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| éélxdos-liquxdos ¥, en particular, con un procedimlenxo y apa-

'tlpos de materiales re31dua1es, domésticos e industriales,

niiento preliminér, mediante métodos £isicos, tales como tami~

’_queﬁos. En tanto en cuanto se relaciona con el tratamlento de

"tratamienxo secundarlo.

—secundario de residuos para la separacidn de sdlidos suspendi- i
| dbs de los mmsmps y para la separacién y concentracién de lodos
‘floculantes biolégicos. En la préctica normal de la flotaciénm,-

:una bomba prec1p1tante, auxiliares para la inyeccidn de aire,
uh tanque de retenclén y una unidad de flotacibn. Los résiduos

"B 27;726_'

Esta invenc16n se relaciona con la separacibn i

rato para el tratamlenxo_de 1iquidos que llevan materias resi-
duales biblogicamente degradables, denominadas de aqui en ade-

iante residuos. cuyo término intenta incluir todos aquellos

ﬁlologxcamente-degradables, por ejemplo residuos doméstlcos
&ormales, efiueptes producidds por granjas, factorias alimen-
ticias y otras industrias productoras de tales.reéiduos.

- Los métodos generalmente empleados en el
tratamiento de residuos, comprenden esencialmente un trata- .

zado y sedimentacién paré éeparar grandés sélidos~suspendidos.'
seguido por un tratamiento secundario, mediante métodos biold-
gicos, para separar materiales disueltos y materiales mis pe~

residuos,,lafpresente invencién esté dirigida a 1a etapa de

La flotacidn se utlllza en el tratamlento

1bs cbmpdnéntes principales de un sistema de flotacidén son

° una porcidn de efluente clarificado, se presurizan en pre-
sencia de suficiente aire para conseguir una supersaturacibén

chn respecto a.las condiciones atmosféricas. Cuando la presibn

sbbre este.liquido supersaturado es liberada, lo cual se

: phede'combinar.cén el mezclado con residuos a presidn atmose



férica, se forman en el liquido diminutas burbujas de aire.
Los sblidos suspendidos son flotados por estas diminutas
burbujas de aire que pueden unirse o llegar a unirse a las
particulas sblidas y quedar atrapadas en las mismas. La mezcla
aire-sblidos sube a la superficie, en donde se desespuma. El

licor clarificado se retira por debajo.

En los presentes sistemas de flotacidn, se

requlere una bomba espec1a1, medios para la inyeccién de aire
zy un tanque 0 rec1p1enxe presurizado, para llevar a cabo la

subersaturacién de la mezcla sblidos=1liquido,

De acuerdo con la presente invencibn, se

| proporciona un método para la separacidén sbélidos-liquido, en
donde una mezéla sdlidos-liquido se hace circular alrededor de
fun sistema circulatorio que comprende al menos dos conductos
ésustancialmente verticales que comunican entre si en sus ex-
tremos superiores e inferiores, de tal modo que fluye des=
cendentemente por uno de los conductos del sistema y ascenden-
tehente por el otro, sumlnlstréndose un gas 2 la mezcla, en
_donde al menos se disuelve parcialmente, con preferencia a la
’ﬁezcla de flujo descendente, y conteniendo uma porcidén de la
mezcla que flﬁye ascendentemente un gas disuelto que pasa al.
interior de wna cimara de flotacidn conectada.al sistema cir-
culatorio, en cuya céimara de flotacién la presidn hidrostética
disminuye gradualmente a medida que la mezcla fluye ascendente-
mente y, consecuentemente, se libera gas de la solucidn que
forma burbujas gaseosas unidas a las particulas sblidas pre-~
sentes en la mezcla que transporta las particﬁlas sblidas a la
parte superior del 1iquido de la mezcla. A continmacidn, las -
particulas sblidas transportadas a la parte superior del quuido
vy el 1iouido clarificado resultante inferior se separan por se—;

.
i
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ﬁarﬁdo del sistéma.

A Igualmente, y segln la invencibn, se propor— .
alona un aparato para la separa016n sélidos~1f{quido, que come -
Prende un sistema circulatorio con una chmara de flotac16n

donectada al mismo, comprendiendo - el sistema circulatorio al

menos dos conductos sustanc1almenre vertlcales que comunlcan

,enxre si en sus extremos superior e inferior, medios para cir-

cular una mezcla sblidos-lfquido alrededor del sistema de modo

| que fluya descendentemente por uno de los conductos del sistemal

y AScendentemente por el otro, y medios para sumlnlstrar un

gas a la mezcla del sistema, preferiblemente a la mezcla que

circula descendentemente, estando conectada larcémara de £lo-
tacidn al sistema de tal modo que una porcidn de la mezcla
gue fluye ascendentemente, conteniendo gas disuelto, pase a la
cémara de flotacibn y ELuya,ascéndgntemente pop‘ia misma. Con~-
vénientemente,>se proporcionan medios para separar del éiste-
ma las papticulaé sbdlidas transportadas a la parte superiofi
d%l.iiquido_y medibs para retirar del sistema elAliquidp cla~
rificado resultaﬁte inferior. o

‘La cimara de flotaciba es convenienteménte.

uh conducto cilindrico en la mayor parte de su longitud, siem—
db suministrada la mezcla sdlidos-liquido que contiene gas

disuelto a la misma a través de una abertura o aberturas si-

thadas en o cerca de su extremo inferior. En su extremo supe-

rior, el conducto se abre a un tanque o recipiente similar de
é}éa en seccidn transversal mayor a la del coﬁdutto; dicho
tanque o recipiente se qenomina normalmente, por los expertos’
eh 1la técnica, como "pileta". En esta pileta, que de aqui en
ajelante se denomina pileta de Flotacibn, los s6iidos'separa—

dbs flotan en la parte superior del 1liquido clarificado, re~

R U
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tirfindose de la pileta, por separado, los sblidos separados

| 3 el 1iquido clarificado.

Cualquier abertura a través de la cual se su=-
ministra la mezcla sblidos-liquido a la chmara de flotacidnm,
¢ést& equipada con alguna forma de trampa para evitar que las-
burbujas de gases de excesivo tamafio, que salen de la mezcla,
entren en la clmara de flotécién,y perjudiquen el flujo alli
existente, Una formé adecuada de trampa consiste en una que.
hace que la mezcla fluya inicialmente de forma descendente
tras entrar en la cimara de flotacidén. La trampa puede ser una
placa asegurada a la pared de la chmara y empotrada en la chma-
ra por detris de la abertura y formando &ngulo con la pared
de la chmara. Igualmente, pueden combinarse varias de tales
placas para formar una estructura tipo persiana. La velocidad
de flujo a través de la trampa o persiona es inferior a la ve=
locidad de‘subida de las burbujas y, adecuadamente, no es supe-
rior a 10 cn/segs., lo cual aseguraré que no pasen burbujas su~
periores a 1 mm de difmetro por la zona de flujo descendente
ea la trampa o én las ranuras de ia peféiana. Preferiblemente,
1z velocidad de flujo a yravés de la traﬁﬁa o persiana es in-~
farior a 5 om/seg. |

Para lograr una buena eficacia del proceso
dez flotacidn, es decir una separacidn practicamente completa
de los s$blidos del 1iquido, no deberi existir una fuerte turbu~
lencia o flujo cizallante en la cémara de flotacién, ya que
&ésto tiende a dispersar los fléculos de'sélidos en particulas
finas que son dificiles de separar. La exclusibn de burbujas
de gases preformadas de un tamafio excesivo de la clmara de £lo-

tacién, se lleva a cabo teniendo en cuenta lo anterior. Asi~

mismo, y con vistas a evitar la turbulencia y flujos cizallan- ;

.

!
}
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| fes, la veloc1dad medla del flujo ascendente de liquldo en 1a

&mara de £lotac16n se mantiene convenientemente en un.valor ,{j"

bago, con preferencia no superior a 0,3 m/seg. Yy en: especial
o auperlor a 0,1 m/seg. '

La profundldad de la c&mara de flotac;&n es_ |
1 con preferencza entre 20 y 40 metros. Con las veloc1dades pre-i: B
'feridas, el tiempo de vesidencia del 1iqu1do ascendente en. la

tan grande como de 1,000 segundos. Dicho tiempo de re51dencia:i A
largo promueve la producc16n de fuertes £l6culos con burbugas !:'.'

de aire adherldas.

: La invenc16n resulta ﬁtll en el tratamienxo

VublOlOQlCO de residuos. partlcularmente en. 1a etapa de’ alrea—fﬁﬁ
'cién, para separar particulas floculadas de’ 1odos del efluente'

1iqu1do. La 1nven016n se puede emplear tambin. en la etapa de
dlgestibn. Cuando se ut1llza en el tratamiento biolégxco de ’

oxigeno o cualquler mezcla gaseosa, tal como ‘aire, conteniendof_._ﬁ

' 1 ox$geno.

En nuestras solicitudes briténlcas copendienp*'
tes Nos. 23328/73 Yy 53921/73 (correspondientes ala solicitud ;
| USA No. de serie 467.511), se describe un aparato para la
circulacién de 1iquidos, que comprende una cimara de flujo 1.
descendente (dehominada de aqui en adelante tubo de bajada) . a
y wna clmara de flujo ascendente (denominada de aqui en adeéy -
lante tubo de’subida) que comunican entre s en sus extremos

stperior e inferior, proporcionindose medios para suministrar
uh gas al liquido del tubo de bajada, Este aparato se.puede
usar en las etapas de aireacidén y/o digestidn en el trata-

miento bioldégico de resfduds, siendo circulados estos filtimos

alrededor del sistema de tubo de bajada/tubo de subida y sumi-

R RN L

-cémara de flotacibn seré de al menos 60 segundos pudlendo serif B

"residuos, el gas es un gas que contlene oxigeno, es decir ;f? Lo




i y con relacibn a un método de tratamiento de residuos. Sin em-

nistrados con un gas que contiene oxigeno a medida queApasa
a través del tubo de bajada,

La presente invencidn se puede utilizar en
combinacién con el aparato de las solicitudes briténicas co~
pendientes Nos. 23328/73 y 53921/73 (que formarén el sistema
¢irculatorio) y con el método de tratamiento de residuos alli
descritos. Cuando la presenté invencidn se emplea en combina~-
cibén con este aparato, la clmara de flotacibn est& conectada
al tubo de subida y una porcidn de la mezcla sdlidos=-liquido,
tal como el residuo que fluye ascendentemente por el tubo de
fubida, pasa a la chmara de flotacibn.

La presente invencibdn se describiri de aqui
én adelante en relacidn con su empleo con el aparaté de las
dolicitudes briténicas copendientes Nos. 23.,328/73 y 53.921/73

bargo, debe entenderse que la presente invencién no estl li-
mitada a su empleo en combinacidn con este aparato, ya que
se puede usar en otros procedimientos de separacién sdlidos-

1iquidos distintos a los implicados en el tratamiento de resi-

duos.

Los tubos de subida y bajada pueden ser de
cualquier forma en seccidn transversal conveniente, por ejem-
plo circulares o semicirculares. Los mismos pueden estar dise
puestos externamente uno con respecto al otro, pero con pre-
ferencia estén dispuestos dentro de una sola estructura (pre-
feriblemente cilindrica), dividida internamente por una divie
sibn o divisiones o con el tubo de bajada formado por un tubo

situado en el interior de un tubo estructural, formando el es-

pacio existente entre los tubos el tubo de subida. Es posible |
una amplia variedad de disposiciones geométricas. El sistema
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de, baJada. La chmara de Elotaclén»reside preferxblemente en

) f una posmcién a&yacente a la parte superlor del tubo de subida
B que ests conectado a la misma a través de una abertura o aber-

turas en la pared del tubo de subida. Cada abertura.esti equi-'
padavcon una trampa para evitar que las burbujas de gas, que »
duben por €1 tubo de sublda, entren en 1a camara de flotacién.

Igualmente, una geometria adecuada para la -

cémara de flotaci6n consiste en un conducto 0 tuberia verti-

dal 1nsertado en 1a parte superlor del tubo de subida el’ cual
puede ser ensanchado para .esta finalidad. Asf, v en este caso;
el tubo de, subida rodea a la chmara de flotacidn. La conexidn
éntre el tubo dé subida y la cémara de flotacibén se efectfian
medlante aberturas, con trampas de burbujas, en la pared de la

- cémara de flotac16n. Bn-este caso, se ‘proporcionan una o mis

conexiones externas que se introducen en el tubo de sublda,-
para retirariel 1iquido y los ‘'sélidos flotados de la cémara'
de flotaci6u;_.v ‘ '

Adecuadamente. los residuos, después de un

tratamienxo preliminar, pasan a un tanque o recipiente similar,
. del tipo denomlnado normalmente plleta, .l cual forma la parte

1 de 11berac16n de gases del sistema circulatorio. El tubo de

baJada .y,,--el tubo de subida se.extienden por debajo del m.vel.
de 1la base de la pileta de liberacibn de gases. La chmara de

o fiotaci6ﬁ reside,cdnveniehteménte junto a la parte superior

del tubo de subida y, como se ha descrito anteriormente, forma

en su’ extremo superior una pileta de flotacién situada junto

a la pileta de desprendimiento de gases. Alternativamente, la
cémara de £lotac16n ‘'se puede extender en un 4ngulo inclinado
déscendentemenxe lejos de la parte superior del tubo de- subida

e,
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y abrir, en su extremo superior, hacia una pileta de flotacién
conectada a la pileta de desprendimiento de gases pero exten-
diéndose a una distancia necesaria de esta filtima. ElL material
s6lido que sube a la superficie del liquido en la pileta de .
flotacidn, se puede recoger por cualquier medio adecuado, por
ejemplo rasquetas, y transferirse de nuevo a la pileta de des~
prendimiento de gases y desde alli al sistema circulétorio.

El efluente clarificado sale de la pileta de flotacibn hacia
otra etapa del proceso del tratamiento de residuos. Cuando

las piletas estin situadas en o por debajo del nivel de la
tierra, la estructura que contiene el sistema circulatorio y
chmara de flotacidn es un pozo (preferiblemente cilindrico
con un pozo lateral para la chmara de flotacibn) que se ex~
tiende al interior de la tierra. El pozo se puede extender

al interior de la tierra en una posicibn externa con respecto N

a las piletas, pero con preferencia se-encuentra por debéjo

de las mismas, abriéndose los extremos superiores de los tubos

de subida y de bajada hacia la pileta de desprendimiento de
gases y abriéndose el extremo superior de la cimara de flo-

tacidén hacia la pileta de flotacibn.

Convenientemente, el tubo de subida y el tubo
de bajada se extienden al menos 40 metros verticalmente por
debajo del nivel de residuos en la pileta de desprendimiento
de gases, preferiblemente 80 m 6 mls, especialmente 150-250 ﬁ
por debajo. La profundidad de la clmara de flotacidn es con
preferencia de 20 a 40 metros. La relacibn adecuada del &rea
en seccidn transversal de la chmara de flotacidn a la del tubo
de subida, variari ampliamente en funcibn del tiempo de trata-
miento en el sistema circulatorio, pudiéndo ser tan pequeila -
como de 0,01 o tan grande como de 2. Para efluentes facilmente
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degradables, dicha relacidén serd normalmente del orden de'
basaa. ’

Se puede emplear cualquief medio de circu-

iac16n adecuado para hacer circular los residuos alrededor del.

sistema circulatorio. Muy convenlentemente, la circulacibn se

ﬁroduce inyectando en el 51stema un gas que contiene oxigeno.

. En el método de flotac16n de la presente

‘Invenci6n, la £lotacibén se consigue mediante una- reduccibn
gradual de la pre316n. No existe una_liberacz&n esponténea

de 1a presibén con las consecuentes fuerzas elevadas de ciza=-

| Xlado. De este modo, en el tratamiento de residuos es posible

presurlzar todo el fluJo de residuos en lugar del efluente

'élarificado sin exponer el lodo floculante friable a elevadas

fuerzas cizallantes y dispersar con ello los flbculos en par-

ticulas finas que son diffciles de separar.

En €l ‘empleo en el tratamiento de residuos,
la 1nvenc16n permlte el reciclado sustancial de 1odos sin se-

~ dimentacibn y evita el empleo de largos periodos de residencia

en tanques anaerbbicos. Esto produce una intensidad aumentada
en el ‘tratamiento de los residuos. La Elqtacién se consigue
sin necesidad de utilizar una clmara de compresidn y un sis-

tema de liberacibn de la presibn especiales.

La invencidn se ilustra por los dibujos ad~

| juntos en donde:
La figura 1 es una vista en alzado en seccifn.

"tpansversal de wna de las formas del aparato de la 1nvenc16n,

eh el cual la circulacién del 1iquido se consigue inyectando

eh el mismo un gas que contiene oxigeno.

La figura 2 es una vista en alzado en seccibn !

traﬁsversal de -otra forma del aparato de la invencién, en el

BAAS]
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¢ual el liquido se hace circular por medios meclnicos.

~ La figura 3 es uné vista en alzado en sec-
eibn transversal de una modificacibén del aparato mostrado -en
la figura 2, pero en el cual el liquido se hace circular me-
diante inyeccibén en el mismo de un gas que contiene oxigeno
(como en la figura 1) y la clmara de flotacibn estl dispuesta
én un &ngulo inclinado hacia arriba con respecto al tubo de
subida; la figura 3A es una vista en planta a lo largo de la
linea C~-C de la figura 3.

El aparato mostrado en la figura 1 tiene una
pileta de desprendimiento de gases 1 por debajo de la cual
se extiende un pozo profundo 2 al interior de la tierra que
contiene un tubo de subida 3 y un tubo de bajada 4 que estén
separados entre si por la divisibém 5. El tubb de subida 3 y
2l tubo de bajada 4 se comunican entre sf en sus extremos su-
periores en la pileta 1 y en el extremo inferior del pozo 2
por debajo de la divisién‘5.'Para_conseguir un modelo de flujo
adecuado en la pileta 1, el extremo superior 6 del tubo de ba-
jada A (formado por una extensidn de la pared del pozo 2 y
divisidn 5) se extiende por encima‘de la base de la pileta y
est& proporcionado con medios de direccidn del flujo 7., E1l
tubo de subida 3 se comunica, a través de la abertura 8, con
una clmara de flotacidn 9, de 'profundidad menor a la del pozo
2. En su extremo su@erior, la chmara de flotacidn 9 se abre a
una pileta de flotacién 10 situada adyacente a la pileta de
desprendimiento de gases 1. La abertura 8 esti proporcionada
con la trampa 11. El gas conteniendo oxigeno se puede inyec~
tar al tubo de swbida 3 y tubo de bajada 4 a través de los pul=

verizadores 12 ¥ 13 respectivanente,

El aparato mostrado en la figura 2, similar
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 dases 1 con un pozo'profﬁndo 2 que se extiende al inteiioi .
de 1a. tlerra por debaao de la misma y. conteniendo un tubo de ]
subida 3 y. un tubo de bajada 4 separados por la dxv1516n 5e

‘:,proporclonada con una ‘trampa 11, con una cémara de flotaci&n 9?-
 'auyo extremo superior se abre hacla una plleta de £lotac16n 10[-
»,*sltuada adyacente a la pileta de desprendxmiento de gases 1.‘.;1
1 tubo de_ subida 3 y tubo de bajada 4 se comunlcan entre si ;
en sus’ extremos superiores en la pileta 1 y en el extremo i gj'Ag

-de la divisibn 5 para formar el conducto 14 y brazo 15, es

16 situado en el brazo 15 y el gas que contiene oxigeno se ine

cibn. El método de operacién en la etapa de digestibn aerfbica

|.es similar.

- 12V—

élfde’lé'figurivt,»tiene una ‘pileta de desprendimiento de

F1 tubo de subida se comunlca, a través de una abertura 8,

 ferior del pozo 2. sin embargo, en el aparato de la figura 2,"_}f'
. €l tubo. de baaada 4 estd situado practicamente de forma coa-’gbi,ﬁﬁ
1 xial con el tubo de subida 3 y se extiende ascendentemente’

por encima de la pileta 1, estando doblado el extremo superlor

deczr,.el extremo superior de la divisidn 5, conducto 14 y
brazo 15 forman una U invertida. El liquido se hace circular'
alrededor del ‘aparato de forma mechnica mediante el propulsor |

yecta ‘en el liquido a través del pulverizador 17 situado en e13
extremo superior del tubo de baJada 4, '

El aparato de la invencidn se puede utilizar-
eh las etapas de aireacidn y digestidn del tratamiento secun=
dario de restduos. Se describiré su empleo en la etapa de airqg o

Cuando el aparato se emplea en la etapa de
aireacidn, los residuos, después del tratamiento preliminar
para separar sblidos grandes o densos e intratables, seguido
por la sedimentacidn primaria opcional; se introducen en la
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pileta de desprendimiento de gases 1 é través de un canal

de entrada (no mostrado en los dibujos)'que se abre al inte-
rior de la pileta 1, por ejemplo en un punto prbéximo al extremo
abierto del brazo 15 del aparato mostrado en la figura 2. El
1{quido mis lodo activado abandona la pileta 1 a través de
otro canal (no mostrado en los dibujos) que sale de la pileta

1 en un puito por debajo del nivel A=A de 1liquido de ia pile~
ta y situado a una distancia del canal de entrada, y pasa a

un tanque o pileta de sedimentacibén., El 1iquido abandona tam-
bién el aparato a través de un canal 18 (mostrado solamente en
la figura 3 de los dibujos) que sale de la pileta de flota= -
¢idn 10 por debajo del nivel B-B de liquido en dicha pileta.

‘Bl apaiato mostrado en la.figura 1 se pone
én ﬁarcha inyectando aire de un compresor al tubo de subida 3.
& través del pulverizador 12, Esto causa que la parte superior
del tubo de subida 3 funcione como una bomba de subida de aire
y los residuos comienzan a circular alrededor del aparato en
la direccidn mostrada por las flechas en la figura 1. Cuando
la velocidad de flujo alcanza un valor minimo predeterminado, -
se inicia y aumenta gradualmente la inyeccién de aire en el
tubo de bajada a través del pulverizador 13. Preferiblemente, .
esta inmyeccién se efectfia por etapas a medida que aumenta la
velocidad del liquido en el tubo de bajada., Cuando el sistema
alcanza un regimen constante, se inyecta por el fubo de bajada
4 la totalidad o casi la totalidad del aire. '

En el aparato mostrado en la figura 2, la cir-

culacidn se consigue mecanicamente utilizando el propulsor 16

e introduciéndose aire en la parte superior del tubo de bajada

a través del pulverizador 17.
Bn ambas formas de aparatos mostrados en las



ﬁiguraS’1'& 2 de los dibujdé; las burbujas gaseosas inyecta-

das en el tubo de bagada son transportadas rapidamente hacia

:; ébago pov los residuos en clrculaciﬁn 2 niveles de mayor pre=- ;

ei&n, dlsmlnnyendo su tamaﬁo.,Por,ﬁltimo, en los nlveles infe-

10

13

20

1 duie los residuos suben por el tubo de subida, las burbujas re-

aparecer&n prlmeramente y a contlnnac16n incrementarén de ta-
rafio. Parte -de los residuos que’ Eluyen por el tubo de subida 3
pasa, a través de la abertura 8, a la cémara de £lotacién 9.

| va trampa 11 evita que las grandes burbujas de aire, ya pre-

sentes cuando e;rresiduo alcanza la abertura 8, pasen a la
chmara de Plotacidnm 9 y perjudiquen con ello el flujo en dicha.
démara. En la chmara de flotacidn 9, se forman pequeflas burﬁurv
jas de aire en los resfduos que se unen por si mismas a las

y particulas sélldas de los residuos y suben a la superf1c1e del

1iqu1do en la pileta de flotac16n 10 1levando con ellas a las.
particulas sblidas, Dé este modo, el material sélido de los
fesiduos es transportado a la superficie del liquido en ia
pileta de Flotacibn 10 médiante £lotacibn con aire, De 1a'p£-
leta de flotacién 10, el’ 1iquido abandona el aparato (a 1o |

largo de wn canal 18 mostrado en la figura 3 de los dibujos)

miénfias'que el material sblido es rascado de la superficie
y devuelto a la pileta de desprendimiento de gases 1 (por
medio de la rasqueta 19 mostrada en la figura 3 de los dibujoék

El aparato mostrado en las figuras 3.9 3A in-
chrpora algunés de las caragteristiéas de la figura 1 y otras
caracterfsticas de la figura 2. Se parece al aparato de la

Figura 1 en que el liquido se hace circular alrededor de dicho

aparato por inyeccidn de un gas que contiene oxigeno a través
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de los pulverizédores 12 y 13+ Por otro lado, se parece al
aparato de la figura 2 ya que el tubo de bajada 4 (que esté
confinado por la divisién tubular 5) esti situado coaxialmen-
te dentro del tubo de subida 3 (el cual esti confinado por el
pozo profundo tﬁbular 2)s En la mayoria de los otros aspectos,
el aparato de la figura 3 es muy similar a las dos formas del
éparato mostradas en las figuras 1 y 2, funcionando del mismo
modo, alexcepcién de que la cimara de flotacidén 9 estl incli-
rnada ascendentemente y se aleja exteriormente del tubo de su~
bida 3, en lugar de estar dispuesto verticalmente adyacente

21 mismo. En su extremo superior, la clmara de flotacién 9

se abre a una pileta de flotacibn 16, de cuyo fondo el efluen=
te 1iquido clarificado se conduce a una pileta de sedimenta-
cibn (no mostrada) a través de un canal de salida 18, reti-
réndose de la parte superior de dicha pileta el material sbii-
do flotado por medio de una rasqueta 19, devolviéndose enton-
ces a la pileta de desprendimiento de gases 1. Aunque por
razones de simplificar, la rasqueta 19 se muestra solo como
cubriendo el &rea comprendida entre las piletas 1 y 10, se
apreciari que, en la pr&ptica, se extiende practicamente por
encima de todos los sblidos de la pileta 10 y al menos par-
cialmente por encima-de la pileta 1. La abertura 8 del tubo
de subida 3 que comunica con la cémara de £lotacién 9, esté
proporcionéda con una trampa 11 y, adicionalmente, con persia-
nas 20, que surgen de forma inclinada, hacia abajo, desde el
tubo de subida 3 a la chmara de flotacién 9, para asegurar

que el flujo inicial, a través de la abertura 8, se efectfie

en una direccidén descendente. El paso real de la chmara de flo-
tacién 9 a la pileta de flotacidn 10, se efectlla a través de

un agujero 21, una mitad del cual comunica con un conducto f
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semicilfndrico 22 que permite que el material sélido flote

,ﬂlrectamente en la parte superior de la pileta de flotacx&n
' lo, permitiendo 1a otra mitad 23 que el 1iqu1do clarificado

de 1a chmara de flotacidn. 9 pase directamente al fondo de la
pileta de flotacidn 10, escapando de la misma a través del
¢anal de salida de efluente 1igquido 18. V

'. Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asf como ‘la manera de reallzarse en la préctica,

~ debe hacerse constar que las dlsp051c10nes anterlormente indl— -
1 qadas son susceptmbles de modificaciones de detalle en cuanto
' ﬁo alteren su principio fundamental.

REIVINDICACIONES

1o~ Procedimiento y aparato para la separa- "

ai&n s611do-liqu1do, caracterizéndose el procedlmlento porque
Una mezcla sblidos -lfquido se hace circular alrededor de un
dzstema clrculatorio que comprende al-menos dos conductos sus=:
tanc1almente verticales que comunlcan entre si en sus extremOS
§uperiores e 1n£erxores, de forma tal que dicha mezcla £lqye

descendentemente por uno de los conductos del 51stema‘y ascenr -

dentemente por €l otro, sumlnlstr&ndose un gas a dicha mezcla,
y disolviéndose al menos parcialmente em la misma, tras lo
cﬁal uha porcién de la mezcla que fluye asceﬁdentemente,_éon-
teniendo gas disuelto, pasa al interior de una c&mara‘dé Eiéé
tacibn conectada al sistema circulatorio, en cuya cémara de
flotacidn la presién hldrostétlca disminuye gradualmente a me-
dida que la mezcla fluya ascendentemenxe, Yy & cont1nnac16n, o

se libera gas de la solucidn para formar burbqqas.gaseosas que-

se unen a las particulas sblidas presentes em la meZCla,gtrénsé',qQ

portando las partfculas sblidas a la parte superior del liqui-

do de la mezcla.
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2.~ Procedimiento segfin la reivindicacién 1,
taracterizado porque las particulas sbélidas transportadas a
ja parte superior del liquido v el 1iquido clarificado resul-

tante inferior, se separan por separado del sistema.

_ 3.~ Procedimiento segln la reivindicacién 1
o 2, caracterizado porque el gas es un gas que contiene oxige-

Noe

4.~ Procedimiento segln cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el gas se
suministra a-la mezcla que fluye descendentemente, disolvién—

dose al menos parcialmente en la misma,

5«= Procedimiento segin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la circu-
lacibn de la mezcla sdlidos~liquido se comsigue inyectando un
gas en al menos uno de los conductos que contiene mezcla del

sistema circulatorio.

, Gom Procedimiento.segﬁﬁ cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque la circulacién
de la mezcla sblidos-liquido se consigue por medios mecénicos.

7.- Aparato para la realizacibn del procedi-
miento segln las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque
comprende wn sistema circulatorio con una chmara de flotacidn
conectada al mismo, comprendiende el sistema circulatorio al
menos dos conductos sustancialmente verticales que comunican
entre si en sus extremos superior e inferior; medios para cir-
cular una mezcla sblidos-liquido alrededor del sistema, de modo

que fluya descendentemente en una parte del sistema y ascenden—

temente en otra parte del mismo; y medios para suministrar
un gas a la mezcla del sistema, estando conectada la cimara

de £lotacién al sistema de tal modo que una porcién de la

B
i
5
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,mezcla que Bluye ascendenxemgnxe, y-que contiene gas disuelto,
pasa al 1nterior de ia c&mara de flotaci&n y Pluye ascendente- L

' ter;zado porque comprende medios para separar del s;stema las’ "'”

particulas sélidas transportadas a la parte ‘superior del 18-
duido y medios para rétirar del smstema el 1iquido- clariflcado
fesultante 1n£erlor. '

9.~ Aparato segln la reivmndlcacién 7 W 8, ca~f

facterlzado porque el sistema c1rculator10 comprende un.pozo

Lnternamente dividido por una divisién en dos conductos. que coA'
wunican entre si por encima de la parte superior y por debaqo

dei,fdndd’deAlagdivisién, siendo uno de los condiictos para 1la
mezcla que fluye descendentemente y el otro para la mezcla

que fluye ascendenteﬁente en el sistema.

10.=- Aparato segln la re1v1nd1cac16n 9, carao-f”

termzado porque la d1v1316n lnxerna comprende un tubo hueco

' 0 similar situado practicamente de forma coaxial dentro del

pbzo.

1e= Aparato segfin cualquiera de las reivin—

dicaciones 7 a 10, caracterlzado porque el medio sumlnlstrador ‘

de gas suministra gas a la mezcla que fluye descendentemente

eh el sistema.

8 - Aparato segun la relvindicaclén 7, carac~

124- Aparato segfin cualquiera de las reiv1n~ B

chac1ones 7 a 11, caracterizado porque la chmara de flotaci6n

ekth conectada al conducto que contiene mezcla de flugo,ascenr

| dente, a través de al menos una abertura situada en el conducto

proporcionindose una trampa dentro de la conexidn para evitar.

que las burbujas grandes pasen del conducto a la chmara de fld?

tacibn.

“f
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13.~ Aparato segin la reivindicacibn 12,
caracterizado porque comprende mediocs, en la abertura, para
hacer que la mezcla fluya inicialmente de forma descendente

tras entrar en la chmara de flotacidn.

14.~ Aparato segin la reivindicacién 13,
caracterizado porque dichos medios comprenden al menos una
persiana sitvada dentro de la abertura y que se extiende des~
cendentemente desde el conducto hacia la clmara de flotacibn.

15.~ Procedimiento y aparato para la sepa~
racidn sblido-liquido, tal y como queda sustancialmente des-
crito en la presente Memoria e ilustrado en los dibujos ad-

juntos,

Esta Memoria consta de 19 hojas escritas a

mAquina por una sola cara.

Madrid, " ' %
IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED.

rmador L Gaste Fernindes
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