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De acuerdo con un aspecto de la presente invención, 
se proporciona un tubo forrado que comprende ?mn vaina rigî  
da esterna dotada de un forro intomo de material flexible*

Be acuerdo con otro aspecto de la invención» se pro­
porciona un método de fabricación de un tubo forrado* que con 
prende las operaciones de partir de tana vaina rígida, pasar 
un forro do material ileíble a travós de esa vaina y hacer 
que tal forro siga la pared interior de la vaina*

Be acuerdo con otro aspecto más de la invención, ce 
proporciona un aparato forrador de tubos que comprende unos 
primeros medios destinados a acoplarse a un extremo de un £<5 

rro tubular flexible que, en su uso, pasa a travós del tubo y 
se extiende hacia fuera desde ambos extremos del mismo,:,y —  
unoD segundos medios destinados a aplicar presión, al -interior 
del forro* siendo tal la disposición que, en la práctica, el 
movimiento relativo entre el tubo y loe primeros medias hace 
que la. porción terminal del forro siga el contorno de -la pared 
externa del extremo adyacente del tubo*

Seguidamente se describirá la invención coa.mayor de­
talle con referencia a loa adjuntos dibujos» en los cuales!

la figura 1 es una vista en sección de una versión de 
un tubo forrado construido de acuerdo con la presente inven­
ción*

la figura 2 os una vista en sección de un. panel de ab 
norción do energía solaz* que incorpora tubos forrados tal co­
mo se muestra en la. figura 1j y

la figura 3 os una victo, en sección de una versión dol 
aparato forrador de tubos*

don reforeacia a la figura 1 de los dibujos, se forma 
un tubo forrado partiendo de una vaina cilindrica recta o de
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otra configuración 10, fornada conveuientcnonto do metal, cono 
aluminio, do (6,1 m )  do grosor .aproximadas ente.

A través de la vaina 10 so pasa un forro 11 do rasina 
sintética flexible, de sección transversal sin fin y convenían- 

5* tomante formada do polietileno, cloruro de polivinilo, nylon o 
polipropileno, después de la aplicación de tina capa de adhesivo 
a la superficie externa del forro 11* En algunas circunstancias 
puedo omitirse esta capa de adhesivo,

lúe o se hace seguir al forro 11 la pared interior de 
10* la vaina mediante aplicación do aire a presión al interior del 

forro y/o evacuación dol aire entro el forro 11 y la vaina 10, 
usando uria bomba do vacio*
, Se ha comprobado que, en el caso de forros formados

do ciertos materiales resinosos sintéticos y dotados do tai dia-•s

15. metro ligeramente inferior al diámetro interno de la vcÁns. pue­
den obligarse a seguir ol contorno de la pared interna de la —j >
vaina aplicando presión al interior del forro, mientras "se man- 
tione la temperatura de oste por encima del punto de .reblande­
cimiento del mismo*

20. Si se desea, el forro puede ootar formado -por dos o■» j *
mas manguitos (no mostrados) al objeto do definir un. tubo forra 
do de varios moleos* Asimismo,, puede interponerse un elemento' -3 . - 4
formador o similor entre la vaina 10 y el forro 11*

las porciones torminales opuestas del forro quedan ex 
25. puestas y se repliegan sobre los respectivos extremos opuestos 

de la vaina 10.
En una versión, se hace seguir al forro 11 el contor­

no de la pared interna de la vaina 10, mientras se forma esta 
de metal laminar, obligándolo a adoptar una configuración tuba- 

30. lar y soldando luego la unión, si se desea. Como variante, la
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vaina puede formarse mediante tejido ó trenzado. Preferible— 
mente , el forro se forma (tal como por extrusión) al mismo - 
tiempo que la vaina*

Con referencia a la figuro. 2 de loa adjuntos dibujos,
5, se muestra un panel de absorción de energía solar, que compren 

de una estructura básica 13 que incluye una capa terraoaiclante 
14, una capa 15 de absorción do energía solar y una capa refleo, 
tora 16 intercalada entre la capa termoaislaate 14 y la capa 
de absorción 15* £a superficie de la capa 14 alejada do la ea- 

10* pa 16 es de forma ondulada para acentuar la solides inherente 
del panel* Se dispone también una serie de tubos forrados 17 
(como se muestra en la figura 1) sostenidos por la capa de ab­
sorción 15 y que se mantienen en posición por medio do una se­
rie de aristas 18 dispuestas en relación paralela y cspadlada 

15* y que se extienden en dirección perpendicular a los ejes de los 
tubos 17, asegurándole tales aristas a la estructura básica 13 
mediante peino a fileteados 19 con cabeza, que pasan a través de 
unas aberturas formadas en las aristas 18 y también a'través de 
aberturas formadas en la estructura basica 13 y que se adaptan

4 - 1
20. a unas tuoreas fileteadas 20* Extendiéndose alrededor' xle los - 

bordes del panel, hay una anilla de material aislante’51. Esta 
anilla esta rodeada por un soporte 22 de resina sintética que 
tiene por lo menos su borde periférico adyacente ¿ las aristas
18 vuelto hacia dentro para dirigirse oa un plano paralelo al 

25* que pasa a través de los ejes do los tubos 17* £<as aristas 18
tienen en cada uno de sus extremos un reborde pendiente soli­
dario 18a que so asegura el soporte 22 mediante pomos filetea­
dos 18b*

Una banda 23 de goma o material análogo está provista 
30. de un par de muescas diaaetralaento opuestas , llevando inser-



tado la muesca exterior ol citado bordo periférico del sopor 
te 22, sosteniendo la muesca interna y montando asi flexible 
monto en la estructura básica 13» una cubierta 24 que es % m s  
párente a la energía solar (tal como vidrio) y que se dispone 
de nodo que encierre los tubos 17 entre ella y la capa de ab­
sorción* Si so desea, la cubierta 24 puedo estar formada por 
dos laminas de vidrio u otro material adecuado, espaciadas - 
entre si en relación paralóla» al objeto de reducir al mínimo 
la pórdl&a de calor a travós de la cubierta* los tubos 17 pu£ 
den conectarse en paralelo o on serás*

Con referencia a la figura 3 de los adjuntos dibujos . 
as muestra un aparato forrado? do tubos que comprendo un miem­
bro 25 de acoplamiento a los forros» que presenta la forma de 
un tubo abierto por un extremo. El otro extremo del miembro 25 
tiene una abertura tronconónica dosprendiblemonte sellada por 
un tapón troneooóníeo 26* Boto tapón tiene una abertura cen­
tral a travo© de la cual re extiendo un tubo 27 de entrada do 
fluido. Este tubo está rígidamente conectado al miembro 25 as 
diante soporto© 28* El tapón es deslisable por el tubo 27 de 
entrada de fluido entre una posición en la quo cierra'horno- 
ticeaaonte la abertura y ol mismo tiempo intercala un.- extremo 
de un forro tubular flexible 29 que pasa a travós de un tubo 
30 a forrar y que se extiende hacia fuera desde ambos extre­
mos del tubo 30, entre el tapón 26 y la pared do la abertura 
troncocóniea, y una posición &n la que libera al forro 29*

Uh resorte de compresión helicoidal 31 va montado al 
rededor del tubo 27 de entrada de fluido entro el extremo axial 
exterior del tapón troncocónico y un hombro 32 formado en el 
tubo 27 exteriora ente al miembro 25 de acoplamiento al forro* 
Este resorte do compresión helicoidal sirve pora impulsar el
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tapón troncocónico a una posición en la que cierna hermética— 
mente la abertura troncocóniea y en la que retiene el extremo 
del forro 29» La pared tubular del miembro 25 de acoplamiento 
al forro puede llevar empotrado un elemento calentador electri . 

5. co 33 en foxraa de bobina, con la finalidad que se expondrá mas 
adelante*. SI diámetro interno deula pared tubular del siembro 
25 es ligeramente mayor que el diámetro externo del tubo a fo­
rrar» Asegurado el extremo abierto del miembro 25 de acoplami­
ento al forro, hay un electrodo 34 que puede fijarse despren­

do» diblomente al tubo 30»
En la práctíea, el tapón troncocónico 26 situará

un extremo libre del forro 29, mientras el otro extremo de oĉ  
te queda herméticamente cerrado de algún modo» 121 electrodo 34 
se fija al extrono adyacente del tubo 30 y. otro electrodo si— 

15* milar se fija al otro extremo del tubo 30, pasando una eleva­
da corriente eléctrica entre los electrodos a travos del tubo 
a un bajo voltaje, a fin de ¿Levar la tenperatm*a (mediante ea- ' 
lentamiento por resistencia) del tubo y por consiguiente del 
forro* EL elemento calentador 33 se energissa seguidamente para 

20* elevar la temperatura de la porción del forro dispuesta dentro 
del miembro 25 de acoplamiento al tubo, conectándose, tina fuente 
de fluido a presión, tal como aire comprimido, el4tubo 27 de 
entrada de. fluido, al objeto de obligar al forro a seguir el 
contorno del tubo 30 y la pared interior del miembro 25» SI 

25» electrodo 34 es liberado a continuación y se desplaza el miem­
bro 25 de modo que rodee el extremo adyacente del tubo a forrar 
y, durante este movimiento, la porción torminal del forro "se­
guirá gradualmente el contorno de la pared externa del tubo»
El- movimiento del miembro 25 puede efectuarse manualmente, o. 

30* si se desea, mediante un adecuado dispositivo de deslisasiento,



alentran se sostiene el propio tubo.
I O T A

la Dátente de Invención que se solicita por veinte 
años para España» ele acuerdo con la vigente legislación», cle- 

5. berá recaer sobre. 11 PANEL DIá ABSORCION DE ENERGIA SOLAR11 con 
Prioridades de las solicitudes de Patente en Inglaterra ns 
14139/75» de 7-4-75, na 16252/75 del 19-4-75» na 34877/75 
del 22-8-75, y na 52746/75 del 23-12-75, según las caracteris 
ticas esenciales de las siguientes 

10. R E I V I N D I C A C I O N  ll„
1§.- Panel de absorción de energía solar, que com­

prende una estructura básica que incluye una capa termoais- 
lonte y una capa de absorción do enorgia solar, una serie de 
tubos forrados, conectados entre si y sostenidos por dicha ca 

15. pa de absorción de energía solar, y una cubierta que es traes 
párente a la energía solar y que se dispone de modo qué encie 
rre a los tubos entre ella y la cara, de absorción*

2S.~ Panel de absorción de energia solar, según la 
reivindicación 1, en el que una capa reflectora está ínterea- 

20» lada entre la capa termoaislanto y la capa de absorción.
3#.- Panel de absorción de energía solar según las 

reivindicaciones 1 ó 2 en el que dicha cubierta comprende dos 
láminas ’o material espaciadas entro si en relación paralela.

4B„- Panel de absorción de energia solar según rei- 
25. vindicaciones anteriores que incluye una sorie.de tubos forra­

dos, cada uno de los cuales tiene una vaina rígida externa y 
un forro interno de material flexible.

58.- Panel de absorción de energia solar según las 
reivindicaciones anteriores en cuyos tubos forrados dicha val 

30. na está formada de metal.
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6a«— £&nel de absorción de esteróla solar sagáa la 
reívíMie&etóa 3 en cuyos tubos forrados el forre está fosas
do do material resinoso siniltico*

?S*~ J&nel de absorción do energía solar según cual 
quiera de las reivindicaciones 5 Ó S en cuyes tobos' forrados 
se interpone un forjador metalice rígido entre la vaina ex— 
tema y el forro interno.

P*.- as ¿ssoaeicB m  nmmik

Segdn queda su-itaacisljaent® descrito es la  pjvscaté 
Sosería qa© consta de ocíto i» "fas* escritas a saquim por tasa 
sola cara, y acosrpaflada. de .dibujos*

JS a S rid *,  ̂ 1977
m m o  ihjjbse&ies itimmi*
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