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Bl invento se refiere a una disposicidén de cir-
cuito para generar los tonos de una escala tomal, preferi
blemente para instrumentos musicales electrdnicos, provis
ta de un oscilador principal y un conjunto de convertido-
res de frecuencia gque estin acoplados al mismo, Fformando
los tonos de una octava las seuales de salida de los con-
vertidores de frecuencia, segin sea el caso, junto con la
sefial de salida del oscilador priuncipal.

Tal disposicién de circuito es conocida por la
memoria de Patente Alemana 1,213,210, Eu esta disposicids
de circuito la sefial del oscilador principal es dividida
por un némero entero en un divisor de frecuencia para ca-
da tono de la octava, estando seleccionados los dividen-
dos de modo que estAn disponibles los doce tonos de la
octava con frecueucla suficieuncemente exacta en las sali-
das de los doce divisores de frecuencia.

En otra disposicidn de cilrcuito conoecida descri-
ta en la Memoria de Patente wsspainola n? 363.609 la {re—
caencia del oscilador principal es dividida en una ca——
dena de divisores y para cada tono de la octava las sali-)
das de dichos divisores estdn conectadas a un circuito
puerta cuyuvs tremnes de impulsos de salida proporcionan el
tono deseado en la salida del circuito puerta. Bs también
conocido por la Patente Espaiiola n? 404.390 aplicar la
frecuencia del oscilador principal a un convertidor de
frecuencia, obtenié:idose el siguiente tono mas bajo de
la escala en una salida de dicho convertidor, cuyo tono
se aplica a la entrada de un convertidor de frecuencia
subsiguiente.

Con el fin de obtener un sonido mas rico, las sg
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fiales pueden estar moduladas en frecuencia a un ritmo de
baja frecuencia de, por ejemplo, 7 Hz, de modo que se ob=-

tiene un efecto de vibrato. Para obtener el efecFo de co
ro conocido de los drganos de tubos y otros instrumentos
musicales, tales como acordeones, cuyo efecto se produce
cuando no estin igualmente afinados tubos diferentes o len
guetas, bien sea a propésito o inintencionadamente, tal
efecto de vibrato es inadecuado.

Un objeto del invento es obtener este efecto de
cora de un modo mejor.

Para este fin, de acuerdo con el invento, estdn
dispuestos al menos dos conjuntos de couvertidores de fre

cuencia y entre al menos un conjunto de convertidores de

frecuencia y el oscilador estd incluido un variador de fr
cuencia que desplaza la frecuencia del oscilador principal
en varias centésimas de semitono, cuyo desplazamiento pue-
de ser ajustable.

Respecto a esto, ha de enternderse gue un centési-
mo significa la centésima parte de un intervalo de semito-
no el cual, en el caso de una escala uniformemente atempe
rada, es igual a 120 2 = 1,00057779.

Cdda conjunto de convertidores de frecuencia for
ma un coro. Bl desplazamiento de frecuencia, es decir la
desintonfia de coro, con relacidén a la frecuencia nominal,
puede estar comprendido entre cero y aproximadamente 25
centésimas de semitono, segdn se requiera.

De acuerdo con una realizacidén diferente del ine
vento, se c¢rea para cada alteracién o armdénico un varia-
dor de fiecuencia y un conjunto de convertidores de fre-

cuencia, estando disponibles alternaciones puras o arméni-
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ces en las salidas de los convertidores de frecuencia de-
bido al desplazamiento de frecuencia.

Como resultado de esto, es posible utilizar como
voces de relleno la guinta pura, la tercera, la séptima,
etc, en vez de ids tonos uniformemente atemperados, de mo-
do que se obtienen arménicos puros. Isto es importante
tanto para drganos que funcionan de acuerdo con el llama-
de principio de andlisis, siendo los arménicos de las ten
siones o corrientes compuestas tales como la tensién en
diente de sierra normalmente utilizada o la tensién de on
da rectangular naturalmente purvs y disonantes con voces
de relleno uniformemente atemperadas, como para Srganos dd
acuerdo con el sistema de sintesis donde cada tono se dew
duce de un sonido fundamental sustancialmente senocidal y
arménicos sustancialmente senoidales, de modo que los so-
nidos deseados pueden ser imitados de un modo mas satisfag
torio.

En otra realizacién diferente de una disposicidén
de circuito de acuerdo con el invento, se crea al menos

un dispositivo para variar periddica o estadisticamente el

De este modo, ademids del efecto de coro, se obtiene un
efecto de vibrato regular o irregular que se ahade al efeq
to de coro.

Se consigue una mejora adicional si, de acuerdo

con una realizacién adicional de una disposicién de cir—

cuito de acuerdo con el invento, el desplazamiento de fre
cuencia y/o la variacién del despluzamiento de frecuencia

por cada variador de freciiencia y/o dispositivo es indepen

diente de la del otro dispositivo.

P L er e avese P I YRR
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En una disposicidén de circuito de acuerdo con el
invento, un variador de frecuencia comprende un primer des
fasador en cuya entrada estd aplicada la sefial procedente
del oscilador principal y cuyas sefiales presentes en la
primera y segunda salidas tienen un desfase mutuo de 902,
estando conectada la primera salida a la primera entrada
de un primer multiplicador de frecuencia y estando conec-
tada la segunda salida a una primera entrada de un segun-
do multiplicador de frecuencia, mientras que estd dispues
to un segundo desfasador a cuya entrada estd aplicada una
seiial con una frecuencia igual al desplazamiento de fre—
cuencia deseado y cuyas sefiales presentes en una primera
y una sepunda salidas tilenen un desfase mutuo de 90¢, con
duciendo la primera salida a la segunda entrada del pri-
mer multiplicador de frecuencia y estando conectada la sg
gunda salida a la segunda entrada del segundo multiplica~-
dor de frecuencia, ¥y estando conectada la salida del pri-
mer y segundo multiplicadores de frecuencia, respectiva-
mente, a una primera y una sSegunda ehtrada, respectivamen
te, de umn circuito sumador y/0 a una primera y una segun-
da entradas, respectivamente, de un circuito substractor.

De este modo, se obtienen dos sejiales cuya fre-
cuencia estd desplazada en la misma cantidad con relacién
a la frecuencia del oscilador principal pero en direccio-
nes opuestas, determinando la frecuencia del oscilador

principal el diapasdén eventual.

do con el invento, el variador de frecuencia comprende un
circuito de bloqueo provisto de una primera entrada a la
cual estd aplicado un tren de impulsos a ser desplazado

en frecuencia y una segunda entrada a la cual esti aplica-

En una disposicién de circuito diferente de acupgr
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Ho un tren de impulsos con una frecuencia igual al despla=-

zamiento de frecuencia deseado, suprimiendo cada impulso
presente en la segunda entrada uno de los impulsos del trex

de impulsos presente en la primera entrada.

Tales d;sposiciones de circuito son conocidas por
s{ mismas por la memoria de Patente Holandesa 143.713 y
son en particular adecuadas para técnicas digitales.

Como generalmente el diapasén estd determinado
sustancialmente por la frecuencia media de los coros, el
diapasén en el caso de un némero impar de coros estard de-

terminado por la frecuencia de salida del circuito de blo-

queo que suministra la frecuencia media, y ya no estari det
terminado por el oscilador prineipal, porgue los circuitos
de bloqueo pﬁeden suministrar solamente setiales cuya fre-
cuencia es mas baja que la de la sefial de entrada.

En una disposicién de circuito adicional de acuer
lilo con el invento, esti dispuesto un primer divisor cuya
rntrada recibe la sefial cuya frecuencia ha de ser desplaza
da y cuya salida, en la cual esti disponible una sefial que
tiene una frecuencia igual al desplazamiento de frecuencia
deseado, conduce tanto a un segundo divisor cuyo dividendo
puede ser ajustado opcionalmente, como a una primera entra
da de un primer circuito de bloqueo del cual una segunda
ntrada, a la cual esti aplicada la sefial de blogueo, estd
conectada a una primera salida de un tercer divisor cuya en

trada estA conectada a la salida del segundo divisor, cuyo

salidas aparecdn trenes de impulsos cuyos impulsos no coind
1
ciden y un circuito sumador cuyas entradas estdn conectada

cada una a una salida de los pasos divisores y en cuya sa=-

L IR



10

15

20

30

Hojn ném.7 23048

lida aparece umna seiial de una frecuencia igual a la suma

de frecuencias de las seilales presentes en las entradas y
cuya salida conduce a una primera salida del terqer divi-
sor, mientras que cada una de las salidas de los pasos di
visores estd conectada a una primera entrada de un circui
to puerta cuyas sejundas entradas estdn conectadas cada
una a una salida de un contador reversible y cuya salida
conduce a un circuito puerta adicional en cuya salida apa
rece una seiial con una frecuencia igual a la suma de las
frecuencias de las sefales aplicadas en las entradas, mien
tras que la frecuencia de los ciclos de cémputo del conta-
dor es igual a la frecuencia de vibrato deseada, cuyo con
tador estd provisto de una entrada de control a la cual
puede aplicarse una seual de control y, seglin sea el caso|
esti provisto de entradas adicionales para bloguear el cox
tador en una posicidén especirica, y una entrada para in-
vertir la direccidén de cdmputo, conduciendo la salida del
primer circuito de bloqueo a una segunda entrada de un se,
gundo circuito de bloqueo a cuya primera entrada estd tam
bién aplicada la seibal cuya frecuencia ha de ser despla=-
zada y cuya salida estd conectada a la primera entrada de
un tercer circuito de blogueo, cuya salida estd conectada
a la primera entrada de un cuarte circuito de blogueo en
cuya salida estd disponible la senal deseada, mientras que
las segundas entradas del tercer y cuarto circuitos de

blogueo conducen a la salida del circuito puerta adicional.

Se describiri ahora el invento con mas detalle

con referencia al dibujo, en el cual

*la figura 1 representa una disposicién de cixcuig

to provista de variasdores de frecuencia que desplazan la
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frecuencia de la seiial de entrada tanto en sentido ascen-

dente como en sentido desceudente,
la figura 2 representa una disposicién de circuid
to provista de variadores de frecuencia que pueden tomar
la forma de circuitos de bloqueo,
la figura 3 representa detalles adicionales de
los variadores de frecuencia de la figura 1, y

la figura 45 representa un circuito de desplaza=-

miento de frecuencia con vibrato,

la figura 4b represeuta la tabla de cowmbinacioueg
del contador reversible,

la figura 5 representa un grafico de la varia-e
cién de freéuencia asociada.

La figura 1 representa cbmo la seiial de salida

de un oscilador'ol principal estéd aplicada a una primera

entrada 1 de un variador FSl de frecuencia, que desplaza
la frecuencia de la seiial de salida en sentido ascendente
en una cantidad [\ f. Para este fin, estd conectado a ung

segunda entrada 2 del variadbr FS, de frecuencia un segun

1
do oscilador o2 que suminist%a una sefial con una frecuen-
cia Af igual al desplazamieéto de frecuencia deseado. En
la salida de este variador Fél de frecuencia, se obtiene
entonces una sefial cuya frecleancia de salida es igual a
f, - L£. Esta sefial de salida estd aplicada a una entra

da de un conjunto de convertidores FC; de frecuencia cu-

yos tonos forman los tonos de una octava en las salidas.

za la frecuencia de salida del oscilador O principal en
sentido descendente, se obtiene una seiial con una fre—

cuencia de salida £ - ZXf en la salida de dicho variador

= a———————— ] 0Ol 7 B SR A4 AOSD IR AP T WINPT
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FS, de frecuencia, cuya seiial esti aplicada a una entrada
de un conjunto de convertidores FCy de frecuencia. Apli-
cando tawbién la frecuencia de salida del oscilagor 0y
prineipal directamente a un conj.nto de convertidores FCj
de frecuencia, se obtienen tres coros dos de los cuales
est4n fuera de sintonfia con relaciém a la frecuencia £

central.
Bn la figura 2 el oscilador principal estéd co-

nectado Lanto a la entrada de un conjunto de convertido-
res FCq de frecuencia como a la primera entrada de un pri
mer varlador FSz' de frecuencia, cuya segunda entrada es-
td4 conectada al segundo oscilador O, que suministra una
seilal con una frecuencia NF igual al desplazamiento de
frecuencia deseado. En la salida del variador FS; de fre
duencia, que estd conectada a la primera entrada 1 del se
gundo variador de frecuencia, se produce una sefial que
tiene uuna frecuencia (f, + Af) o (£, - Af) dependiendo
del tipo de variador de frecuencia.. La segunda entrada

’

del segundo variador F52 de frecuenrcia esti conectada al

segundo oscilador 0,, de modo que estéd disponible en la
salida una seiial cuya frecuencia es igual a (fo +# 2 0r1)
o (fo -2 ZX.f) dependiendo del tipo seleccionado de va-
riador de frecuencia. Las salidas de los variadores FS;”
y FSz’ de frecuencia estén conectadas cada una a un con-
junto de convertidores FCy ¥ Fﬁz de frecuencia, respecti-
vanente. De este modo, se obtiemen también tres coros,
pero en este caso la frecuencia media es igual a la del
coro cuyo desplazamiento de fLrecuencia don reluacidn al oS
cilador O principal es mas pequefio. Tal variador de fre-

cuencia puede tomar la forma de un circuito de bloqﬁeo qule
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es conocido por si mismo por la memoria de Patente Lspa=-
fiola n® 357.212, figuras 1 y 3., En estos circuitos es
solamente posible obtener un desplazamiciito de frecuencia
en sentido negg?ivo, de modo que los desplazamientos de
frecuencia serdn (f_ - D)y (fo - 2 Ar), res-
pectivamente, Serd evidente gue en los ejemplos de la
figura 1 y la figuara 2 no es necesario conectar lus dos
variadores de frec encia al mismo oscilador, sino que es
posible alternativamente utilizar dos osciladores con fre
cuencias ligeramente diferentes. Esto favorece al efecto
de coro, cuyo caso se¢ presenta también cuando la frecuen-
cia del segundo oscilador u osciladores se varia bien pe-~
ribddicamente, de modo que se produce ademis un efecto de
vibrato, o bien estadisticamente de modo que los cores
pueden variar en frecuencia independientemente entre si,
lo cual se presenta en la priciica en el caso de drganos
de tubos.

Las disposiciones de circuito de la figura 1 y
la figura 2 pueden también ser utilizadas para obtener vof
ces puras de relleno o arménicos. Para este fin, por ejem
plo, puede realizarse la quinta pura con la disposicidn
de circuito de la figura 1 multiplicando la frecuencia prg

sente en la entrada por 1,5
1,498307
4/3, Bn el primer caso, /\f se convierte en
Af = { 1,5
1,498307
Dg = (1-3/4) 5= (1/4) 2.

La figura 3 representa una posible realizacién

, 0 dividiéndola por

- 1) £, vy en el segundo caso

del variador de frecuencia de la figura 1 en el cual pue-

den obtenerse dos frecuencias de salida por medio de un

solo circuito, de las cuales una frecuencia estd desplaza
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da ascendentemente en una cantidad [lf y la otra esta

desplazada en seutido descendente en la misma cantidad.

La seilal senoidal de frecuencia f, del oscilador princi-
pal estd aplicada a un primer desfasador ﬂl, cuyas seiia=-
les presentes eﬁ las salida 1 v 2 est4n desfasadas entre
si 902, de modo que en la primera salida 1 aparece una sep
iial que es proporcional a sem 2{yf,t y en la otra salida
2 aparece una senal proporcional a cos szfot. La prime=-
ra salida 1 del desfasador ﬁl esti conectada a ula prime-]
ra entrada 1 de un primer wultiplicador FM; de frecuencia
y la segunda salida 2 a una primera entrada 1 de un segun
do multiplicador FM, de frecuencia. Isti comectado un o
cilador de onda senoidal, cuya frecuencia es izual al deg
plazvamiento Llf de frecuencia deseado, a un seygundo des-
fasador PS, el cual suministra también en su primera saldi
da 1 vy en su segunda salida 2 das sefiales que estén des=-
Tasadas mutuamente en 90?2, y gue son proporciounales a sen
2 v Aft y cos 27 Aft. Las salida;s 1l y 2 del desfasa~
dor PS, estdn conectadas a una segunda entrada 2 del prid
mero y segundo multiplicadores FMl y FMz de frecuencia,

respectivamente. Se obltiene entonces en las salidas del

multiplicador FMj de frecuencia una seiial que es propor-

cional a sen 27(f,t, sen 27D £t, y en la salida del mul
tiplicador M, de frecuencia una seﬁal.que es proporcio=-
nal a cos 2 |Y fot, cos 2™ D\ £t. KEstassefiales estin

aplicadas a la primera entrada 1 y a la segunda entrada
2, respectivamente, de un circuito A sumador en cuya sa-
lida aparece uha seiial con una frecuencia que es propor-

cional a cos zf\’(fo - ZXf) t. Ademés, estas seiiales es-

tidn aplicadas a una primera enbrada 1l y a una segunda en
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trada 2, respectivamente, de un circuito S substractor en
cuya salida aparece una sefial cuya frecuencia es proporcig

nal a cos 2’T((fo ~-Af) t. En consecuencia, se obtienen

sefiales en la salida del circuito A sumador y en la sali-
da del c¢ircuito '8 substractor gue estén desplazadas en ung
cantidad /N\f con relacibén a la frecuencia del oscilador
principal., Obviamente, es posible utilizar esta disposi-
cién de circuito para los variadores FS;” vy FSp°7 de fre-
cuencia de la figura 2 indistintamente prescindiendo o no

de utilizar el circuito A sumador o el circuito S substrag

tor.

Puede ser vemntajoso deducir la setial de frecuen-
cia Alf de la setial del oscilador principal por medio de
un divisor de frecuencia. uwsto es particularmente atrac-
tivo para circuitos que funcionan digitalmente, porque es-
tos circuitos en la forma de circuitos dintegrados pueden
estar provistos de tal divisor con an ligero aumento en el
precic de coste. Tal disposicién de eircuito, que esté
provista ademis de un circuito de vibr.to, estd representg
da en la figura La, en la cual el despluzamiento de fre-

cuencia se obtiene con la ayuda de circuitos de blogueo.

La sefial cuya frecuencia ha de ser desplazada en
una frecuencia £, esti aplicada a un primer divisor D; qu
divide la frecuencia f, de eutrada por un factor ny y cuyj
frecuencia fb/nl de salida es igual al desplazamiento me-
dio de frecuencia deseado. Esta salida conduce tanto a u?
seguhdo divisop Dy, cuyo factor u, de divisidn es ajusta-
lble, como a una primera entrada 1 de un primer circuito
Bl de bloqueo cuya segunda entrada 2, a la cual estd apli-

cada la sefial de bloqueo, estd conectada a una primera sg

i
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lida de un tercer divisor D, cuya entrada est& conectada

3

a la salida del segundo divisor Dp. El tercer divisor D3
comprende varios pasos dl’ do ¥ d3 divisores que,consistei
en el presente ejemplo en circuitos divisores por dos y en
cuyas salidas aﬁarecen trenes de impulsos cuyos dmpulsos
no coinciden, como se vepresenta en la figura. Las sali=-
das de estos pasos d;, dy y dj divisores estén conectadas
cada una a utta entrada de un circuito Al sumador en cuya
salida aparece una seilal cuya frecuencia es igual a la su-
ma de frecuencias de las seilales presentes en la entrada,
cuya frecuencia suina es, en consecuencia, igual a

7%,
8n

10,

Ademés, las salidas de los pasos djs dp y dg divisores es
t4in conectadas cada una o una primera entrada 1 de un cird
cuito puerta G, G, y G4, respectivamente, cuyas segundas
entradas estdn cada una conectadas a una salida a, b y c
de un contador C reversible, que en el presente caso toma
la forma c¢e& un contador de ocho posiciones, mientras que
la salida de cada circudto Gl' Gz y GB puerta conduce a
una correspondiente entrada 1, 2 y 3, respectivamente, de
un circuite puerta G, adicional en cuya salida aparece
una sefial cuya frecuencia es igual a la suma de las frecuﬂg
clas de las sefiales presentes en las entradas, siendo la
frecuencia de los ciclos de cémputo del contador igual a
la frecuencia de vibrato deseada. iista suma es

n.f,

8111.1’12
estande comprendido el valox de n entre U y 7 dependiendo
de la posicibén del contador. Il contador C, cuya tabla dg

combinaciones estd representada en la figura hg, esta pro
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visto de una entrada 1 de control a la cual puede aplicar-
se una sefial de control., La frecuencia ue esta seiial de
control es igual al producto del nfimero de pasos por ciclo
de cémputo por la frecuencia de vibrato deseada. Ademds,
el contador comprende dos entradas 2 y 3 adicionales, res-
pectivamente, para bloquear el contador en la posicién es-
pecifica, y una entrada.4 para invertir la direccidén de

cémputo. La salida del primer circuito B; de bloqueo est§

‘lconectada a una segunda entrada 2 de un segundo circuito

B, de bloqueo, a cuya primera entrada estd también aplica-
da la sefial fo cuya frecuencia ha de ser desplazada, ¥ cu-
ya salida estd conectada a la primera entrada 1 de un ter-
cer circuito B3 de blogueo cuya salida estd conectada a 14
primera entrada de un cuarto cirecuito B, de bloqueo en cud
ya salida estd disponible 1la seiial deseada. Las segundas

entradas del tercexo y cuarto circuitos ZB3 v B4 de blogueo
respectivamente, estén conectadas a la salida del circuitd

puerta Gh adicional.

Las posibilidades de esta disposicidén de circui=-

to, que se describirén con referencia a la figura 5, son

las siguientes:

a. El coatador C est4 blogueado en su primera posim
cidn n = 0., Las sefiales procedentes de los pasos dl’ d2 b
d3 divisores del divisor D3 no son transferidas por los
circuitos puerta G;, Gy ¥y GB’ de modo que las seiiales pre-
sentes en las entradas del tercero y cuarto circuitos B3
¥y B4 de bloqueo, respectivamente, son transferidas sin im-
pedimento, es decir gque aparece en la salida del cuarto
circuito Bh de bloqueo una sefial cuya frecuencia es izual

a

o o oo v e . [ P PO - et v e —
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Esta es la posicidén en la cual es minimo el desplazamiento

de frecuencia.

b. El contador C est4 Hlogueado en la posiciém n= 7.

Todas las seiiales procedentes de los pasos d,, d, ¥y d, di~

1’ 2 3
visores del tercer divisor D3 son entonces transferidas

por los circuitos puerta Gl, G2 y Gj' de modo gue en la sq
lida del circuituv puerta Gh adicional aparece una seilal

con una frecuencia g_l_,_~ f,. Este tren de impulsos es
i
restado de la seiial en la salida del segundo circuito By

de bloqueo tanto en el tercer circuito 33 de blogueo como

en el cuarto ocircuite B, de bloyueo de modo que la frecuer
cia es dgual a

1 7
(1 - = - e— )Fin
1 8n;7p

En consecuéncia, se obtiene €L midximo desplazamieuto de fre
cuencia.

C. Cuando el contador esti detenido en una posicién
intermedia arbitraria, puede seleccionarse um desplazamiej
to de frecuencia intermedio mediante la eleccidn de esta
posiciftn. La detencidén es posible dando al contador la
posicidn seleccionada del modo usual (preajuste).

d, Cuando se hace que el contador C cuente en sen=-
tido ascendente y descendente regularmente aplicando un
tre. de impulsos rejulares a la entrada 1 de contrd, se
obtiene un vibrato reg: lar porque enbonces aparece una
frecuencia en la salida del circuito puerta 64 adicional
que varia de 0 a 7 1. kn la figura 5 esto esti represen~
tado por La curva escalonada.

e, Con el fin de dar al efecto de coro un ciracter

estadf{sticq como ocurre en la prictica, puede aplicarse
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una seiial X a la cuarta eutiada 4 del contador C en ins-

tantes arbitrarios, cuya seinal origina la inversidn en es

W

instante de la direccidn del contador C. £n la figura 5
esto estd indicado por la curva escalonada de linea dis—
continuae. .

Seréd evidente que el nimero de pasos del contadoy
C puede ser seleccionado arbitrariamente, mientras que es

obvio que el nfmero de pasos divisores del divisor D

3 de~-

be adaptarse a aguel nlmero.

L]

Variando el factor n, de divisidén puede modificay

se el desplazamiento medio de frecuencia, mientras que la
desintonfa por paso y la profundidad de vibrato estin de=-

terminadas por el productc de los factores n,.n, de divi-

1
sidn de los divisores Dy ¥ Dy

Las sefilales presentes en las salidas de los di-

versos conjuntos de couvertidores de frecuencia pueden
ser reproducidas a través de un ampliticador y un altavoz
comunes, pero preferiblemente cada coro estd conectado a

un altavoz independiente.

REIVINDICACTONES

Los puntos de inveucidén propia y nueva gque se prg
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidén en Espaiia, por VEINTE aiios, son los que se ¢
cogen en las reivindicaciones siguieutes:

1¢,- Una disposicién de circuito para generar lod

tonos de una escala tonal, provista de un oscilador prin-

v rve weme e il cmer miee e P - L b e v s A e e

B R D
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cipal y un conj.mto de convertidores de frecuencia que esH

t4n acoplados al miswo, Fformando las sefiales de salida de
los convertidores de frecueucia, segin sea el caso junto

con la senal de salida del osciladoxr principal, ioa tonos
de una octava, caracterizada porgue al menos estdn dis—
pusstos 403 conjuntos de convertidores de frecuencia ¥y en
tre al menos un conjunto de convertidores de frecuencia y
el oscilador esti incluido al menos un circuito de despla
zamiento de frecuencia 9ue desplaza la frecuencia del os~
cilador principal en varias centésimas de semitono, cuyo
desplazamiento puede ser ajustable.

2¢,~ Una disposicidén de circuito de acuerdo con
la reiviudicacibén 12, caracterizada porque para cada al-~
teracidn o armdnico estdn dispuestos un circuito de des-
plazamiento de frecuencia y un conjunto de convertidores
de frecuencia, estando disponibles alteraciones puras o
armdnicos en las salidas de los convertidores de frecuen~
cia debido al desplazamiento de frecuencia.

3%.~ Una disposicidn de circuito de acuerdo con
la reivindicacién 1%, caracterizada porque esti dispuesto
al menos un dispositivo para variar periddica o estadisti
camente el desplazaﬁicnto de frecuencia del circuito de
desplazamiento de Ifrecuencia.

43,~ Una disposicién de circuito de acuerdo con
la reivindicacién 1% o la reivindicacidén 2%, caracteriza-
da porque el desplazamiento de frecuencia y/o la varia—
cién de desplazamiento de frecuencila producida por cada
circuito de desplazamiento de frecuencia y/o dispositivo

o8 independiente de la producida por el otro circuito de

desplazamiento de frecuencia y partes de dispositivo.
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.. Una disposicidn de circuito de acuerdo con
la reivindicacidén 1%, 2% o 3%, caracterizada porque el
circuito de desplazamiento de frecuenclia comprende un pris

mer desfasador a cuya enbtrada estd aplicada la se.al procg

5 dente del oscilador principal y cuyas seinales en la prime

¥

ra y segunda salidas estdn desTasadas entre si en 902, es
tando conectada la primera salida a la primera entrada de
un primer multiplicador de frecuencia y la segunda salida

a una primera entrada de un segundo multiplicador de fre=-

10 cuencia, mientras que estd dispuesto un segundo desfasa-—

dor a cuya .entrada estd aplicada una seunal de una frecue

1k

cia igyual de desplazamiento de frecuencia deseado y cuyas
seiiales en una prillera y una segunda salidas estin desfa-
sadas entre si en 9092, conduciendo la primera salida a 1la
15 sezsunda entrada del primer multiplicador de frecueiicia y
la sepunda salida a la segunda entrada del segundo malti-
plicador de frecuencia, y estando couectada la salida del
primero y segundo multiplicadores de frecuencia, respect]
vasente, a una primera y una segunda entradas de un cir-
20 cuito sumador y/o una primera y una segunda eutradas de
un circuito substractor.

g,~ Una disposicidn de circuito de acuerdo con
las reivindicaciones 1% g 3%, curacterizada porque el ciy
cuito de desplazamiento de frecuencia comprende un circuj
25 to de bloyueo provisto de una primera eutrada a la cual
estd aplicado un tren de impulsos cuya frecuencia ha de
ser desplazada y una segunda entrada a la cual estd apli-
cado un tren de impulsos coﬁ una frecuencia igual al des-
plazamiento de frecuencia deseado, suprimiendo cada impu&

30 so presente en la seguunda entrada un impulso del treu de

L P - e ———————. van e PR C e e st A & R SAL B n e MR o e g e e ALY At | <ERROCHTN I,
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impulsos presente en la primera entrada.

8,~- Una disposicidén de circuito de aguerdo con
las reivindicacioues 1%, 28, 32 y 5%, caracterizhda porqu
estd dispuesto un primer - divisor de frecueucia a cuya en
trada est§ apliéada la senal a ser desplazada en frecuen-
cia ¥y cuya salida, en la cual estd disponible una seiial d¢
una Frecuemncia igual al desplazamiento de frecuencla deseg
do, cond.ce tanto a un segundo divisor cuyo dividendo pue+t
cde ser ajustado opclonalmente, como a una primera entrada
de un primer circuite de bloqueo, del cual una sezunda en

trada, a la cual estd aplicada la senal de blogueo, estd

conectada a una primera salida de un texrcer divisor cuya

entrada estd conectada a la salida del segundo divisor,
cuyo tercer divisor comprende varios pasos divisores en c*
yas salidas aparecen treues de impulsos cuyos impulsos no
coinciden, y un circulto sumador cada una de cuyas entra-

das esti conectada a una salida de los pasos divisores y

en cuya salida aparece una seual que ticne una frecuencia
izuwal a la suma de frecuencigg de laus selfiales presentes en
las entradas y cuya salida conduce a una primera salida

del tercer divisor, mientras gue la salida de los pasos dj
visores estin conectudas cada una a una primera entrada de
un circuito puerta cuyas segundas entradas estidn conecta-
das cada una a una salida de un conbtador reversible y cu-~
va salida conduce a un circuito puerta adicional en cuya

salida aparece una seiial con una frecuencia igual a la su~
ma de las frecuencias de las seflales presentes en las en-
tradas, mientras que la frecuencia de los ciclos de cémpu-

to del contador es igual a la frecuencia de vibrato desea-

da, cuyo contador estd provisto de una entrada de control
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a la cual puede aplicarse una seiial de control y, segin
sea el caso, de entradas adicionales para bloguear el con
tador en una posicidn especifica, y una entrada para invey
tir la direccidn de cémputo, conduciendo la salida del prji
mer circuito de bloqueo a una segunda eutrada de un segun-
do circuito de bloqueo a cuya primera entrada esti aplica-d
da también la seiial a ser desplazada en frecuencia y cuya
salida estd conectada a la primera entrada de un tercer
circuito de bloqueo, cuya salida esti conectada a la pri-
mera entrada de un cuarto circuito de bloyueo en cuya sa-
lida esti disponible la sefial deseada, mientras que las s¢
gundas entradas del tercer y cuarto circultus de bloqueo
conducen a la salida del circulte puerta adicional.

t2,~ Una disposicidn de circuito de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones precedeutes, caracterid
zada porgue los elementos estén alojados sobre un substra-
to de un material semiconductor.

9%,- Un instrumento musical electrdénico, caracte-
rizado porque esti provisto de al itenos una disposicidn dj
circuito de acuerdo con cualquiera de las reivindicacione
precedentes.

102,~- Una disposicidén de circuito para generar
los tonos de una escala tonal.

Tal y cowo se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafian y para

los fines que se han especificado,
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Esta Memoria consta de veintiuna hojas escritas g

miquina por una sola cara.

CAL.

Madrid, (3 MWY1375
P.A.

Albertd ugmimemvs

Por Podet.

24046
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