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MEMORTA DTESGRIPTIVA

Ta invencidn se refiere a un aparato para el
control del tren anterior y del tren posterior de un vehi—
culo:

Egtos aparatos se emplean para medir el valor
de las distintas caracteristiocas geomé&tricas de los %rgneé
de muedas de un vehiculo y ads concretamen?e los éngulbé d?
inclinacién y desplazamiento de cada rueda, el paralelismo,
los dngulos de viraje definido por el plano de Jantaud o de
Ackermann y los dngulos de pivote:

La invencién se refiere mds especialmente a
los aparatos que realizan la medida con medios Opticgs ¥ que
emplean para cada rueda del tren una fuente luminosa, un
espejo reflectante fijo a la rueda y una pantalla de Legm
tura:

Los aparatos de medida actuales presenian
01ertos inconvenientes que limitan su apllcaclén- Efectiva~-
mente, a Veces presentan un manejo completo que exige per~
sonal.espeoializado y necesitan ajustes mgs numerosos, go-
bre todo para la medicidn del paralelismo, por ser tranéé
portables y cstar compuestos de elementos indenpendien;
tes: 7

Ademds exigen ocomunmente un suelo no solagcn—
te plano sino ademds horizontal y en general tienen el The
conveniente de ocupar mucho volumen:

La invencién tiene oomo’fin proporcionar tn

aparato de medida que siendo oompacto, de concepeién sen~

¢cilla y resistente, no exigiendo personal muy espeolallzan
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zo ni ajuste y colocacidén larga y molesta, forme un Hodo
monoliti9o transportatle y adaptable sobre oualquiexr sbpor;
te plano, no necesariamente horizontal, y permita medir

con la precisidén requerida todas las caracteristicas geb~
nétricas del tren anterior y del tren posterior de ousle
quier vehiculo automévil: 7

Egte aparato estd constituldo por dosg conjun-—
tos de med@da montados de modo que se deslizan por uh bahco
rectilineo, estando cada uno de ellos compuesto de un 50por~
te cuyo exbremo en el interior del aparato forma una placa
de apoyo para la Trueda corresgohdiente del v?hiculo, ¥y cuyo
extremo exberior posee ademés; por una parte, la fuente
luminosa que da lugar a un hoz hor%zontal que es ogaxial al
engendrado por la fuenhte opucsia y, por otra parte, la pan;
ta%la de lectura dispuesta en la parte superior de una o5
ja; un espe jo semim~reflectante atravesado en su parte ocn—
tral por el haz e inclinado r§5peoto a la horizontal on diw
reccidn ol centro del aparato, de manera que refleje en di-
recelén a la pantalla el haz ya reflejado por el egpejo Fim-
Jo a la ocara externa de la mieda del vehioulo;

Ya se deduce de lo que antecede, que el apa;
rato de medida se presenta en forma de banco monolitico que
posee en cada extremo los dos oconjuntos de medida y gquc sir-
ve de peferencia para la medioién del paralelismo e inoli-
nacidne

La fijacidn de la fuente luminos% en cada
conjunto de medida, montado de modo deslizante, permite
suprinir la regulacidn transversal y vertical del haz Lumim-

noso antes de cualquier operacién de controls
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Asimismo, la wnién entre la caja y el sqporte
que tiene la placa de apoyo de la reda, evita tener que
regular la distancia lateral entre la fuente luminosa y ol
espejo fijo a la rueda que desoansa sobre la placa de apo—
yo vy garantlaa, por consiguiente, la constancia de la euoa~
la de medida, evitando al mismo Hiempo todos los aaus%es
para focalizar el hazo ’

Finalmente, la movilidad de cada conjunto de
medida sobre el banco rectilineo; permite adaptar muy To-
pidamente la distancia que separa las placas de apoyé Qe
los dos conjuntos a la via de 1asrruedés del vehiculo que
se han de medir; Después de haberse realizado este ¥nioo
qauste, sc conduce €l +tren del vehiculo a las placﬂs de
apoyo de los dos conjuntos de medida los cuales dan 1nmc-
dintamente los valores de la inclinacidn y paralelismo de
cada rueda: ,

Tndependient emente de la rapidez de su empleo
eshte aparato de control presenta la ventaja de su volumen
relativamente reducido, pues au longitud es cuando mds )
iguel al_volumen de un vghiculo aubomdévil con las puertgé
abiertas; Por esta razén, se puede guardar el aparato. muy
facilmente en un taller y méds por formar wun conjunto mono-
1itico que pucde colocarse rapidamente en su lugar de nedi-
da:

Por s construccidn monolitica que evita ousl-
quier ajuste, puede disponerse en un suelo plano no horizoh-—
tal que permite utillzarlo solbre una plataxorma elevadora
y en cuglquier suclo, por consiguiente, sin infraestruotu«

ra molcsta.
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. En una forma de realizacidn de la invenb;ién;
el soporte de cada conjunto de‘medida egtd montado en su.'zo-,
na formando una placa de apoyo, sobre ¢l pivote vertical,
asogilado a un carro névil longitudinalmente por el banoo
rectilineo, y comporta medios de blogueo amovibles capaces
de bloguearlo en una posicidn central y @l menos en dbs__po;
giciones laterales simétricas reé:pec’co al ejec longitudinal
del banco reoti'l.ineo:

El tloqueo en posicidén central asegura la
alineacidn de log haces de las fuentes luminosas de ambos
conjuntos de medida para el control del paralelismo y la
inclinacién, mientras que los hilogqueos en posicldn Lateral
garantizan J:a precisidén de las medidas del dngulo de de_g;
plezamiento, del &ngulo de pivole y la diferencia de los
dngulos de viraje de las rucdas del tren an"uerior:

El sparato de medida de la invencidn sc ufaﬂ;%
Lizen prefergntemen’oe con espejos reflectantes que se Lijon
a 1&5 medas, estando congtituido cada uno de ellos por un
cuerpo que contiene el espejo y que presenta tres bragzos
radiales, estando todos ellos orov:n.s’cos de contactos mam—
néticos on posicién radial ajustable, comportando ademds
el prazo superior mediconte los dniocos elementos de fijacidn
del contacto magnético correspondiente un sector graduado
de_posicién angular regulable ¥ unido 2 un nivel de Db
ja:

Este nivel pemite indicar el valor del éngu.-:-
.'Lo de D:.vote, por medio de la lectura en el sector gradua--

do, al mismo tiempo que se efeobio la medida del valor del

4ngulo de desplazamicnto de la rueda oorreupondlen‘se.
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Se comprenderd mejor la invencidn con la ayu.;.-
da de la descripeidn que sigue‘oon referencia al dibujo oS-
quemdtico anexo que representa, como ejemplo no limitaj;:ii.vo "

uha Toma de ejecucidn de eshe aparato en ¢l caso dc su
aplicacidn al control del tren anterior de un vehiou.'l.'o:

La figura 1 es una repeesentacibn on perspeoti;-
va guc muestra todo el apara'hd de ocontrol;

La figura 2 es wna representacién en pe:—:*speo;
tiva que muestra en escala aumentadn una forma de ejecucidn
de uno de los espejos que se £ija a las medas del vehfcu-
Lo automdvils

La figura 3 os una representacidn paroial de
perfil y en seccidn ’cransversal; que nuestra en esecala au~
mentada unc de los conjuntos de medida del aparato;

La figura 4 es una representacidn parcial en
seccién tronsversel segdn 4 ¢4 de la figura 3; i

Las figuras 5 y 6 son representaciones planaé
por la parte superior, que muestran dos fages de medida de
las oaraoferisticas del tren anberior del veh:tculo: )

La figura 7 es una representacidn parcial en
seccidn transversal, de una variante de realizacidn corres-
pondicente a los conjuntos de medida:

Este aparato de oonirol estd constituldo por

un banco rectilineo 2 sobre el oual estdn montados de Formn

deslizante dos conjuntos de medida 3;

Cada conjunto de medida esté compuesto de u.n
soporie 4 cuyo extremo en ¢l inberior del aparato forma una
placa de apoy, _5;

El otro extremo de cada soporte 4 est4 unido,
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como indica la figura’:%, a una fuente luninosa 1; a un cope~—
Jo semiw-reflectante 8, inclinado. respecto a la horizontal
en dircocién hacia el interior del aparato, y a una ocaja §_
gue posee una pantalla de leotura 9_;

La fuente luminosa 7 estd congtitulda por un
proyec‘tor compuesto de una boabilla 10 con refleotor parabhd-
lioo 12, un opérculo 13 y una lente convergente .:l_._{r_- .

En la forma de ejcoucidn de las figp.r;_xs laé
estos diversos elementos estdn fijos a un apoyo Z_LQ éujetc}
al éoporte 4 y que también aéegura la fijacidén del eépejb
seni~reflectante § que estd inclinado 450, ’

E1 apoyo 15 es del tipo b:Fpode y compor'ba; en
su pié‘mé.s alejado de la zona de n;edido., como indioa la £i-
gira 4, los tornillo de ajuste 15, 17 y 18 que permiten
regular horizontalmente y transverSalmgnte la posioién del
haz P emitido por la fuente luminosa 7, de modo que dste gea
paralelo al banco reotilineo 2 y ooaxial al haz F’ cmitido
por el conjunto de medida opu.esi:o:

El espejo gemi~reflcotante 8 estd c¢olocado
junto a una plaoca opaca L9 que comporta en su gentro una
abertura 20 la oudl permitc el paso del haz F a través de
dicho espejo:

Hay que observar que el empleo do un eépejo
sem.ureflectqnte atravesado por el haz F de la fuente lumi-
nosa, evita mul*b:Lpl:Loar el nimero de cspejos refleohntc.; '
¥, a1 consecuencia, reduce ¢l coste del apar rato y los aaus-
teg de oonstruccidn

La pantalla 9 dispuesta horizontalmente en la

parte superior de la caja § en la forma de ejecucién que
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oofresponde a las figuras 1 a 6, es ‘sransiu;jida y oompgr’oé.
una esoala graduada 22 compuesta de una serie de line'aé de
referencia longitudiné.les y obtra serie de lineas de fJ:-e:E‘nge:m;
cia transversales que son perpendiculares a las primeras: B
Las lincas de referencia 1n'bermed1as transversales 22'1 y lon-
gitudinales 22b respect:LVamente, gon nds gruesas y se oon

tan formando dngulos rectos en el ocentro de la parte visible
de la pantalla 9.

Eg evidente que 1a’oaja 6 comporta en su pared
de la parte interior del apara’ho; una abertura 23 para dejar
pasar el haz F y una abertura g__ en su parde superior gue
permite que apnrezca la pantalla 9.

‘ EL banoo rectilineo _2_, como muestra la figura
4, presenta una seccidn transversel en forma de U ablerta haw
cia arrlba cuyas alas tienen log extremos doblados haoia den—
ﬁro, constituyendo unas aletas de apoyo 25 para el sopor'he
4 correspondiente y un elemento de fijaoidn para uha ohapa
tirante oentral 2L, seflalada en las figuras l, 5 ¥ 6.

El soportc 4 de oada conjunto de medida est*
montado de manera que gire alrededor de uh eje vertic'wl o
bre un carro 26 mévil longitudinalmente en el banco rectili-
neo _2_. o "

Como indica la figura 3, este carro es‘b{ oone—
tituido por una pleza 27 que desocansa en el fondo dol ba.nu
co reotilineo 2, estando interpuestas unas bolas 28. 7

Ia pieza 27 estd atravesada en su ocentro pé::_-
un pivote cilindrico vertical _@ ouya parte superior a’sz'e.-},,
viesa el soporte 4 en su zona Fformando la placa de apoyé 2.

La parte inferior de este pivote 29 penetra en una ranura
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30 dispuesta longitudinalmente en el fondo del banco reotbi-
lineo 2. ‘

Se asegura la unién entre la pieza 27 y el
soporte 4 mediante una clavija excéntrica 32 que atraviesa
anbas piezas:

Debido a este montaje se observa que es posi;
b.'!.e geparar con mucl}a facilidad el soporte 4 de la pieza ~2.'_Z
¥, por oonsigj,:g.en’so, del earro 26 que cstd en el Dbanoo _g
para facilitar, por ejemplo, el transporte y para guardar
el aparato: )

Se distribuyen :yas_ bolas 28 en alojamientos
23 dispuestos en una placa 34, montada flotante debajo de
la pieza _2_1: Egba placa egbd unida a dichz} pileza 27 por mg;
dio de dos muclles de tensidn 22 opuestos, teniendo cada uno
de ellos un exbremo cogido a dioha piaca 34 y el otro exbre—
no ftrabado a un gancho dohblade 35 y enroscado longi’uudinal?—
mente en la pieza g_’z_. _

EL soporte 4 estﬁ asociado a medios adeouados
para que quede blogueado en una posicidn central y por 1o
menos en dos posiciones e:lctrema.s:' En la forma de ejeouc.ﬁjdn
representada en el dibujo, estos medips de Hloqueo cetdn
constituldos por un pasador amovible 37 cuya barra atravie-
ga una abertura circular dispuesbha verticalmente cen el éo;por;
te _4_: El extremo libre de este pasador estd desbinado a pe-
netrar en la ranura longitudinal 30 que se encuentra en cl
fondo del banco 2 para el pedn oilindrico 29, o bich para
penctrar en una de las ranuras longibudinales 38 distribui-
das on 'ellmismo fondo parslelamente a una y otra parde de la

rapura 30, como muestra la figura 4
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Cada conjunto de mcdida.del aparato ée_emplea
combinado con un espejo complementario que se fija en la o
cara lateral externa de la llanta 40 de la rueda‘gg 0oTTes~
pondientes _

En %a forma de realizaclén representada en
las figuras 2 y 3, este espejo &g estd fijo a un ouverpo éﬁ
que oonporta itres brazos radiales 44 repartidos cada 1209:
Cada brazo posee un conducto radial oblongo 45 destinad6~a‘
ser atravesado por el vAstago fileteado de un botén de ajus—
te 40 que se enrosoa en un oontacto magnético gz:

, Se comprende faoilmente gue al aflojar el .
botdn 46, sea posible desplazer radiclmente el contacho iﬁ
correspondien’ce; a fin de conocederlc una distancia radial
practicamente igual a la del radio del nervio de la llanta
4. L

El Dbrazo superior ii est4 unido a un sector
graduado 48 que tiene un nivel de burbu ja &g: Se asegura la
unién ehtre el sector y el brazo ii nediante el botén éﬁ
colocanqo en su. posicidén la masa magnétiga 47 correspondienér
te: Asi, solamente aflojando el botén 46, se logra que la
burbuja del nivel 49 se desplace hasta la proximidad de ia
refercncia cero en la escala graduada dgl seotor &ﬁ para
permitir la medida del 4ngulo de pivote, como se e@lioa;
r4 ofs adelantes .

También se ha de %ener en ocuenta que cl espc—
Jo &2, por su posicidn y almen51ones, puede dispone¢se g0~
bre las ruedas de cualquier tipo de vehiculo, sin requerir
un ajuste particular, exeepto el que consiste en desplazar

los contaotos magnéticos 47.
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Se observa que los ocontactos magnéticos ﬁi,
sirven para colocar en su posioibn el espego cuya fijaoién
estd asegurada mediante las abrazaderas 52, como muestra la
figura 7, cuando la llanta de las ruedas es de materiaj
magnétioo, como aleaoidn de alumlnlo- Dichas abrazaderas
comportan un extremo en forma de gancho gque pasa por las
aberturas de la llanta 40 y un extremo fileteado capaz de
recibir una tuerca 53, depués de _haber atravesado el con~

ducto 45 de uno de Los brazos _&. .
Cuando los conjuntos de medida estén digpue e

o en el banso rectilineo 2, el aparato de la invenoién
forma un conjunto monolitlco gue puede disponerse tanto en
el suelo de un goraje, con o sin Ffoso, como en. uha pla%a~
Porma elevadora de columna cenbral o de columnas Lateras-
les:

La medida de las caracteristicas geométrioaé
del tren anterior de un vehigulo por medio del aparato de

oopformidad oon la invencién, se efeotda del modo siguien¥
tes .

En primer lugar, ge introduce el vehiculo
perpendioularmente al aparato de medida, después al apoyar
sus dos ruedas delanteras sobre las placas 3, S€ oorrige
1a poslcidén de forma que su plano medio longitgdinal pasg
por ¢l plano medio transversal del banco 2 que, a su vez;
es pe?pendicular al eje longitudinal del vehioulo; Segui&aé
rente, se desplaza cada conjunto de medida 3 longitudinal-
mente por el banco 2 mediante dl'deslizamienmo de las bo;”
las gg en el fondo de este banoo; de suerte que las plgoaé

de apéyo 5 estén practicamente alineadas con las ruedas
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41l del tren anterior del vehioculo y que los pivotes gé eé;“
tén sensiblemente en los planoé medios diametrales de esbas
I‘u.edas: '

Una vez efectuado esbe dnico ajuste, se des—
plaza el vehfoulo de manera que las ruedas delanteras lle-
guen a las placas de apoyo 2: Entonces se sitdan los esw
pejos reflectantes 42 sobre las llantas &gl 7

A partir de ese instante y una vez que se
alinenta la fuente luminoss j, el operador puede leer N
‘taneamente en la pantella § el valor de la inclinacidn de
cada mueda, el paralelismo dol fren de ruedas y el de oada
rueda en relacidn con el eae del vehiculo. ]

Efectivamente, acmo nuestra la figura 3,
haz F emitido por ¢l proyector, encuentra el espejo 42 que
lo envia de nuevo con uha deéviaoidn vertical y hor%zon@gl
en @ireooidn haoia el espejo semi-reflectante 8 que; a_éﬁ
vez, lo manda a la pantalla 9 donde aparece un punto de
exploracién 0 sefialado en la figura 5: Entonces el opqra;a
dor puede oconocer facilmente el valor de la inclinacién Qé;
midiendo en la escala graduada 22 la distanoia que segaré
el punto 50 de la lfnea de referencia transversel _2__2‘.3_1_, y el
valor del paralelismo P midiendo la distancia gue separa
esto punto 50 de la linea de roferencia longitudinal 22he

Puede procedergse seguidamente a la mediéi&n‘
del éngulo'de desplazamiento: Para ello se retiranlloé pa;
gadores 37, asociados a oada wio de los soportes i} para
pernitir el giro de é&stos sobre las bolas 28. Egte giro estd
asegurado por la rotacién del volante del vehiculo- )

Hay que observar que inmediatemente después
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de que cada soporte 4 ha empezado a girar, el gasador ;i
corrcspondiente wuelve a cologarse en su lugnr, a £in g?’
que pueda introdueirse el mismo en una de las ranuras gﬁ;
dispuestas paralelamente a las 30, para ascgurar el blo@ug;
de los conjuntos dec medida en una'posicidn angular determi;
nadg respecto al eje longitudinal del banco 2 y, por ejem;
ploy a 15%,
' En el casgo de la figura 6 donde _5__4._ indica la
carroceria y 55 la parte delanbera del vehiculo, la robacidn
del v?lante ha heocho girar la rueda derecha hacia dentro

+ 152, y la rueda izquierda haoia fuera =152, sl mismo ﬁ;emé
po qﬁe los oconjuntos de medida oorreSpogdienjes; Mienbras _
tiene lugar esta rotacién de las rucdas, el punto de explo;
racién 50 se desplaza en la pantalla J para adoptar uha poé
sicidn estalble cuande se fija el soporte 4 oorrespondien'be:'
Entonces se determina la distancia Ch del punto de exp;ora#
oién respecto a la linea de referencia transversal géé:

Esta posioidén puede tomarse directamente en
un ouaderno o constituir el cero de una escala moévil gradua-
da ﬁnida a la pantalla g; Seguidamente se retiran de nuevo
los pasadores 37 y se hacen girar las ruedas 4l en sentidd
inverso hasta que el soporte 4 adopte una posicidn simétri;

ca a la que benia inigialmente en relacidén con el eje lon-

-gitudinal del banco g: Al final de esta operacidn, la rqe#

da derecha del vehiculo gira haoia fuera =15%, mientras
que la rueda izquierda gira ¥L15% hacia dentroe B

Inmediatamente despuds de esta operacidn, se

la nueva posicidn del punto QQ con la que tenla el prinoi;



54

10+

15.

25

-ld -

pio de esta mediciéne De heoho}_ se lee una variacidn de la |

inclinacidén que se convierte en dngulo de clesplazamientb

con el cursor mdv:‘,l; i
| Cuando se ha medi€o de esta manera el énnulo

de cleuplazamlento de una ruecla, por ejemplo la rueda :.chm.er-

da, se procede del mismo modo oon la rueda dereoha:_

Conviene tener en ouenta que también se puede
medir el dngulo de pivote durante esta operacién de meclicibn
del dngulo de desplazamien'bo: Para ello, cuando se ha virado
u.na:dc las ruedas por Vvez primera a ¥152, basta aflojar el
botén 46 que sostiene el seotor 48 para que la burbuja del
nivel 49 puede desplazarse frenﬁe.a la referendia oero de la
escala graduada que tiene este ;:cotor: Se welve a apretar
el pomo 46 una vez realizado egte a;]us“ce' Cono conseouerwia
de ello, una sencilla lectura cn el sector graduado g.__ da el
valor de este dngulo de pivote, ouando la rueda que se ha
ajus‘béclo se coloca a =L5% .

Puede realizarse con seguridad esta operé_qidn
en las dos ruedas simultaneamente, pero hay que tener en
cuenta que el valor del dngulo de pivote estd afeotado;_gb;;
el signo algebraico + por una parte y por otra con el signo
al gebralco --:

Es preoiso' observar gue esta manera de prbceclerr
permite medir la :v:‘o’caoidn de la rueda con los frenos eohados
respeoto al suelo, rotacidn que_se convierte en dngulo de
pivote en el sector graduado igi . ]

Este aparato también permite leer la diferen;
cla entre los dngulos de viraje de las dos ruedas 41. Por

otra parte, puede efectuarse la medida durante la nedicién
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del dngulo de desplazam:'lento-', cuando las ruedas se haoen
girar 159- En este caso, oomo muestra la figwra 6, basta oom-
parar laé distancias Wl y _"gg_ gue separan cada uno de ;,of.é_ ]
puntos do exploracién 50 de la linea de referencia Llongibu-
5; dinal 22b, precicdndose que estas distancias estdn sefialam
das en gc'ados; ) 7
Por supues*bo; éemvuelve a empezar egha 6p<_3;c‘a-:-
oidn cuaondo se giran las ruedas 1% hecia la otra pg’fﬁe;
' Egte aparato permite; debido a su oonétity;
10+ cidn, medir la variacidn de los dngilos de viraje oon wna
preoisidn de unos 57, nientras que la precigidn mdxj‘m,_ob_-'?
tenidg con los aparatos que existen en la actualidad es de
unos 307 .
' En la variante de realizacidn indicada en la
15; figura 7, ¢l soporte 4 estd constituldo por una sola pieza
de funoidn que contienc direotamente la Lfuente Lluninosa 1
y la pantalla semi~reflectante _E}.; Esta disposicidn reduce
el peso de cada conjunto de medida y el peso de log elemenw
tos que hay que desplazar para regular el haz luminbsb:wEn
204 efecto, todos los componentes de la fuente luminosa 1 g
tén alojados en un cuerpo 56 :ﬁ‘ij,o al soporte 4 mediante
tres ftornillos de regulaoidn _51 ouya rotacidn permite ajusw
tar la_posicién del haz F sin modificar la posioién del es—
pejo _Q- )
25; ' Hay que advertir finalmente, a fin de reducir

el

el volumen del aparato, que cl espejo semi-reflectante C y
la pantalla 9 forman un dngulo g_ ¥ b de 20¢ y 55¢ Tespeom
tivanente con €l plano horizonta:l.:

Por supuesto que esta variante de realizacién
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del. aparato funciona del miémb modo y ‘también permite o@n;'
trolar los dngulos del tren posferior y no director de un
vehfculo, igual que ¢l aparato representado en las figuras
la6.

= . =
NOTA o

Descerito el objeto del presente inycnﬁb_éq_
declaran muevas y de propia invencién las siguienjeé rei-
vindicaciones, con pricridad de la patente en Froncio
7512910 del 18 de Abril de 1975

1 .. Perfeccionamientos en aparatos para g%
control de los trenes anterior y posterior de vehicdloé;
del. bipo que emplean para oada rueda del tren una fuente
luminosa, un espeao reflectante fijo a la rueda y una nhnr
talla de lectura, caracterizados por comprender dos oo jun~
tos de medida que se deslizen sobre un banco rectilineo y
estando cada uno compuesto de un soporte cuyo exbtremno en
¢l intericr del aparato forma unc placa de apoyo para la
rueda oorrespondiente del Vghioulo y cuyo exbremo exterior
posec ademds, por una parie, 1a fuente luminosa que da lu-
gar a un haz horizontal que es ocoaxial al engendrado por
la fuenbte opuesta y, por otra parte, la pantalla de 1ectu~
ra dispuesta en la parte superlor de una caja, un espejo
semi-reflectante atravesado en su parte central por el haz
e inclinado respecto a la harizontal en direccidn al oon:-
tro del aparato de manera que refleje en direcclén haoia
la pantalla el haz que reflejado por el espejo fijo a la
oara externa de la rueda del vehioulgz

.. Perfeccionanientos, de conformidad oon
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la reivindicacién 1, ceracterizados porgue el soporte de
cada conjunto de medida estéd montado en su zona formando
una placa de apoyo sobre un piyoﬁe vertical , asooiado‘a un
carro mévil longltudinclmente por ol banco rectilineo, y
comportando medios de blogueo amovibles capaces de bloguea:F
1o en una posicidn central y al menos en dos posicioneé la;
terales simétricas respecto al cje Llongitudinal del sopor;
e reotilineos _

3:~ P§rfeocionamien$os, de conformidad ocon
la reivindicacidn 2, caracterizados porgue cada soporic
cab4 montado de un modo amovihle sobre un carro mévil Lons-
gitudinalmente;_

4+~ Perfeccionanientos, de conformidad oon

’

wna cualquiera de las reivindicaciones 2 y 3, oaracteriza;_‘
dos porque los medios de blogueo del soporte sobre el ogr:q,
estén constituldos por un pasador amovible cuya barra g%ra%
viesa verticolmente dicho soporte y coopera con las ranu;gé
distribuldas longitudinalmente en cl fondo del banco roctin
Lineo. | )

5:— Perfeccionanientos, de conf?rmidad oon
una ouslquiera de las reivindicaoiones 2 a 4, coracteriza~
dos porque el extremo interior de cada soporte estd unido
a una pieza inferior gque descanse en el fondo qu baneo
rectilineo, mediante la inﬁerposigidn de bolas, ¥y cgmpor?
tando medios para coger una plaoa, montada flotante; dda-
pue sha debajo de aguélla y prqvista ge perforaciones que
fornan wn elojamiento para las bolas, estando atravesada
dicha pieza en su parte central por un pivoﬁe cilindrioé

vertical cuyo extremo inferior es libre, atraviesa la pla=
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ca flotante citada y constituye un eje de artioulaoiéﬁ pa-
ra el éoporte, gooperando con los bordes de una ranura diéf
puesta Longltudinalmente en la parte intermedia en el fondo
del banco recti;ineo: ‘ 7 -
Bome Pgrfecoionamientos, de conformidad oon
la reivindicacién 5, caracterizados porgue la placa mon@a;
da fl?tante estd unida a la pieza dispuesta debgjo del go-
porte, mediante dos muelles de tensidn opuestos, teniendo
cada uno de ellos un extremo cogido a uno de los extrenos )
de dicha placa y el otro extremo trabado a un gancho,doblgé
do y roscado longlitudinalmente en el extremo correspondien;
te de la mencionada pieza: ‘ .
7:— Perfeccionamientos, de conﬁormidad con
une ounlquiera de las reivindicaooiones 1 a 6, caracte?izqéh
dos porque el banco rectilineo presenta en seccidn tranéver;
gal la forma de U abilerta arriba cuyas alas tiencn los ei;
tremos doblados hada sdentro y constituyen unas aletas de
apoyo para log goportes de los conjuntos de medida:
84= Porfeccionamientos, de conformidad con
una cualguiera de las relvindicaciones 1 a 7, caracteriza;
dos porque se ubiliza combinado oon espejos reflectgnteé ,
que se fijan a las ruedas, estando oada uno de ellos oogé;
tituido por un cuerpo que conbienc el espejo y presentan;
do tres brazos radiales, provisio cada uno de 91103 de oop&
tactos magnéticos de posicidn radial regulable, comporﬁag;
do adends ¢l brazo superiorﬁmediante losg dnicos elemgn@oé‘
de fijacién del contacto nagnético correspondiente un_éeo;
tor graduado de poslicidn angulor regulable y unido a uh

nivel dc barbuja;
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9;- Perfceocilonamientos en aparatos para el
control de los tbrenes anterior y posterior de vehioulog,:
Segin se desceribe y reivindica en la 1>resQ11u
te memoria descriptiva que oonsta de 19 pdginag foliadas
5: ¥y escritas a méquina‘por una sola de sus carase
Madridy a L7 ABR. 1976
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