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MEMDRIA DESCRIPTIVA

La invención se re fiere  a un aparato para e l 

control del tren anterior y del tren posterior de un vehi- 

5» culo.
Estos aparatos se emplean para medir e l valor

de la s  d istin tas características geométricas de lo s  trenes

de ruedas de u.n vehículo y más concretamente lo s  ángulos de
# *

inclinación y desplazamiento de cada rueda, el paralelismo, 

10 . los ángulos de viraje  definido por el plano de Jantaud o de 

Aokermann y lo s  ángulos de pivote.

La invención se re fiere  más especialmente a 

lo s  aparatos que realizan la  medida con medios ópticos y que 

emplean para cada rueda del tren una fuente luminosa, un 

15. espejo reflectante f i j o  a la  rueda y una pantalla de le c ­

tura.
los aparatos de medida actuales presentan 

ciertos inconvenientes que limitan su aplicación. Efectiva­

mente, a veces presentan un manejo completo que exige per— 

20. sonal especializado y necesitan ajustes más numerosos, so­

ta© todo para la  medición del paralelismo, por ser trans­

portables y estar compuestos de elementos indenpendicnr
.r

tes .
Además exigen oomunmente un suelo no solamen- 

25. te plano sino además horizontal y en general tienen e l in­

conveniente de ocupar mucho volumen. „

La invención tiene como f in  proporcionar un
t

aparato de medida que siendo oompacto, de concepción sen­

c i l la  y resisten te, no exigiendo personal muy especializa-
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zo n i ajuste y colocación, langa y molesta, forme un tolo 

monolítico transportare y adaptable sobre cualquier sopor­

te plano, no necesariamente horizontal, y pe imita medir 

con la  precisión requerida todas la s  características geo- 

5* métrioas del tren anterior y del tren posterior de cual­

quier vehículo automóvil.

Este aparato está constituido por dos conjun­

tos de medida montados de modo que se deslizan por un banco 

rectilín eo , estando cada uno de e llo s  compuesto de un sopor- 

10. te ouyo extremo en el interior del aparato forma una placa 

de apoyo para la  rueda correspondiente del vehículo, y cuyo 

extremo exterior posee además, por una parte, la  fuente 

luminosa que do lugar a un haz horizontal que es o oaxial al 

engendrado por la  fuente opuesta y, por otra parte, la  pan- 

15* ta lla  de lectura dispuesta en la  parte superior de una oa­

ja , un espejo semi-refleotante atravesado en su parte oen- 

tra l por el haz e inclinado respecto a la  horizontal en di­

rección al centro del aparato, de manera que re fle je  en di­

rección a la  pantalla el haz ya reflejado por. el espejo f i -  

20. jo a la  oara externa de la  rueda del vehículo.

Ya se deduce de lo  que antecede, que el apa­

rato de medida se presenta en forma de banco monolítico que 

posee en cada extremo lo s  dos oonjuntos de medida y que s ir ­

ve de referencia para la  medioión del paralelismo e in c l i-  

25» nación.

la  fija c ió n  de la  fuente luminosa en cada 

conjunto de medida, montado de modo deslizante, permite 

suprimir la  regulación transversal y vertica l del haz lumi­

noso antes de cualquier operación de control.
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Asimismo, la  unión entre la  oaja y e l soporte 

c¡u.e tiene la  placa de apoyo de la  rueda, evita tener que 

regular la  distancia la te ra l entre la  fuente luminosa y el 

espejo f i j o  a la  rueda que descansa sobre la  placa de apo—

5» yo y garantiza, por consiguiente, la  constancia de la  esca­

la  de medida, evitando al mismo tiempo todos lo s  ajustes 

para focalizar e l haz»
Finalmente, la  movilidad de cada conjunto de

i

medida sobre el banco rectilín eo , permite adaptar muy ra- 

10. pidamente la  distancia que separa la s  placas de apoyo de 

lo s  dos conjuntos a la  via de la s  ruedas del vehículo que 

se brm de medir. Después de haberse realizado este dhioo 

ajuste, so conduce el tren del vehículo a la s  placas de 

apoyo de los dos conjuntos de medida los cuales dan inme—

15» diatamente lo s  valores de la  inclinación y paralelismo de

cada rueda. ,
Independientemente de la  rapidez de su empleo', 

este aparato de control presenta la  ventaja de su volumen 

relativamente reducido, pues su longitud es cuando más 

20. igual al_ volumen de un vehículo automóvil con la s  puertas 

abiertas. Por esta razón, se puede guardar el aparato, muy 

fácilmente en un ta lle r  y más' por formar un conjunto mono­

l í t ic o  que puede colocarse rápidamente en su lu ^ r  de medi­

da.
25. Por su construcción monolítica que evita cual­

quier ajuste, puede disponerse en un suelo plano no horizon­

ta l que permite u tiliz a r lo  sobre una plataforma elevadora 

y en cualquier suelo, por consiguiente, sin infraestruotu­

ra molesta.
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. En una forma do realización de la  invención*

e l soporte de cada conjunto de medida está montado en su zo­

na formando una placa de apoyo, sobre e l pivote ve rtica l, 

asociado a un carro móvil longitudinalmente por e l bano.o 

5. reotilíneo» y comporta medios de bloqueo amovibles oapaoes 

de bloquearlo en una posición central y al menos en dos po­

siciones la tera les  simétricas respecto a l eje longitudinal

del banco rectilín eo .

El bloqueo en posición oentral asegura la  

10. alineación de lo s  bao es de la s  fuentes luminosas de ambos 

conjuntos de medida para el control del paralelismo y la  

inclinación» mientras que lo s  bloqueos en posición la te ra l 

garantizan la  precisión de la s  medidas del ángulo de des­

plazamiento , del ángulo de pivote y la  diferencia .de los 

15» ángulos de viraje de las ruedas del tren anterior.

El aparato de medida de la  invención se u ti­

liza n  preferentemente con espejos reflectantes que se rijan  

a la s  ruedas, estando constituido cada uno de e llo s  por un 

cuerpo que contiene el espejo y que presenta tres brazos 

2o. radiales, estando todos e llo s  provistos de contactos mag- 

néticos en posición radial ajustable, comportando además 

e l brazo superior mediante lo s  Unicos elementos do fija c ió n  

del contacto magnético correspondiente un sector graduado 

de posición angular regulable y unido a un niváL de burou— 

25. ja .
Este nivel pem ite indicar el valor del ángu­

lo  de pivote, por medio de l a leotura en el sector gradúa-
t

do, el mismo tiempo que se efeotáa 3.a medida del valor del 

ángulo de desplazamiento de la  rueda correspondiente.



Se comprenderá mejor la  invención con la  ayu- 

da de la  descripción que sigue oon referencia al dibujo es­

quemático anexo que representa, como ejemplo no lim itativo , 

una foma de ejecución de esfee aparato en el caso de bu 

aplioación al control del tren anterior de un vehículo.

La figura 1 es una representación en perspecti­

va que muestra todo e l aparato de oontrol!

La figura 2 es una representación en perspec­

tiva  que muestra en escala aumentada una forma de ejecución 

de uno de lo s  espejos que se f i j a  a la s  ruedas daL vehícu­
lo  automóvil!

La figuro 3 os una representación paroial de 

p e r fil  y en sección transversal, que muestra en escala au­

mentada uno de los conjuntos de medida doL aparato?

La figura 4 es una representación paroial en 

sección transversal según 4,4 de la  figura 3j

Las figuras 5 y 6 son representaciones planas 

por la  parte superior, que muestran dos fases de medida de 

la s  características del tren anterior del vehículo.

La figura 7 es una representación parcial en 

sección transversal, de una variante de realización corres­

pondiente a lo s  oon juntos de medida.

Este aparato de oontrol está constituido por 

un oonco rectilín eo  2 sobre el oual están montados de forma 

deslizante dos conjuntos de medida

Cada conjunto de medida está compuesto de un 

soporte 4 cuyo extremo en el in terior del aparato forma 

placa de apoy0 5,

El otro extremo de cada soporte £ está unido,
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oomo indica la  figura 3 , a una fuente luninosa 2 » a un GSPG~ 

jo seml-refle otante 8_, inclinado, respecto a la  horizontal 

en dirección haoia el interior del aparato, y a una oaja 6 

que posee una pantalla de leo tur a §_•

5. la  fuente luminosa 2  está constituida por un

proyector oompuesto de una "bombilla 10_ con reflector parabó- 

lio o  1 2 , un opérculo 1 ¿ y una lente convergente 1¿.

En la  forma de ejooución de la s  figuras 1 a 6 

estos diversos elementos están f i jo s  a un apoyo 15, sujeto 

10» a l soporte 4. y que también asegura la  fija c ió n  del espejo 

semi-refLectante 8 que está inclinado 45a *

El apoyo 1¿  es del tipo bipode y comporta, en 

su pié más alejado de la  zona de medida, como indioa la  f i — 

gura 4» lo s  torn illo  de ajuste 16 , 12 y iü  O-U® permiten 

15. regular horizontalmente y transversalmente la  posición del 

haz p emitido por la  fuente luminosa 7 ) de modo que éste sea 

paralelo al banco reotilineo 2 y ooaxial a l haz F' omitido 

por el conjunto de medida opuesto.

El espejo semi-refleotante 8 está colocado 

20. junto a una plaoa opaca 1UG comporta en su centro una 

abertura 20 la  cual permito e l paso del haz P a través de 

dicho espejo.

Hay que observar que e l empleo de un espejo

semi-reflectante atravesado por el haz F de la  fuente lumi-

25» nosa, evita m ultiplicar el niimero de espejos reflectantes 
/ *

y, en consecuencia, reduce e l ooste del aparato y lo s  ajus­

tes de construcción
l a  pan talla  2  dispuesta horizontalmente en la  

parte superior de la  caja J5 en la  forma de ejecución que
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corresponde a la s  figuras 1  a 6, es translúcida y comporta 

una escala graduada 22 oompuesta de una serie de lin eas de 

referencia longitudinales y otra serie de lin eas de referen­

cia transversales que son perpendiculares a la s  primeras»

5» Las lin eas de referencia intermedias transversales 22a y Ion-
t

gitudinales 22b respectivamente, son ads gruesas y se oor- 

tan formando ángulos rectos en e l centro de la  parte visible 

de la  pantalla

Es evidente que la  oaja _6 oomporta en su pared. 4
10. de la  porte interior del aparato, una abertura 2¿ para dejar 

pasar e l haz E y una abertura 2¿r_ en su parte superior que
.i*

permite que aparezca la  pantalla 9 *

El banoo reotilineo 2, como muestra la  figura 

4, presenta una sección transversal en forma de U abierta ha— 

15. oia arribo cuyas alas tienen lo s  extremos doblados haoia den­

tro, constituyendo unas aletas de apoyo 25 para el soporte 

correspondiente y un elemento do fijao ió n  para una_ohapa 

tirante Central 21, señalada en la s  figuras 1 , 5 y 6.

El soporto ^ de cada conjunto de medida está 

20. montado de manera que gire alrededor de un eje vertica l so­

bre un oarro 26 móvil longitudinalmente en e l banco r e c t i l í ­

neo 2»

Como indica la  figura 3 , este carro está cons­

tituido por una pieza 22 que desoansa en e l fondo del bah- 

25» oo reotilineo 2, estando interpuestas unas bolas 28.

La pieza 2J está atravesada en su oentró por 

un pivote cilindrico vertica l cuya parte superior atra-_.
_ ,r

viesa el soporte £ en su zona formando la  placa de apoyo 

La parte inferior de este pivote 29 penetra en una ranura



30 dispuesta longitudinalmente en. el fondo del banco re o ti-  

lineo 2.

Se asegura la  unión entre la  pieza 27 .Y el 

soporte ¿J. mediante una c la v ija  excéntrica ¿2 que atraviesa 

ambas piezas*

Debido a este montaje se observa que es posi­

ble separar con mucha facilid ad  el soporte £ de la  pieza 2J 

y , por consiguiente, dol carro 26 que está en el banoo 2 

para f a c i l i t a r ,  por ejemplo, el transporte y para guardar 

e l aparato.

Se distribuyen la s  bolas 28 en alojamientos 

33 dispuestos en una placa montada flotante debajo de 

la  pisza 22* ®sta placa está unida a dicha pieza 27 por me­

dio de dos muelles de tensién ¿5, opuestos, teniendo cada uno 

de e llo s  un extremo cogido a dio ha placa ^  y el otro extre­

mo trabado a un gancho doblado ¿6 y enroscado longitudinal­

mente en la  pieza 27»

El soporte 4 está asociado a medios adeouados 

para que quede bloqueado en una posición central y por lo
. r  . .

menos en dos posioiones extremas.' En la  forma de ejecución 

representada en el dibujo, estos medios de bloqueo están 

constituidos por un pasador amovible ¿7 cuya barra atravie­

sa una abertura circu lar dispuesta verticalmente en e l sopor­

te El extremo lib re  de este pasador está destinado a pe­

netrar en la  ranura longitudinal ¿2. que se encuentra en el 

fondo del banoo 2 para el peón oilíndrioo 2<3, o bien para 

penetrar en una de la s  ranuras longitudinales ¿8 d istrib u i­

das en el mismo fondo paralelamente a una y otra parte de la  

ranura como muestra la  figura 4*
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Cada conjunto do medida del aparato se emplea 

oombinado con un espejo complementario que se f i j a  en la  

cara la te ra l externa de la  lla n ta  ¿O de la  rueda ^l corres­

pondiente.

5» En la  forma de realización representada en

la s  figxras 2 y 3, este espejo £2 está f i jo  a un ouerpo
.p

que oomporba tres trazos radiales repartidos cada 120a . 

Cada "brazo posee un oonducto radial oblongo destinado a 

ser atravesado por el vástago fileteado de un botón de ajus- 

10. te que se enrosoa en un oontaoto magnético

Se oomprende faoilmente que al a flo ja r  e l 

botón ¿6, sea posible desplazar radialmente e l oontaoto’ 47 

correspondiente, o f in  de oonoederle una distancia radial 

praotfeamente igual a l a  del radio del nervio de la  llan ta  

15» 40.

El brazo superior está unido a un sector 

graduado que tiene un nivel de burbuja Se asegura la  

unión entre e l sector y e l brazo mediante el botón £6 

colocando en su posición la  masa magnética 4J correspondien- 

20. te . A si, solamente aflojando e l botón 46, se logra que la  

burbuja del nivel 42. se desplaoe hasta la  proximidad de 1a 

referencia cero en la  escala graduada del sector £8 para 

p e m itir  la  medida del ángulo de pivote, como se expliaa- 

rá más adelante.

25* También se ha de tener en ouenta que e l espe-

jo ¿2, por su posición y dimensiones, puede disponerse so-
*

bre la s  ruedas de cualquier tipo de vehículo, sin  requerir 

un ajuste particu lar, excepto el que consiste en desplazar 

lo s  contaotos magnéticos 47»
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Se observa que lo s  contactos magnéticos 

sirven pana colocar en su posioión el espejo cuya fija c ió n  

está asegurada mediante la s  abrazaderas ¿2, como muestra la  

figura 7, cuando la  llan ta  de la s  ruedas es de material 

5* magnétioo, como aleaoión de aluminio» Dichas abrazaderas 

oomportan un extremo en forma de ganciio que pasa por la s  

aberturas de la  lla n ta  40 y un extremo fileteado capaz de 

re c ib ir  una tuerca 53, después de_haber atravesado el con­

ducto de uno de lo s  brazos ¿i»
1Q# Cuando lo s  conjuntos de medida están dispues­

tos en e l banco reotilineo £2, e l aparato de la  invenoión 

forma un conjunto monolítico que puede disponerse tanto en 

el suelo de un garaje, con o sin foso} como en.una plata­

forma elevadora de columna central o de columnas la tera—

15» les»
la  medida de la s  características geométricas 

del tren anterior de un vehículo por medio del aparato de 

conformidad oon la  invención» se efeotda del modo siguien­

te:
20. En primer lugar, se introduce el vehículo

perpendioularmente a l aparato de medida, después al apoyar 

sus dos ruedas delanteras sobre la s  placas ¿ , se oorrige 

posición de forma que su plano medio longitudinal pase 

por e l plano medio transversal del banoo 2 que, a su vez, 

25» es perpendicular a l eje longitudinal del vehículo» Seguida­

mente , se desplaza cada conjunto de medida ¿  longitudinal­

mente por el banoo 2 mediante e l deslizamiento de la s  bo­

la s  2o en e l fondo de este banco, de suerte que la s  plaoas 

de apoyo 5 estén prácticamente alineadas con la s  ruedas
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41 del tren anterior del vehículo y que lo s  pivotes 2g. es­

tén sensiblemente en lo s  planos medios diametrales de estas 

ruedas*

Una vez efectuado este tínico ajuste, se des- 

5. plaza el vehículo de manera que la s  ruedas delanteras l l e ­

guen a la s  placas de apoyo ¿» Entonces se sitdan lo s  es­

pejos reflectan tes ¿_2 sobre la s  llan tas 0̂*

A partir de ese instante y una vez que se 

alimenta la  fuente luminosa 2» el  operador puede le e r  ins— 

10* taneamente en la  pantalla 2. el valor de la  inclinación de
t

cada rmeda, e l paralelismo del tren de ruedas y el de oada

rueda en relaoión con e l eje del vehículo./ • *
Efectivamente, aomo muestra la  figura 3 j el 

haz P emitido por el proyector, encuentra el espejo ^2 que 

15* lo  envía de nuevo con una desviación vertical y horizontal 

en dirección haoia e l espejo semi—reflectante 8 que, a su 

vez, lo  manda a la  pantalla §_ donde aparece un punto de 

exploración 50 señalado en la  figura 5* Entonces e l opera­

dor puede oonocer fácilmente e l valor de la  inclinaoión 0a, 

20* midiendo en la  escola graduada 22 la  distancia que separa 

el punto 50 de la  lín ea  de referencia transversal 22a, y el 

valor del paralelismo P midiendo la  distancia que separa, 

este punto 50 de la  lín ea de referencia longitudinal 22b* 

Puede procederse seguidamente a la  medición 

25* del ángulo de desplazamiento» Para e llo  se retiran lo s  pa— 

sadores 37, asociados a oada uno de lo s  soportes para 

permitir e l giro de éstos sobro la s  bolas 28» Este_giro está
,v

asegurado por la  rotación del volante del vehículo.

Hay que observar que inmediatamente después
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de que cada soporte £ ha empezado a g irar, e l  pasador ¿7
*

correspondiente vuelve a colocarse en su lugar, a f in  de 

que pueda introducirse el mismo en una de la s  ranuras ¿0, 

dispuestas paralelamente a la s  ¿0, para asegurar e l bloque- 

5* de los conjuntos de medida en una posición angular determi­

nada respecto a l eje longitudinal del banco 2 y, por ojea-4
p ío , a 1 5a •

En e l caso de la  figura 6 donde indica la

carrocería y la  parte delantera del vehículo, la  rotación

10* del volante ha heoho girar la  rueda derecha hacia dentro / '
+ 15a » y la  rueda izquierda hada fuera -15a , a l mismo tiem­

po que los oonjuntos de medida correspondientes» Mientras 

tiene lugar esta rotaoión de la s  ruedas, e l punto do explo­

ración ¿0 se desplaza en la  pantalla 2. para adoptar una po~
.i-

15» sioión estable cuando se f i j a  el soporte correspondiente.' 

Entonces se determina la  distancia Oh del punto de explora­

ción respecto a la  lin ea de referencia transversal 21a»

Esta posioión puede tomarse directamente en 

un ouaderno o constituir el cero de una escala móvil gradua- 

20. da unida a la  pantalla 2.» Seguidamente se retiran de nuevo 

lo s  pasadores 37 y se haoen girar la s  ruedas 41 en sentido 

inverso hasta que el soporte ¿  adopte una posioión simétri­

ca a la  que tenía inicialmente en relación con el eje lon­

gitudinal del banco 2. Al fin a l de esto operación, la  rue- 

25* da derecha del vehículo gira haoia fuera -15a » mientras 

que la  rueda izquierda gira +152 hacia dentro»

Inmediatamente después de esta operación, se 

obtiene el valor del ángulo de desplazamiento comparando 

la  nueva posición del punto ¿0 con la  que tenia e l prinoi-
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pió de esta medición» De heoho-, se le e  una variación de la  

inclinación que se convierte en ángrlo de desplazamiento 

con e l cursor móvil»

Cuando se ha medido de esta manera el ángulo 

5* de desplazamiento de una rueda, por ejemplo la  rueda izquier—
*  . t

da, se procede del mismo modo con la  rueda derecha»

Conviene tener en ouenta que también se puede 

medir e l ángulo de pivote durante esta operación de medición 

del ángulo de desplazamiento» Para e llo , cuando se ha virado 

10. una de la s  ruedas por vez primera a +159> hasta a flo ja r el 

botón que sostiene e l seotor £o para que la  burbuja del 

nivel 4j3 puede desplazarse frente a la  referencia oero de la  

escala graduada que tiene este sector» Se vuelve a afretar 

aL pomo 46 una vez realizado este ajuste» Como consecuencia 

15» de e llo , una sen cilla  lectura on e l  seotor graduado ¿8 da e l 

valor de este ángulo de pivote, ouando la  rueda que se ha

ajustado se coloca a -152 •
Puede realizarse con seguridad esta operaoión

/

en la s  dos ruedas simultáneamente, pero hay que tener en 

20» cuenta que el valor del ángulo de pivote está afectado con 

el signo algebraico + por una parte y por otra con e l signo 

algebraico ~«
Es preciso observar que esta manera de proceder 

permite medir la  rotaoión de la  rueda oon lo s  frenos eohados 

25» respeoto a l suelo, rotaoión que_.se oonvierte en ángrlo de 

pivote en el sector graduado £8. . . . .

Este aparato también permite le e r  la  diferen­

cia entre lo s  ángulos de viraje de la s  dos ruedas 41» Por_ 

otra parte, puede efectuarse la  medida durante la  medición
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cLel ángild de desplazamiento, cuando la s  ruedas se hacen 

girar 15a. En este oaso, ooao muestra la  figura 6, basta oom- 

parar la s  distancias bl y b2 que separan cada uno de lo s  

puntos de exploración 50 de la  linea de referencia longitu- 

5* dinal 22b, precisándose que estas distancias están señala­

das en grados*
y

Por supuesto, se vuelve a empezar esta opera­

ción cuando se giran la s  ruedas 15° hacia la  otra parte.
/  *

Este aparato permite, debido a su constitu- 

10* ción, medir la  variación de lo s  ángulos de viraje oon una 

preoisión de unos 5 ',  mientras que la  precisión máxima ob­

tenida con lo s  aparatos que existen en la  actualidad es de 

unos 30'.

En la  variante de realización indicada en la

15* figura 7 , el soporte ¿  está constituido por una sola pieza

de función que contieno directamente la  fuente luminosa 7
*

y la  pantalla semi-reflectante 8. Esta disposición reduoe 

el peso de oada conjunto de medida y el peso de lo s  elemen­

tos que hay que desplazar para regular el haz luminoso. En 

20. efecto, todos lo s  componentes de la  fuente luminosa 1  es­

tán alojados en un cuerpo ¿6 f i j o  al soporte 4. mediante 

tres torn illos  de regulaoián ouya rotación permito ajus­

tar la.posición  del haz P sin modificar la  posioión del es­

pejo 8.

25* Hay que advertir finalmente, a fin  de reducir

el volumen del aparato, que e l espejo semi-refleotante 8 y 

la  pantalla 2. forman un ángulo a y b de 202 y 552 respec­

tivamente oon dL plano horizontal»

Por supuesto que esta variante de realización
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del aparato funciona del mismo modo y también permite ooh- 

tro lar lo s  ángulos del tren posterior y no director de_uh 

vehículo, igual gue ol aparato representado en la s  figuras

1  a 6.

5. “  • “
SO  I A  ....

Descrito el objeto del presente invento se 

declaran nuevas y de propia invención la s  siguientes r e iw 

vindicaciones, con prioridad de la  patente en Francia

10. 75.12910 del 18 de Abril de 1975
le~ Perfeccionamientos en aparatos para el

control de los trenes anterior y posterior de vehículos, 

del tipo gue emplean para oada rueda del tren una fuente 

luminosa, un espejo reflectante f i jo  a la  rueda y una pan- 

15 . ta lla  de lectu ra , caracterizados por comprender dos oohjun- 

tos de medida gue se deslizan sobre un banco rectilín eo  y 

estando cada uno compuesto de un soporte cuyo extremo en 

el interior del aparato forma una placa de apoyo para la  

rueda correspondiente del vehioulo y cuyo extremo exterior 

20* posee además, por una parte, la  fuente luminosa que da lu ­

gar a un haz horizontal que es coaxial a l engendrado por 

la  fuente opuesta y, por otra parte, la  pantalla de lectu ­

ra dispuesta en la  parte superior de una oaja, un espejo 

semi-refleotante atravesado en su parte central por el haz 

25* e inclinado respecto a la  horizontal en dirección a l cen­

tro del aparato de manera que re fle je  en dirección hacia 

la  pantalla e l haz que reflejado por el espejo f i jo  a la  

cara externa de la  rueda del vehículo.
2. — Perfeccionam ientos, de conformidad ooh
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l a  reivindicación  1 ,  caracterizada s porgue e l soporte de 

cada oon junto de medida e stá  montado en bu zona formando 

una p laca de apoyo sobre un pivote v e r t ic a l , asociado a un 

carro móvil longitudinalmente por e l banco re c tilín e o , y 

5. comportando medios de bloqueo amovibles capaoes de bloquear— 

lo  en una posición  central y a l  menos en dos posiciones l a ­

te ra le s  sim étricas respecto a l  eje longitudinal del sopor­

te rectilín eo »
3»- Perfeccionamientos, de conformidad oon 

10* l a  reivindicación  2, caracterizados porque cada soporto

está  montado de un modo amovible' sobre un carro móvil lon­

gitudinalmente*
4*— Perfeccionamientos, de conformidad oon 

npa cualquiera de l a s  reivindicaciones 2 y 3» carac teriza-   ̂

15. dos porque lo s  medios de bloqueo del soporte sobre e l oarro, 

están  constitu idos por un pasador amovible cuya barra a tra­

v iesa verticalmente dicho soporte y coopera con l a s  ranuras 

d istr ib u id as longitudinalmente en e l fondo del banco r e c t i­

lín e o .
20, 5 *- Perfeccionamientos, de conformidad oon

/

una oualquiera de l a s  reivindicaciones 2 a 4» coracteriza— 

dos porque e l extremo in terio r de cada soporte e stá  unido 

a una pieza in ferio r  que descansa en el fondo del banco 

re c tilín e o , mediante l a  in terposición  de bolas, y compor- 

25» tando medios para ooger una p laoa, montada flo tan te , d is­

puesta debajo de aquélla y prov ista  de perforaciones que 

forman un alojamiento para l a s  bo las, estando atravesada 

dicha pieza en su parte cen tral por un pivote c ilin d rico  . 

v e r tic a l cuyo extremo in fer io r  es l ib r e ,  a trav iesa  l a  p ía-



ca flotante citada y constituye un eje de articulación pa­

ra el soporte, cooperando con lo s  "bordes de una ranura dis­

puesta longitudinalmente en la  parte intermedia en el fondo 

del 'banco rectilín eo . 4
6*~ Perfeccionamientos, de conformidad oon 

la  reivindicación 5, caracterizados porque la  placa monta­

da flotan te está unida a la  pieza dispuesta debajo del so­

porte, mediante dos muelles de tensión opuestos, teniendo 

cada uno de e llo s  un extremo oogido a uno de los extremos 

de dioha plaoa y e l otro extremo trabado a un gancho dobla­

do y roscado longitudinalmente en e l extremo correspondien-
,r

te de la  mencionada pieza.

7 .  -  Perfeccionamientos, de conformidad con 

iinp oualquiera de la s  reivindicaciones 1  a 6, caracteriza;-

dos porque el banco rectilín eo  presenta en sección transver­

sal la  forma de U abierta arriba cuyas alas tienen lo s  ex­

tremos doblados hada adentro y constituyen unas aletas de 

apoyo para lo s  soportes de los conjuntos de medida.

8. — Perfeccionamientos, de conformidad oon 

una cualquiera de la s  reivindicaciones 1 a 7» caracteriza­

dos porque se u t il iz a  combinado oon espejos reflectantes 

que se f ija n  a la s  ruedas, estando oada uno de e llo s  oons- 

titu ido por un cuerpo que contieno e l espejo y presentan­

do tres brazos rad iales, provisto cada uno de e llo s  do con­

tactos magnéticos de posición radial regulable, comportan­

do además el brazo superior "mediante lo s  únicos elementos 

de fija c ió n  del contacto magnético correspondiente un sc-o- 

tor graduado de posición angular regulable y unido a un 

nivel de burbuja.
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9*- Perfeccionamientos en aparatos para el 

oontrol de lo s  trenes anterior y posterior de vehículos.

Según se describe y reivindica en la  presen­

te memoria descriptiva que oonsta de 19 páginas foliadas 

5* y escritas a máquina por una sola de sus caras*

dv*
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