
MtMSTERtO DE !NDUSIR!A
REGISTRO DE LA PROPIECAO INDUSTRIAL

ESPAÑA

# 4 6 7 0 2
FECHA OBPHESENTACiO"

5 .4 .7 6 _________

@  A !

PATENTE DE INVFNf-mM

¡átpPHUontOAOE:!
(a<)NUMEHO

F  25 22 5 9 8 .3 2 2 .5 .7 5 alem an a

(^? ) PECHA OE p u a n c iO A D (g )C L A 3 IP IC A C IO N  INTERNAC IO NAL ( S )  PATENTE  DE L A  QUE E3 DIVISIONARIA

DN PROCEDIMIENTO PARA. EL TRATAMIENTO TERMICO DE MATERIAL DE CRANO 
FINO, TAL COMO HARINA CRUCA DE CM ENiO.

14 ...

(7t)a O L !C :T A N T E W  ! ,  t s'; i
^  < Mi. 's, v  ̂ .. *' '

Y

POLYSIUS AG'^4r,
"  .. A .t '.')

L<
.í ; .y  n

^  v  --

M - y  s

DOMICILIO DEL E O L ie tT (IN T E ....  *

G ra f-G a le n  S t r a s s e  1 7 , 4723  NEUBECKÚM, A lem an ia  F e d e r a l .

e72) [NVENTOR ÍCH)

W olf GOLDMANN, G eo rg  SCHEPERS, H o r s t  RITZMANN, H einz-W erner 
THIEMEYER, to d o s  e l l o s  de n a c io n a l id a d  a le m an a .

^ 3 ) T ITULAR ) M )

E l mismo s o lic ita n te .

O RCPRESENTANTE

DON BERNARDO ENGRIA GOIBURU.

ONE A - 4 U T !U C eS E  COMO PRIM ERA PA G !N A  DE LA MEMORÍA



-  2 -

10

1S

20

25

30

E l invento se r e f ie r e  a un procedim iento para e l  tra ta ­

miento térm ico de m ateria l de grano f in o ,  t a l  como harina 

cruda de cemento, que se precaldea y ca lien ta  en un preca­

len tador mediante lo s  gases de escape ca lien tes  de un horno 

de tambor g ir a to r io ,  después de lo  cual se termina de c a lc i­

nar en e l  horno de tubo ro ta to r io , para lo  cual e l  m ateria l 

es separado en e l  precalentador va r ia s  veces de la  corrien ­

te  de gas y , bajo la  acción de su propio peso, pasa en fo r ­

ma de co rr ien te  compacta de m ateria l a una zona más profun­

da d e l p recalen tador, en la  que. a l  menos parte de la  corriei^. 

t e  de m ateria l se vuelve a d is o lv e r  en la  co rr ien te  de gas 

de sentido opuesto, agregándose a la  co rrien te  de m ateria l, 

antes de d iso lve rse  en la  co rr ien te  de gas, combustible en 

forma finamente d is tr ib u id a .

En l a  elaboración  de cemento, alámina, c a l, magnesita, 

dolom ita y  s im ila res , e l  tratam iento térm ico de l m ateria l 

de grano f in o  se suele l le v a r  a cabo frecuentemente de modo 

que e l  m ateria l se precaldea por l o  pronto en un precalenta­

dor con lo s  gases de escape ca lien tes  de un horno de tu¡bo 

g ir a to r io ,  antes de term inarsVde ca lc in a r o respectiva ­

mente s in ter izado  en e l  homo de tubo ro ta to r io . A este 

p a r t ic u la r  t ien e  que rend irse la  mayor parte  d e l traba- 

jo  térm ico en e l  homo de. tambor r o ta to r io , mientras que - 

en e l  precalentador se tra n s fie re  a l m ateria l tan sólo una 

menor parte de la  energía térm ica t o ta l .  Esta d istribución  

d e l traba jo  térm ico entre e l  horno de tubo ro ta to r io  y e l  

precalentador no es óptima en atención a lo s  más a lto s  cos­

te s  e sp ec ífic o s  de in vers ión  del horno de tubo ro ta to r io .

Para poder dimensionar-el horno de tubo ro ta to r io  más 

pequeño en sección transversa l y/o la rgo , se ha dispuesto
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ya entre e l  precalentador y e l  horno de tubo ro ta to r io  una 

zona de precalcinado, en la  que e l  m ateria l precaldeado se 

ca lien ta  lo  más pos ib le . E l problema espec ia l en la  c o n fi­

guración de t a l  zona de precalcinado es tr ib a  en ser p rec isa  

una alim entación extraordinariamente uniforme d e l combusti­

b le a l m ateria l, para e v ita r  una ca lc inación  excesiva  de 

pa rtícu las  sueltas del m ateria l (con todos lo s  inconvenien­

tes  a e l lo  inherentes, ta le s  como ag lu tinaciones, form acio­

nes de aglomerados, e tc é te ra ).

En un procedimiento conocido, es ta  zona de p reca lc ina­

do está formada por una capa f lu id a  caldeada directamen­

te  por quemadores, desde la  que e l  m ateria l pasa a l  horno 

de tubo r o ta to r io .  Otro procedim iento conocido emplea una 

cámara.de combustión con entrada y sa lid a  tangencia les del 

m ateria l y e l  combustible. E l inconveniente de estas solu­

ciones rad ica  en lo s  considerables gastos de in vers ión  de la  

zona.de precalcinado, por lo  que se vuelve a perder una par­

te  sustancia l d e l ahorro pos ib le  en e l  horno de tubo ro ta ­

to r io  .

En otro  procedimiento conocido se prevé como zona de 

precalcinado una cámara de combustión de c ic ló n , a la  que 

un ven tilad o r alimenta una co rr ien te  separada de gas, jun­

tándose lo s  gases de escape de esta  cámara de combustión de 

c ic lón  en una conducción que, desde e l  horno de tubo ro ta to ­

r io ,  conduce a l  ciclón .extrem o in fe r io r ,  con lo s  gases de 

escape de l horno de tubo r o ta to r io .  E l m ateria l descargado 

del c ic ló n  segundo extremo in fe r io r  de l precalentador, a s i 

como e l  combustible, son introducidos por separado en esta  

cámara de combustión de c ic ló n . Por consigu iente se confor­

ma en esta cámara de combustión una llama, cuyo ca lo r  tien e
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1 que ser transm itido a la s  d iversas partícu las  de m ateria l 

en parte mediante rad iac ión , y  en parte por contacto d irec ­

to .

E l inconveniente en este procedim iento conocido (apar-

5 te  d e l gasto técn ico  de in s ta la c ión  originado por e l  empleo 

a d ic ion a l de una cámara de combustión de c ic ló n ) , rad ica  so­

bre todo en la  desfavorab le.transm isión  d e l ca lor de la  l l a ­

ma generada por e l  quemador en la  cámara de combustión de 

c ic ló n  a la s  d iversas pa rtícu las  d e l m ateria l, tanto más,

10 cuanto que para e l lo  se dispone tan so lo  de un lapso de t ie n -  

po b ien  co rto , y una parte considerable de l m ateria l in tro ­

ducido en la  cámara de combustión de c ic ló n  es descargado 

inmediatamente de nuevo de la  cámara por la  corrien te  de gas.

Finalmente se conoce también un procedimiento en e l  que
18 en la  conducción de gas que conduce de l horno de tubo ro ta ­

to r io  a l  precalentador de c ic lón , y  en la  que desemboca la  

conducción,de descarga de m ateria l de la  fase segunda ex tre ­

ma in fe r io r  de lo s  c ic lon es , se introduce combustible ad i-

20
c ion a l, a s í como a ire  de sa lid a  d e l re fr ig e ra d o r . Como este 

combustible encuentra a su entrada en la  conducción de gas 

inmediatamente condiciones para arder, tien e lugar amplia­

mente la  combustión d e l combustible, antes de que éste entre 

en contacto con e l  m a teria l. Para conseguir una transmisión

28
su fic ien te  de ca lo r  desde lo s  gases de combustión a l  mate­

r i a l ,  es necesario  por consiguiente hacer relativam ente la r ­

ga la  conducción de gas que conduce a l  precalentador de c i ­

c lón , lo  que representa un gasto ad ic ion a l considerable de 

técn ica  de in s ta la c ión . A ¡pesar de todo no se puede e v ita r

30
en este procedim iento que una parte considerable de la  ener­

g ía  térm ica contenida en e l  combustible ad ic ion a l abandone

*



e l  precalentador con lo s  gases de sa lid a , lo  que menoscaba 

e l  balance térm ico.

. Los de fectos  descritos  de lo s  procedim ientos conocidos 

se ev itan  en una patente más antigua de la  s o lic ita n te  por 

e l  hecho de que e l  combustible es agregado a la  co rr ien te  

de m ateria l en e l  precalentador, en un punto en que esta  co­

r r ie n te  de m ateria l penetra de nuevo en la  co rr ien te  de gas 

que flu ye  a través d e l precalentador; la  ad ic ión  d e l combus­

t ib le  en forma finam en te.d istribu ida  a la  co rr ien te  de mate­

r i a l ,  tien e  lugar a este p a rticu la r  antes de que la  co rrien ­

te  de m ateria l se haya d isu e lto  totalm ente en la  co rrien te  

de gas.

En e fe c to , se ha comprobado que una amplia mezcla uni­

forme d e l m ateria l precaldeado con e l  combustible finamente 

d is tr ib u id o  es la  condición más importante para que en e l  

s igu ien te proceso de ca lc inación  pueda ser transm itida a l 

m ateria l una gran energía térm ica, s in  que se sobreca lien ­

ten algunas partícu las  de l m a teria l. S i entonces e l  combus­

t ib le  se agrega a la  co rr ien te  de m ateria l no d isu e lta  to ­

davía totalmente en la  corr ien te  de gas, queda garantizado 

que, a l  menos, inmediatamente durante la  ad ic ión  d e l combus­

t ib le ,  no ex istan  todavía  condiciones de combustión. Hasta 

que no se d isuelve a continuación en la  corr ien te  de gas la  

corrien te  de m ateria l mezclada con e l  combustible, no se 

crean condiciones de combustión por la  entonces disminuida 

concentración de materia!}, y por la  mayor admisión de ox ige­

no por e l  combustible. Como e l  combustible se agrega a la  

corrien te  de m ateria l no d isu e lta  todavía  en la  corr ien te  

de gas, las  d iversas partícu las  d e l combustible se f i ja n  

con p re fe ren c ia  directamente sobre la s  p a rtícu las  d e l mate-
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1 r i a l ,  por lo  que de este modo se d istribuyen  de manera un i-

'
forme por to d a .la  sección  tran sversa l de la  conducción de 

gas, a l  d iso lve rse  la  corrien te  de m ateria l. S i se agrega 

a c e ite  en ca lidad  de combustible, se recubren, por ejemplo,

8 la s  d iversas pa rtícu las  d e l m ateria l con una p e lícu la  de 

a c e ite ,  antes que e l  m ateria l y  e l  combustible lleguen  a la  

co rr ien te  de gas en que reinan condiciones de combustión.

Se consigue de este modo una generación de ca lo r directam en­

te  en e l  consumidor de ca lo r y , con e l lo ,  una transmisión

10 óptima d e l ca lo r de l combustible a l m ateria l en un tiempo 

brevísim o y  en e l  reco rr id o  más co rto .

E l invento se ha propuesto ahora mejorar aún,más este 

procedim iento de la  patente más antigua, determinando para 

e l lo  e l  punto de l precalentador en que resu lte  más favorab ls
18 la  ad ic ión  d e l combustible.

20

Este problema se resuelve de acuerdo con e l  invento, 

por e l  hecho de que e l  combustible se agrega a la  corrien te 

d e 'm a te r ia l ex is ten te  en la  parte extrema in fe r io r  del pre­

ca lentador.

En e fe c to , en esta  zona se encuentra la  concentración 

más a lta  d e l m ateria l de grano f in o .  Por lo  tanto ex is te  en 

-esta zona la  mejor garan tía  de que e l  combustible y e l  ma­

t e r i a l  se mezclen por lo  pronto intimamente, antes de que

28
debido a la .en trada-de a ire  de combustión se crBen condi­

ciones de combustión.

La ad ic ión  d e l combustible en la  parte extrema in fe ­

r io r  del precalentador tien e  además la  ven ta ja  de que los 

gases ca lien tes  que se producen en la  combustión tienen  que

30
reco rre r  todo e l  precalentador, teniendo de este modo la  

ocasión óptima de ceder su energía  tárm ica a l m ateria l que
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1 ha de ser precaldeado.

E l procedimiento conforme a l invento se ca ra c te r iza  con

8

e l lo  por un a lto  rendimiento e sp e c ífic o  (con re la c ió n  a las 

dimensiones de la  in s ta la c ión ) y por un consumo favo rab le  en 

a lto  extremo del ca lo r .

E l procedimiento conforme a l invento puede aplicarse., de 

manera ven ta josa en precalentadores de lecho f lu id iza d o , de

10

d iversos tip os  de construcción. Puede ser u t il iz a d o  espe­

cialmente cuando se emplea un precalentador de pozo a con­

tra co rr ien te , p rov is to  de va r ia s  estrangulaciones de la  sec-

18

ción tran sversa l, o bien cuando se emplea un precalentador 

consistente en va rio s  c ic lones y cámaras de f lu id iz a c ió n  

dispuestos unos encima d& otros .

S i e l  precalentador está  dotado en su parte in fe r io r  de 

una su p er fic ie  inclinada a manera de lanzadero, a lo  la rgo

de la  cual es conducido e l  m ateria l a l  horno de tubo ro ta to ­

r io ,  t ien e  lugar la  ad ic ión  d e l combustible a la  co rr ien te  

de m ateria l convenientemente en la .zon a  de esta  su p erfic ie  

in c linada a manera de lanzadero. A s í,  por ejemplo, se puede
20

p u lver iza r  combustible liqu id o  sobre la  co rr ien te  de mate-

r i a l  que se mueve hacia abajo a lo  la rgo  de la  su p er fic ie

-
inclinada a manera de lanzadero.

Una parte considerable de la  co rr ien te  de m ateria l e x is -

28

$

tente en la  zona extrema in fe r io r  d e l precalentador y que, 

por ejemplo, se mueve hacia abajo a lo  la rgo  de la  menciona­

da su p er fic ie  in clinada a manera de lanzadero, es apresada, 

en la  zona de tran s ic ión  a l  horno de tubo r o ta to r io ,  por los 

gases de escape de dicho horno de tubo ro ta to r io ,  es arremo-

30
linada p o r .e llo s  y  devuelta de nuevo a la  zona in fe r io r  del 

precalentador. A l quemarse aquí e l  combustible agregado a l
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m ateria l, es d ec ir , en parte sustancia l en la  zona extrema 

in fe r io r  d e l precalentador, se consigue una transmisión óp­

tima d e l ca lo r  a l m ateria l, y un a lto  precaldeo d e l mate­

r i a l  antes de su penetración en e l  horno de tubo ro ta to r io .

Dos ejemplos de r e a liz a c ió n  de l invento han s ido  i lu s ­

trados en la s  f i g s .  1 y 2 del d ibu jo.

La in s ta la c ión  representada en la  f i g .  1, destinada a l 

tratam iento térm ico de m ateria l de grano f in o , comprende un 

precalentador de pozo a con tracorrien te 1 (que tan solo ha 

sido representado parcia lm ente), a s í como un horno de tubo 

r o ta to r io  2 (ilu s tra d o  asimismo tan so lo  en la  zona de su 

cabeza de adm isión ). E l precalentador de pozo a contraco­

r r ie n te  1 está  p rov is to  de va r ia s  estrangulaciones de sec­

ción  tran sversa l (por ejemplo, 3, 4) dispuestas a c ie r ta  

d is tan c ia  una encima de otras, y es reco rr id o  desde abajo 

hacia  a rriba  por los  gases de escape (flech as  5) d e l horno 

de tubo r o ta to r io  2.

E l m ateria l de grano f in o  se mueve en e l  precalentador 

de pozo 2 sustancialmente desde a rr iba  hacia abajo, s igu ien ­

do a este respecto  una v ía  de movimiento ilu strada  muy es­

quemáticamente por la s  flechas 6. A s i,  por ejemplo, s i  la  

co rr ien te  de.m ateria l se mueve a lo  la rgo  de la  parte de em­

budo 7 situada por encima de la  estrangu lación  4 de la  sec­

ción  tran sversa l, para pasar a s í la  cámara 8 más ba ja  s igu í H i ­

te  d e l precalentador de pozo, se vuelve a d iso lv e r  la  c o rr í in­

te  de m ateria l en la  corrien te  de gas de sentido con trario  

(f le c h a  5 ), es arrastrada en parte nuevamente un c ie r to  

trayec to  hacia a rriba , y después se deposita de nuevo sobre 

la .pared  d e l precalentador de pozo. A lo  la rgo  de la  parte 

de embudo 9 situada por encima de la  s igu iente estrangu la-
*
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ción  3 de la  sección tran sversa l, l a  co rr ien te  de m ateria l 

pasa entonces a la  cámara-extrema in fe r io r  10 d e l precalen­

tador, donde vuelven a r e p e t ir  lo s  procesos d esc r ito s .

A lo  la rgo  de una su p er fic ie  in c linada 1 1 a  manera de 

lanzadero, que forma e l  c ie r re  in fe r io r  d e l precalentador de 

pozo a con tracorrien te 1, la  co rr ien te  de m ateria l separado 

en la  cámara 10 (f le c h a  12) es alimentada entonces a l  horno 

de tubo ro ta to r io  2.

En la  zona de esta su p e r fic ie  inclinada 1 1 a  manera de 

lanzadero, y de acuerdo con e l  in ven to , se le  agrega enton­

ces a la  co rr ien te  de m ateria l ( f le c h a  12) combustible en 

forma.finamente d is tr ib u id a  (f le c h a  13 ), lo  que, por ejemplo, 

puede re a liz a rs e  pulverizando combustible liq u id o  a través 

de una o va rias  lanzas 14.

Una .-cierta parte (f le c h a  15) de la  co rr ien te  de mate­

r i a l  ( f le c h a  12) penetra inmediatamente en e l  horno de tubo 

ro ta to r io  2. Una gran parte (f le c h a  16) de la  corr ien te  de 

m ateria l ( f le c h a  12) es apresada en cambio en la  zona de 

tran s ic ión  a l horno de tubo ro ta to r io  2 por lo s  gases de es­

cape (f le c h a  5) de l horno de tubo r o ta to r io ,  y  arrastrada de 

nuevo a la  cámara extrema in fe r io r  10 d e l precalentador de 

pozo (f le c h a  17 ) .

E l combustible agregado (f le c h a  13) se mezcla, en la  

zona de la  su p e r fic ie  in clinada 11 a manera de lanzadero, 

con la  co rr ien te  de m ateria l ex is ten te  a l l í  en una concen­

tra c ión  relativam ente a lta .  La combustión de este  combusti­

b le , <en cambio, no tien e  lugar sustancialmente hasta que es­

ta  co rr ien te  de m ateria l se ha vu e lto  a d is o lv e r  en la  co­

rr ien te  de gas.

En la  in s ta la c ión  representada en la  f i g .  2, e l  preca-
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1 len tador 21 montado delante de l horno de tubo g ir a to r io  2 

y representado asimismo tan so lo  en parte , está  constitu ido 

por un c ie r to  número de c ic lon es  y  de cámaras de f lu id iz a -  

c ión  montados unos encima de o tros . La etapa extremo in fe -

5 r io r  de l precalentador está  formada por dos c ic lones 22, 23 

montados en p a ra le lo ; la  etapa s igu ien te  de l precalentador 

21 contiene un c ic ló n  cen tra l 24; la  s igu ien te etapa del 

precalentador está  dotada nuevamente de dos c ic lones 25., 26 

montados en p a ra le lo , e tcé te ra .

10 Los gases de escape del horno de tubo ro ta to r io  2 ( f l e ­

chas 27) a traviesan  por lo  pronto una conducción 28 que con­

duce a lo s  c ic lones 22, 23. Las dos corrien tes  parc ia les  de 

gas que a traviesan  lo s  c ic lones 22 y 23 se juntan entonces 

en e l  c ic ló n  cen tra l 24, e tcé te ra .

18 E l m ateria l separado de lo s  c ic lones 25, 26 (flech as  

29) es cargado en e l  c ic ló n  24, donde se vuelve a separar 

para l le g a r  entonces (fle ch as  30) a la  conducción 28, sien ­

do desviado por lo s  gases ascendentes, y arrastrado por 

e l lo s  a lo s  c ic lon es  22, 23. Después de separado en estos

20 c ic lon es , e l  m ateria l precaldeado pasa por la s  conducciones 

31, 32 de descarga de m ateria l para l le g a r  a la  su p erfic ie

in c lin ada  33 a-manera de lanzadero, que forma e l  c ie rre  de 

la  conducción 28. Esta corr ien te  de m ateria l (f le c h a  34) se 

d iv id e , de la  manera.ya explicada a base de la  f i g .  1, de

25 nuevo en dos co rr ien tes  p a rc ia les : Una de la s  corrien tes  

p a rc ia les  pasa directamente a l  horno de tubo ro ta to r io  2, 

m ientras que la  o tra  corrien te  p a rc ia l ( f le c h a  36) es a rre­

molinada nuevamente por lo s  gases de escape de l horno de

30
tubo r o ta to r io ,  siendo in troducida o tra  vez en la  conduc­

ción  28 (eventualmente incluso otra  vez en lo s  c ic lones 22
*



10

18

20

28

30

-  11

y 23).

A través  de lanzas 37 se p u lver iza  combustible (f le c h a  

38) sobre la  corr ien te  de m ateria l que se encuentra en la  

parte ex trem a .in fe r io r  de l precalentador 1 y que se mueve 

hacia abajo a lo  la rgo  de la  su p e r fic ie  in clinada 33 a mane­

ra  de lanzadero (o  b ien  se incorpora de cualqu ier otro modo 

a dicha co rr ien te  de m a te r ia l).  Por consigu ien te, también en 

este ejemplo de re a liz a c ió n  se mezclan muy intimamente entre 

s i e l  combustible y e l  m ateria l, antes de que la  co rrien te  

de m ateria l se vuelva a d is o lv e r  en la  co rr ien te  de gas y 

de que e l  combustible se queme en la s  d iversas partícu las  de 

m ateria l o respectivamente en la s  proximidades inmediatas de 

dichas p a rtícu la s .

En un precalentador de la  c lase  ilu s trad a  en la  f ig . ,  2 

se puede agregar también e l  combustible, por ejem plo, en la  

zona de la s  conducciones 31, 32 de descarga de m a ter ia l, 

que comunican lo s  c ic lones extremo in fe r io re s  22, 23 con la  

zona de paso entre e l  precalentador y e l  horno de tubo ro ­

ta to r io .

En resTÜmen, la  Patente de Invención que se s o l ic i t a  de. 

berá recaer sobre la s  s igu ien tes :

-  REIVINDICACIONES -

1. Un procedim iento para e l  tratam iento térm ico de ma­

t e r ia l  de grano f in o , t a l  como harina cruda de cemento, que 

se precaldea y  ca lien ta  en un precalentador mediante lo s  ga 

ses de escape ca lien tes  de un horno de tubo r o ta to r io ,  des­

pués de lo  cual se termina de ca lc in a r en e l,horno de tubo 

ro ta to r io , para lo  cual e l  m ateria l es separado en e l  preca­

lentador va r ia s  veces de la  co rr ien te  de gas y , bajo la  ac­

ción  de su propio peso, pasa en forma de una co rr ien te  com-
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1 pacta de m ateria l a una zona más profunda d e l precalentador, 

en la  que a l  menos parte de la  co rr ien te  de m ateria l se vue] 

ve a d is o lv e r  en la  corr ien te  de gas de sentido opuesto, 

agregándose a la  co rr ien te  de m ateria l, antes de d iso lverse

8 en l a  co rr ien te  de gas combustible en forma finamente d is ­

tr ib u id a , caracterizado  porque e l  combustible se agrega a 

la  co rr ien te  de m ateria l que.se encuentra en la  parte ex tre ­

ma in fe r io r  d e l precalentador.

2. Un procedim iento de acuerdo con la  re iv in d ica c ión

10 1, caracterizado porque se emplea un precalentador de pozo 

de con tracorrien te  p rov is to  de va rias  estrangulaciones de 

la  sección  tran sversa l.

3. Un procedim iento de acuerdo con l a  re iv in d ica c ión  

1, caracterizado  porque se emplea un precalentador consis-

18 ten te  en va r io s  c ic lon es  y  cámaras de f lu id iz a c ió n  dispues­

tos  unos encima de otros^

20

4. Un procedim iento de acuerdo con la s  re iv in d ic a c io ­

nes 2 ó 3, empleando un precalentador que en su parte in fe ­

r io r  es tá  dotado de una su p er fic ie  inclinada a manera de 

lanzadero, a lo  la rgo  de la  cual es alimentado e l  m ateria l 

a l  horno de tu b o 'ro ta to r io , caracterizado porque e l  combus­

t ib le  se agrega a la  co rr ien te  de m ateria l en la  zona de la  

su p e r fic ie  in c linada  a manera de lanzadero.

28
5. Un procedim iento de acuerdo con la  re iv in d ica c ión  

4, caracterizado  porque se p u lver iza  combustible liqu id o  

sobre la  co rr ien te  de m ateria l que se mueve hacia abajo a 

lo  la rgo  de la  su p e r fic ie  in c linada  a manera de lanzadero.

6. Un procedim iento de acuerdo con la  re iv in d ica c ión

30
3, empleando un precalentador cuyos c ic lon es  extremos in fe ­

r io r e s  están comunicados con e l  horno de tubo ro ta to r io  o
*
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1 respectivamente con la  zona de paso comprendida entre e l

'
precalentador y e l  horno de tubo ro ta to r io  a través de con­

ducciones, para e l  m ateria l, caracterizado porque e l  combus-

3

t ib ie  se agrega en la  zona de dichas conducciones para e l  

m ateria l.

7. Se re iv in d ica  por últim o como ob jeto  sobre e l

que ha de recaer la  Patente de Invención que se s o l ic i t a :

10

UN PROCEDIMIENTO PARA EL TRATAMIENTO TERMICO DE MATERIAL DE 

GRANO FINO, TAL COMO HARINA CRUDA DE CEMENTO.

Todo conforme queda d esc r ito  y  re iv ind icado  en la

18

presente*memoria d escr ip tiva  que consta de tre c e  páginas 

mecanografiadas y  dibujos adjuntos.

Madrid, 3 a b r i l  1.976
BERNAR1W W IA
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