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 EXTRACTO DE TA DESCRIPOTON

Se describe un cdtodo termidnico que tiene una'pla— .
ca de base de cerémicé;runa.capa dé calentamiento que estd
hecha de.tungsteno y que estd dispuesta sobre la placa dé:
base de cerdmica, una capa conductora de cdtodo que estd he

"cha de tungsteno y que estd formada a través de una capa
aiglante de cerdmica sobre la capa de calentamiento, una ca~-
pa de metal de base situada sobre la capa conductora de céto
do, y un material de cdtodo depositado sobre la capa metdli-
ca de base. . '

ANTECEDENTES DEL INVENTO

Ambito del invento .
=

El invento se refiere de manera general.a uﬁ cétodo

termldnlco, y estd re1301onado maés partlcularmente con un cd
todo termldnlco adecuado para ser utlllzado con un ubo elec
trdnico tal como un tubo de rayos catdédicos para color, etec.

Descripeidn de la téenica anterior

En general se utilizg como cétodo de un tubﬁ-de fé—
. yos catédicos para color un d4todo tormidnico calembado indi
reétamente. Por ejemplo, el cdtodo utilizado en el tubo de
.rayos catddibos del tipo Trinitron (marca registrada) o cato
do de cafién Unico de tres haceé estd constituldo por tres
m;nguitos catédicos 3R, 3G y 3B, que contienen cada uno un
elemento de calentamienﬁo 2, y que estésituados en una pri

i

mera reja de forma céncava G, comin & los tres manguitos ca-
46dicos 3R, 3G y 3B, por ejemplo, en la direccidn horizéntal,
segin se representa en la figura 1. Los respeotivos mangui-
tos catédicos 3R, 3G y 3B, estdn cubiertos, en sus extremida
des Situadas frente a una nlaca de extremidad 5 de 1« reja Gy,

con unas oublertas 4 aue. sizven como meual de Lage del céuodm .

» >
7 . »
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. fespécfivamenﬁery'un material de cétodo 41 estd situado bajo -

la forma de -un revestimiento sobre la superficie superior de
cada una de las Subiertas 4 para formar una superficie de eami
sidq.%ermidnico, respectivamente. Los manguitos catddicos 3R;
3G & 3B pasan a través de unos orificios o agujeros TR, TG y
7B formados en una placa de base de cerdmica 6, la oual se in
troducird en la reja G, y sus superficies de emisidén termiféni
ca se sitdan de modo que estédn frente:a tres orificios 8R, 8G
y 8B formados a trgvés de la placa de extremidad b de la reja
G4, respectivamente. Los manguitos catddicos 3R, 3G y 3B es-
tdn soportados de mancra fija por unas:espigas de soporte (no
representadasi implantadas en la placa de base 6 por medio de
saliéntes de sopor%e (ﬁo representados), respectivamente, y
los elementos ds calentamiento 2 estdn soportados de tal @a—
nera que las extremidades del elemento de calentamiento res~
pectivo 2 estén soldadas con el par correspondiente de sopor
tes db -elemento de_calentamiento (no representados) formadcsen
la placa de base 6. Ia placa de base 6, que soporta los res-
pectivos manguitos catdédicos 3R, 3G y 3B asl como los elémeg
tos de calentamiento respectivo 2, estd dispuesta en la reja
G1 frente a la placa de extremidad 5 de la reja G1 por medio .-
de un separador 9 y estd sujeta en la reja G1 por medioc de un
elemento .de retencidn 10.

\ Adends, para evitar que los iones tépmicos emitidos a
partir de los respectivoé cédtodos ?; mezclan los unos con los

otros produciendo intermodulacidn, un par de placas de apanta

llamiento ¢ una placa de apantallémientp cilindrica 1 sestéd su

'jeta en la superficie interna de la placa de extremidad 5 pa

ra aislar las porciones emisoras de iones térmicos de los

respectivos menguitog .catédieos;3R, 3Gy 3B. .

LN .
» - .
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~ Como se ha dicho més arriba, el cédbodo termidbnico dei
tipo calent=do indireotamente.utilizado en la técnica ante~
rior, estd constitufdo por un cierto nimero de partes y por
tantﬁbresulta complicado ensamblar las piezas. En particular,
en ﬁn tubo de tayos .catédicos para color en el cual es preci
so utilizar una multiplicidad de haces electrdnicos o una mul
tiplicidad de cétodos, el rendimiento de fabricacidén disminu
ye nmucho.

Para evitar estos defectos del cdtodo de la técnica
anterior, se ha propuesto un cdbodo de estructura laminar
constitulda por téenica de circuito impreso del tipo llamado
de pq}icula gruésa, en }a cual se forman sucesivamenxe sobre
una placa de base un elemento de calentamiento y.un catodo.
Sin embargo, la estructura laminada de cdtodo de la técnica
anﬁerior presepta una fiabilidad reducida. o

RESUMEN DEI, INVENTO

| Un objeto del invento consiste en proporcionar un cd

todo termidnico mejorado exento de los defectos de los cédto-

_dos de la téonica anterior. !

Otro objeto més del invento.consiste en proporcionar
un cédtodo termidnico de estructura laminar de fiabilidad mejo

rada.
\\_ De acuerdo con un aspecto del invento, se proporciona
un,céfodo termidnico que- incluyé uné placa de base de cerdmi
ca, nna capa de.calentamiénto que cénsiste en fungsteno ¥y cue -
forma un:revestimiento sobre la capa de base de ceramica, una
capa aislante hecha de cerdmica si%uada sobre la placade base
de:cerémioa y que ocubre la capa de.calentamiento, una capa
conductora de cdtodo gue éonsiste en tungstepo y dque forma un
revestimiento sobre 1_aagap,a éislante de cefémica, A G pa meté

w ¥
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lica de base for@adé sobre la capa conductora de cdtodo j un

material de cdtodo que constituye un revestimiento situado sg.
bre la capa metdlica de base. ‘ ‘ 4

Otras ventajas caracteristicas y objetos del invento
podréh.yerse clarapente en la siguiente descripcidn tomada.
éonjuntamenté con los dibujos que la acompafian.

BREVE DESCRIPCION DE 1OS DIBUJOS

La figura 1 o8 una vista en seccidn transversal am-
pliada de un cdtodo de la técnica anterior; -

La -figura 2 es una vista en planta ampliada de un
ejempio del cétodo segin el invento;

La figura 3 es una vista en seccidn transversal toma
da a lo largo de la linea A-A de la figura 2. 3

DESCRIPCION DEL MODO DE REALIZACION PREFéﬁIDb

. _En lo que sigue se describe con referencia a las fi-
guras 2 y 3 un ejemplo de los cétodos termidnicos de acuerdo
con el invento. ﬁl ejgmplo que se ilustra en las figures es
un dispogitivo de cdtodo termidnico para producir tres haces

electrénicos, es decir un dispositivo catdédico destinado a ser

utilizado con un tubo de rayos catédicos para color del tipo

Trinitron (marca registradé). En este caso, sobre una pleca
de base 10 hecha por ejemplo de cerémiéa de alumina, se for-
ma una capa generadora de calor o capa de calentamiento 11 en
forma de tira, hecha de tungsteno W. La capa dé celentamiento
11 se forma sobre la placa de base de cerdmica 10 con una con
figuracidn ondulada y esta capa produce un calor por efecto
Joule cuando una corriente la atraviesa. En el ejemplo que se

ilustra en la figura 2, la capa de calentamiento 11 estd for-

“mada sobre la placa de base de cerdmica 10 de tal manera que

la densided de la capa 11 de calentamiento bndulada-ses ele-



-vada, por ejemplﬁ en tres porciones 11R, 11% y 11B de 1a7§l§
ca de bhase 10, como se representa en la figura 2. Por consi-

" guiente, cuando se aplica una corriente a la éapa de célenﬁg
wmiento 11, las trés porciones 11R, 11G y 11B toman una tempe

5 ratura-localmente elevads en comparacidén con las demés pors

ciones de la placa de base 10, En este sjemplo, se utiliza so
lamente una capa de calentamiento 11 en forma de tira para
constituir las porciones onduladas de alta densidad 11R, 11G
y 11B sobre la placa de base 10, y se utilizan sus dos extre -

10 midades como puntos o terminales de suministro de la corrien
te, aunque es posible formar las porciones onduladas de alta -
densi?ad 11R, 11G y 11B como capas de calenﬁamien%o gepara-
das en forma de tiras, estando las capas de calenmamiepio que

R forman las porciones onduladas de alta densidad”11R, 11G y 11B

15 conectadas en paralelo las unas con las otraé, y utilizéndose
ambas extremidades de las capaé de calentamiento respectivas
como puntos o terminales de suministro de corriente. Esta Ul
tima disposicidn puede ser-adecuada para obltener un calenta-—

~miento uniforume. | )

20 : En el caso anterioy, la capa de calentamiento 11 es-
t4 hecha de tungsteno W, pero sin embargo lg capa de calenta
miento 11 puede hacerse de tungsteno W &l cual se ha'aﬁaQido
ya Egg toric Th o renio Re o ambas sustancias..

) A conbtinuacidn, se forma una capa aislante 12 hecha

25 de cerdmica, por ejemplo ée cerdmica de alumina, sobre la pla
ca de base 10 para cubrir la capa de calentamiento 11, y se
forman tres capas conductofas de céﬁodo.13R, 13G y 13B sobre
la capa aislante 12 en unas zonas aisladas. Cada una de laén

/’reépectivas capas conductoras de cét0do 13R, 13G v 13B esté

30 provista de un elemento de:placa en forma de discofﬂ}s; que

RN Yz T T e T e et s T T i
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estd situado encima de las porciones onduladas de alta densi
dad 11R, 11¢ y 11B de la capa de balentamiento 11, respecti .
vamente, y de un elemento conductor 13 1 que se extiende a
partir del elemento de placa en forma de disco 135S hasta los
1édos de la capa aislante 12. Las capas conductoras de cdto
do 13R, 13G y 13B estdén cubiertas con niquel Ni para mejorsr
su conductividad eléetrica, en caso de necesidad.

Sobre los elementos de placa en forma de disco 138 de

' las respectivas capas conductoras de cdtodo 13R, 13 G y 13B,

estdn dispuestos unos materiales de cdtodo 15R, 15G y 152,
réspectivamente, para formar tres elementos de cdtodo 16R,
166 y jE B que sirven respectivamente como fuentes emisores
de?ignes térmicos. - .

Unos orifiqios o unos alojamientos 17 estdn formados
a través de la capa éiélante de cerdmica ﬁ2‘y en la placa de

base 10 entre los elementos de cdtodo 16R y 16G, y entre los

elementos de cédtodo 16G y 16B, respectivamente. Los orificios

0 alojamientos 17 se emplearén para situar en ellos unos ele
mentos de pantalla (no representados) que sirven para evitar
la intermodulacidén de los iones térmicos emitidos a partir de
los respsctivos elementos de cétodo 16R, 16G y 16B.

' Unas clavijas terminales 18a y 18b estdn dispuestas
sobre la placa de haéé de cerdmica 10 en contacto eléetrico

con amhos extremos de la capa de calenbamiento 11 y sirven

como terminales por medio de los cvaleg se aplica wna tensidn

eléctrica para calentar la capa de calentamiento 11. Igualmen

/%e, unas clavijas fterminales 19R, 19G y 19B estdn dispusstas

/Ien la placa de base de cerdmica 10 en contacto eldctrico con
” las extremidades de los elementos conductores 131 de las ca~

pas conductoras de déﬁqdo.13R, 13¢ y 138, %especﬁivaiénﬁe, y

n - » “ .
- . - -

P o r
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sirven como terminales por medio. de los cuales se aplica el

potencial de cAtodo a los respectivos elementos de cétodo

"16R, 16G y 163B.

. Con el objeto de fabricar el cédtodo termidnico segdﬁ
el invento con la construccifn descrita mds arriba, se prepa
ra en primer lugar la ggteria prima utilizada para constituir
la placa de base de cerdmica 10. Esta materia prima se prepa
ra como sigue: '

Se wezclan los siguientes elementos

Alﬁmina (h1203) en polvo .... 94% del peso

Si02 . e e s e 4,5 "
‘ N ! Mgo N " eesoe 0,9 ;l
' ca0 , vera 0,6 M s <

c0n.un solvente orgénico y un églomerante pa;éiformar una mez
cla o uné pasta y a continuacidn se moldea esta.pasta ddndole
la forma'de una hoja por un método de extrusién utilizando ro
dillos o moldeo. En la hoja de cerdmica de alumina no sinferi’

zada (1lamada igualmente hoja."verde") que se obtiene asi, se

. forma la capa de calenramiéntoy11 deécrita mds arriba ubtili-

‘

P - R U NP St . e FRTN LML aette 6 e e s o etets,
T el e AR T o ety e 0T SN e ST ]

zando un método de impresidn, de acuerdo con la configuracidn
predeterminada que se ha descrito mds afriba‘

La capa de calentamiento 11 se forma sobre la placa
de %ﬁse de cerdmica 10 de tal manera que los polvos de tungg
tena W y por lo menos de}toriq Th y de renio Re (mencionados
-mé§ arriba) formen conjunfamente una sola sustancia o aleacidn
pézclada con un aglomerante tal como silicato sédico o sustan

/ ‘ .
/cia parecida de tal menera que constituya una pasta con la.

/ onal se reviste la placa dé base de cerdmica 10 porel método

-

de impresidén por serigrafia.

Sobre la placa ge pase de cerdmica no sinterizada 10
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.que lleva un revestimiento de capa de calentamiento 11, se .

aplica una pasta preparada mezclandb polves de alumina con un
aglomerante para formar una capa aislante 12 de cerdmica no
sinterizada o del tipo llamado “verde".

- A continuacidn, se aplica una pasta, cuya composici&n
es similar a la de la pasta ubtilizada para formar la capa de
calentamiento 11, sobre la capa aislante de cerdmica no sin-
terizada 12 para formar las capas conductoras de cédtodo res-
pectivas 13R, 13G y 13B.

Se forman unos orificios o agujeros a través de la
placa de base de cerdmica no sinterizada 10 y de la capa aig
lante de cerdmica no sinterizada 12 en las posiciones donde
estén‘situadas lag clavijas terminales 18a, 18b, 19R, 19¢ ¥y
193. | o

A continuacidén, se someten la placa de base de cerédmi
ca no sinterizada 10 y la capa'aislante de cerdmica no sinte
rizada 12 al tratamiento de sinterizacidén y despuds se elimi

nan los aglomerantes orgdnicos contenidos en las partes reg-

rpectivas. i

A continuacidn, en caso de necesidad, se recubrsn con
el niquel Ni las respectivés capas conductoras de cdtodo 13R,
13G y 13B. A continuacidn se forman en ellas las capas metdli
cas de huase 14R,714G y 14B, respectivanmente. Las cépas metdli

cas de base 14R, 14G y 14B pueden formarse, pbr ejemnplo, pre-

- parando una fina capa hecha de mezcla de niquel Ni y de un

- agente rsductor ta8l como el tungsteno W, magnesio Mg o susten

cia parecida que se le aflade, y a continnacién cubriendo la

capa fina preparads sobre las capas conductoras de cdtodo 13R,

" 136 y 133 con oro Au, o formando directamente la fina capa so

bre las ¢apas conductoras de cdtodos 133, 136 y 13£ré§£ un mé

e N = v . . f - -
. »
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. t0do de impresidn, vaporizacidén, o parecido.

A continuacidn, se forma mediante serigrafia o~pedia§
te proyeccidn una capa de unaxpasta que consiste en los'res-
pect}vos carbonatos de bario Ba, estroncio Sr y calcio Ca,
con un aglomerante insolvente, sobre las respectivas capaé
metdlicas dé base 14R, 14G y 14B para formar en ellas los mna
teriales de cdtodo 15R, 15G y 15B, respectivemente.

A continuacidén, se someten estas capas a un tratamien
to térmico adecuado para eliminar el aglomerante, el solven-
te y los elementos parecidos innecesarios que estdn conteni-
dos en las capas metdlicas de base 14R, 14G y 14B y en lbs -

materiales de cédtodo 15R, 15G y 15B, respectivamente, y tanm

\

‘cio Ca, etc.,en los materiales de c4todo 15R, 15 y 15B, res

pectivamente.
A continuacién se introducen las clavijas terminaies
18a, 18b, 19R, 13 G y 19B a través de los orificios formados

en la placa de base de cerdmica 10 y en la capa aislantecde

cerdmica 12 y se conectan con:ambas extremidades de la capa

de calentamiento 11 y con las extremidades de los respecti-
vos elementos conductores 331, medianﬁg soldadura.

Con el cdtodo termidnico segin el invento, construl
do de la manera descrita mds arriba, la capa de calentamien-
to 1{ formada en la placa de base de cerdmica 10 y cubierta
con la capa aislante de cerdmica 12 y las capas condﬁcfbras
de cétédo 13Ry, 13G y 13B se hacerde tungsteno W cuyo coefi-
ciente de dilatécién térnica es apfoximadamenﬁe el mismo que
el de la cerdmica de alumina que constituye la placa de base
de cerdmica 10 y la capa aislante de cerémica'12, de tal ma-

nera que la deformacidn térmica de la estrictura de éé%odo,

. -t L e
v
“+ . o
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que puede ser producida por el ;ncremento 0 la reduccidn de

la femperatura durante el funcionamiento del cétodo, pueda

ser ovitada eficazmente, y por tanto la estruqtura de cdto-

do preéenta une mayor fiabilidad y una duracidn de vida dtil
5 mds larga.

Adends, opnrel invento, el tungstenohw, que tiene
una funcidn reductora en presencia de los materiales de cé-
todv, se ntiliza como material de las respectivas capasz con
ductoras de cdbodos 13R, 13G y 13B de modo que el tungsteno

10 W pueﬁa ejercer esta fﬁncidn oon relacidn a los mefales de
base de la estructura de cdtodo. Esto quiere decir que duran
te u?a utilizacidén prolongada de la estructura de cdtodo,una
pafte del tungsteno W contenido en'las respectivas capas con
ductoras de cdtodo 133, 13G y 13B penetra en la. superficie ds

15 la osgtructura de cétbdo o en el méterial dei cé%odo para con
tribuirven su reduceidn j por tanto para aumentar su rendi-

. miento ae emisién termidnica durante un largo perfodo de tiem
po y también para‘prolongar la vida de la estruciura catddi-
ca por 1o que a emisidn termibnica se refiere.

20 Cuando se afladen torio Th y renio Re a los materiales
de la capa de calentamiento 11 y de las capas conductoras de
cdtodo 13R, 13G y 13B, respectivamente, se evita que se pro-
ddzqﬂ el fendmeno que consiste en que las capas respectivas
se‘dividen en particulas bajo el efecto del calor durante el

a5 . trataniento de sinterizagidn 0 bajo el efecto del ocalor gene
fada durante el,funcionamienfo, dando lugar a una divisidn

//que cambia las caracteristicas de la estructura de cétodo,

/ Adends, ya que el torio Th y el renio Re presenten una fun-

-~

cléu.reductora del material de cdtodo similar a la dd tungs-

30 teno W, penetran en el majerial -del cé%odoly por:tanto tienen

" . .
- "
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el mismo efecto que el que se ha descrlto mds arriba durante
una utilizacidn prolongada

Por otra parte, de acuerdo con el invento, la capa de
calentamiento 11 y las Eapas conductoras de cdtodo 13R, 13&G
y 13ﬁ estdn hechas de.tgngsteno W,y por tanto es posible so-
meter estas capas a un tratamiento de sinterizacidn después
de formarlas en la placa de base de cerdmica no sinterizada
10 y en la capa aislante de cerdmica no sinterizada 12. Medlan
te este tratamiento se obtiene la seguridad de que las capas
respectivas se adhieran a la placa de cerdamica respectiva 10 -
y & la capa aislante de cerémica 12 de manera positiva y con
un acoplamlento 1ntermolecular suficiente.

! ) Con el 1nvento descrlto més arrlba, la placa de base
de cerdmica 10 y la capa aislante de cerdmica 12‘§rnsenman una
egtructura laminar es decir que la resistencia mecénica del
oonjwnto de'la estruétura'de cétodo puede ser chho mds impoxr
fente que en la téenica anterior. a .

Ademds, ya que la estructura de cétodo segln el inven
to es de construccidn 1aminar\de capas gruesas como se ha in~
dicado més arriba, es posible fabricar al'mismo tiempo un cier
to numero de,porciones de cdtodo lo mismo que las porciones de
fres cdtodos descritas mds arriba, y ﬁbr tanto el invento per-
mite fabricar estos oétodos en gran serie dando lugar asi a
una 1mporbante reduccidén de su coste.

" La descrlpeldn que antezcede estd relacionada con la

'aplicacidn del invento a la formacidn de una estructura de cd

ﬁodo que tiene tres elementos de cédtodo 16R, 16G y 16B desti~-

/nados a ser utilizados con un cafién electréanico del tipo de
! "
.~ tres haces, pero es evidente que el invento puede utilizarse

para fabricar una multiplicidad ds elewentos de cdtode.en ng
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‘mero distinto de tres, o para fabricar un elemento de cdtodd
inico.

‘Se observard que numerosas modificaciones y variacip
nes pueden ser introducidas por los peritos en la materia sin
alejarse del esplritu ni del alcance de los nuevos conceptos
del invento.

En resumen, la presente patente de invencidn que se

golicita deberd recaer en las siguientes.,
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REIVINDICACIONES

1.) Mejoras introducidas en una estfuctura de ci
todo termoidnico adecuado para ser utilizado cica un tubo
electrdénico, que incluye: -

(a) una placa de base de ceramica;

(b) una capa de calentamiento hecha de tungsteno
y formada sobre un &rea predeterminada dicha placa de ﬁése
de ceramica;

(c) una capa de ceramica aislante formada en -di-
cha placa de base de ceramica y que cubre dicha capa de.cs
lentamiento; ‘

(d) una capa conduﬁtora de cétodo hecha de tungs
teno y formada sobre una parte de dicha capa de cerémica.
aiglante, superpuesta sobre dicha area de la placa de base
de cerémica;

(e) una capa de metal de base formada en dicha
capa conductora de catodo; y

(£) un material de catodo que comstituye un ng'
vestimiento sobre dicha capa de metal de base, formando di
cha capa de calenamiento, dicha capa de ceramica aislante,
dicha capa conductora de cédtodo, dicha capa de metal de base ¥y
dicho material de catodo un elemento de catodo.

2.) Mejoras segin la reivindicacién 1, caracteri
zadas porqué dicha capa de calentamiento y dicha capa con-
ductora de cétodo incluyen ademés un material seleccionado
del grupo formado por torio y/o renio.

3.) Mejoras segin la reivindicacidén 1, caracteri
zadas porque dicha placa de base de ceramica y dicha capa
aislante de cerémica estén hechas cada una de cerdmica de

al{mina.
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4.) Mejoras segin la reivindicacién 1, caracteri
zadas porque dicha capa de metal de base estd hecha de ni-
quel al cual se ha ahadido una pequeiia cantidad de un agen-
te reductor.

5.) Mejoras segin la reivindicacién 4, caracfép;
zadas porque dicho agente reductor es un agente seleccioﬁado
del grupo formado por tungsteno y magnésio.

6.) Mjoras segun la reivindicacién 1, caracteri-
zadas porque dicho material de catodo consiste por lo menos
en un material seleccionado del grupo formado por: 4xidec de
bario, éxido de estroncio y 6xido de calcio. '

7.) Mejoras segun la reivindicacién 1, caracteri
zadas porque dicha capa conductora de catodo incluye una por
cidén en forma de disco y una porcidén conductora que se ex-
tiende & partir de este y a partir de dicha capa de metal de
base esta montada en dicha porcidén de disco.

8.) Mejoras segin la reivindicacién 1, caracteri
zadas porque una pluralidad de dichos elementos de catodo
estén formados en dicha placa de cerédmica de base.

9.) Mejoras segin la reivindicacién 8, caracteri
zadas porque dicha capa conductora de catodo de cada wno de
los elementos de dicha multiplicidad d¢ elementos de catodo
inecluye una porcién de disco y en una porcién conductora que
se extiende « partir de esta aplicéndose con una sefial Qe
tensidn respectiva.

10.) Mgjoras segin la reivindicacidén 8, caracteri
zadas porque dichas capas conductoras'de cdtodo de dichs
multiplicidad de elementos de catode estén separadas eléc-

tricamente, entre si por dicha capa de cerdmica aiglante.
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11.) Se reivindica por iltimo como objeto sobre
el que ha de recaer la Pater.e de Invencidén que se solicita:
MEJORAS INTRODUCIDAS EN UNA ESTRUCURA DE CATODO TERMOIONICO.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente memoria descriptiva que consta de dieciseis;pg

ginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 2 Abril 1.976
BERNARDO UNGE
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