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El presente invento se refiere a los dispositivos
de sincronizacidén para csjas de velocldades unides a un mo~
tor de explosidén por medioc de un smbrague y que comprenden
por ejemplo un par de pifiones en engrane constante, arrastrg
dos en rotacién por el motor, cuando la palanca de cambilo
de velocidades estd en punto muerto. Tiene por objsto supri-
nir el rascado de pifiones en punto musrto. '

Es bien conocido que, como consecusnoia de la irrg
gularidad ciclica, inherente al principio del funcionemien-
to de los motores de explosién, se producen rascados fréoueg,
temente entre los dientes de los pares de pifiones en engra=—
ne de la caja de velocidadss, cuando su palancae de mando se
encusntra en su posieidén de punto muerto y cuando el motor
gira en ralenti.‘

Para eliminar estos rascados, se puede duplicax
el pifidn conducido, por un disco que tisne un dentado idén-~
tico al del pifién, ¥y medios elééticoe unen el pifién y sl
disco para crear un desplazamiento angular entre sus Jernta-
dos respectivos. Un ejemplo de tal realizacién estd dado
en la patente francesa N¢ 1.543.206 a nombre de los solici-
tantes.

Para este solucién es necesario prever tantos dig
positivos como pares de pifiones en engrane hay en la cadene
cinemética., Es asl como, en una.cadena cinemética que com-
prende sucesivamente un pifién conductor, un pifién intermedilo
y un pifién conducido, es preciso colocar un dispositivo en
dos de los pifiones para eliminar completemente los chasqui-
dos.

Ignalmente, cuando un mecanismo de trensmisién pe

ra vehiculo automédvil, comprende varios pares de pifiones en
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engrane arrastrados en rotacién en punto muerto, es necesa~
rio ¢olocar un dispositivo contra el rascado sobre un piiidn
de cada par. Ciertos dispositivos aseguran el frenasdo perma-
nente de los piiflones y perjudican por este hecho el buen
funcionamiento de los sincronizadores.

i1 invento tiene por objeto obtener laz eliminacidnm
de los rascados de dentados en punto muerto y en ralenti,
por un dispositivo particularmente simple y e¢ficaz integro-
do en un dispositivo de sincronizacidn de los elementos cons
ductores y conducidos de la cajs de velocidades, del tipo
que comprende un cubo fijo sobre el 3rbol conducido dz la
caja de velocidades, un manguito desplazable montado con
desplazamiento sxial sobre dicho cubo, un anillo de sincro-
nizacibn con supérficie de friccidn cdnica solidario en ro-
tscidn de dicho cubo igualmente montado con desplazamicnto
sxial y angular basjo la sceidn del empuje axial del despla-
zable y cuerpos intermedios de unidn ocultablesradialmente

dispuestos en entalladuras de dicho cubo y que cooperan con

una garganta del manguito desplazable.

1

Segln el invento, cada cuerpo intermedio compren
de un elemento eldstico de accidn radial ssociado 8 una na=-
sa cooperante a bajas velocidades por una parte por ung su-
perficie de empuje inclinsda, con el anillo de sincronizacifn
¥y por otra parte con la garganﬁa del manguito.

En el dispositivo asi reslizsdo, el apoyo axisl
cdnico de una chavets coopera con la supeificie de empuje

inclinada del snillo de sincronizacidén con el objeto de ob-

tener bajo un esfuerzo determinado, un contacto entre la su
perficie de friccidén cédnicas del anillo de sincronizacidn y

la superficie de friccidn cénica conjugads sobre el pilidn
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conducido de la caja de velocidades,

Este contacto de friceidn induce un par de frenadd
del pifibn conducido con relacidn al pifidn conductor y permi-
te obtener un contacto permanente entre los flancos de los
dientes del pifidn conductor y del pifién conducido. Se supri-
men asi los rascados de los dentados cuando la palanca de
mando de la caja de velocidades se encuentra en su posicidn
de punto muerto y cuando el motor del vehiculo gira al ra-
lentd,

Por el contrario, el frotamiento inducido entre
las superficies cdnicas consecutivo al apoyo de las chavétas
gobre las superficies de empuje tiende a desaparecer a .e-
dida que aumenta la velocidad del arbol. ILa fuerza centri-
fuga levanta entonces las chavetas y permite la rotacion 1id
bre de los anillos ds sincronizacidn, suprimiendo asi el
par de frenado perjudicial al buen funcionamiento de lns sin
cronizadores, |

Otras caracteristicas y ventajas del invento re-
saltardn de la descripeidn de un ejemplo de realizacidn no
limitativo con referencia al dibujo en el cual:

La figura 1 es una vista en corte longitudinal
del dispositivo,

La figura 2 es una vista en corte segin la linea
II-I1T de la figura 1.

Las figuras 3, 5, 7, 9 son vistas parciales en
corte que se refieren a fases sucesivas de funcionamiento
del dispositivo,

Las figuras 4,6, 8, 10 son vistas parciéles exte—
riores que corresponden respectivamente a las figuras 3, 5,

7’ 90




10

20

25

30

. L L O P e e mde e &

1iajn m'uu.. "5“' 06046

A titulo de ejemplo, la figura 1 representa un
grupo sincronizedo doble colocado sobre el Arbol de salida
de una caja de velocidades entre dosg piliones locos que pue-—
den ser selectivamente sincronizados con un drbol de sntra-
da conductor. Se observard sin embargo que el invento se
aplica igualmente & un dispositivo de sincronizacidn de un
pifide dnico,

Se reconoce el drbol conducido o de salida (1);
el cubo sincronizador solidario de este ﬁltimo, el desplaza-
ble 3 que desliza en acanaladuras del cubo, los pifiones lo-
cos (4) v (5) que llevan, solidarios de ellos las garras de
arrastre (6) y (7) que presentan superficies cdnicas 6a, 7Ta
con las que cooperan las superficies cdénicas 8a, 9a de los
anillos sincroniéadores 8y 9.

Cuerpos intermedios 10 alojados en el cubo son em
pujados radialmente hacia una gargenta 1l del desplazabla
(3). Cada cuerpo intermedio comprende a este efecto un em-
pujador (12) y un resorte (13) que constituyen elemenios
eldsticos de accidn radial y estdn dispuestos en alojamien-
tos correspondientes de la chaveta (20) formundo masa.

Los cuerpos (10) en nlmero minimo de tres, ostin
contenidos en muescas correspondientes 14 del cube (2) (£i-
gura 2) ¥ estan en contacto con una superficie de empuje in
clinada 15,15' dispuesta sobre el taldn de los anillos de
sincronizacidn 8, 9,

BEstos anillos sincronizadores estdn provistos en
su didmetro exterior de tres barritas 16 cuyo espesor (E)
estd determinado con relacidn a la anchura (L) de las mues-
cas (14) del cubo (figura 4) de una manera conocida, a fin

de que las entradas de dentado 17 del anillo 8 se presonten




10

15

20

25

30

Hojn nam. ‘-6— 06046

frente a las entradas de dentado 18 del desplazable cuando
el juego circunferencial del anillo es anulado en un senti-
do o en ol otro por el tope de las barritas 16 del anillo
gsobre una de las caras enfrentadas de las muescas 14 del
cubo (figura 6),

Cada cuerpo intermedio 10 comprende, ademds, la
chaveta 22 que lleva el alojamiento del empujador lé y el
regsorte 13. La clavija 20 poses un apoyo axial inclinado
21,21 conjugado con la superficie de empuje 15,15' de los
anillos de sincronizacion 8, 9,

Fl dispositivo asi descrito permite igualments
eliminar los chasquidos de dentados durante la aplicacidn
ripida de la marcha atrds cuando el vehiculo estd parado y
cuando el motor estd desembragado.

El funcionamiento del dispositivo es el siguientet

Posicidn de punto muerto, drbol girando en ralen-
t{, o parado,

Segin las figuras 3 y 4, las chavetas 20 rsposan
sobre los anillos de sincronizacidn 8, 9 y 8l apoyo ihciing
do 21,21' de cada chaveta empuja ligeramente al anillo de
sincronizacidn sobre la superficie cénica 6a, Ta correspon-
diente.

Este contacto de friccidn induce un par de frena-
do del pifidn conducido 4 ¢ 5 con relacién al pifidn conduc-
tor correspondiente y permite obtener un contacto permanen-
te entre los flancos de los dientes del pifidn conductor y
del pifidn conducido,

Se obtiene de esta manera un buen contacto entre
los dentados en engrane, a pesar de las irregularidades de

giro del drbol de entrada de la caja de velocidades,
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Armado figuras 5, 6,

Si el conductor del vehiculo se propone unir me-
cdnicaments el drbol y el pifidn loco 4, desplaza de manera
conocida el desplazable 3 en el gentido de la flecha T. ILa
rampa lla de la garganta 11 del desplagzable se apoya sobre
ol empujador 12 y despleza axialmente la chaveta 20, El con
tacto entre las superficies cdnicas 6a, 7a aumenta,

Ia diferencia entre la velocidad del anillo (8)
unido al drbol (1) por medio de sus barritas 16 aplicadas
en las muescas 14 del cubo (2) y la velocidad del cono (6a)
del pifidn loco 4, provoca un desplazamiento angular dal ani
1lo (8) tal que las varillas 16 vienen a apoyarse sobra
los flancos 1l4a de las muescas 14 del cubo, segin el senti-
do de rotacién relativa del drbol con relacidn al pifidn a
acoplar 4, indicado aquf con la flecha f para la garra (6)
(figura 6),

Por este hecho las entradas 17 de los dentados
del anillo sincronizador 8 y las entradas 18 de los Centa-
dos del desplazable 3 quedan enfrente en las posiciones re-

presantadas en la figura 5.

La fase "de armado" es rsalizada, es decir qus
el desplazable no puede ya avanzar hacia el pifidn loco sin
que sus entradas de dentado vengan a apoyar contra las on-
tradas de dentado del anillo sineronizador. Estas entradas
de dentadeos poseen de una manera conocida la misma pendien—
te,

Fin del armado

Como ilustran las figuras 7 y 6, al continuar el
desplazable (3) desplazdndose hacia el pifidn (4), la rumpa

1lla provoca, después de apoyarse en el anillo (8) sobre la
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superficis cénica (6a), una depresidn de los empujadores
12,

El anillo (8) se encuentra aplicado sobre lo su-
perficie codnica (6a) por una fuerza que 88 funcidn de la re
gistencia a la depresidn de los empujadores 12, A continuad
cidn, el desplazable (3) se encuentra detenido en su des-
plazamiento axial por el contacto de las entradas de den~
tado 17, 18 visible en la figura 8.

Como en cualquiser sincronizador de prohibicidn,
el desplazable no podrd proseguir ya su desplazamiento ha-
cia el pifidn (4) en tanto que no se obtenga la igualdad de
la velocidad del anillo 8 y del pifidn 4.

Sincronizacidon (figura 7,8)

La inclinacidn de las caras de apoyo que forman
las entradas de dientes (18,17) es tal, que cualguier par
de frotamiento inducido por el contacto de los conos (6a),
(8a) provoca un esfuerzo axial sobre el desplazable jue so
opone al esfuerzo de avance de dicho desplazable y e3 su~
perior al esfuerzo de avance. El movimiento del despiaza—
ble hacia el pifidn loco es asi impedido, en tanto que la
igualacidn de velocidades entre anillo 8 y pifién 4 no haya
sido conseguido, Ia parada del anillo en rotacidn es as8e6 gu-
rada por el apoyo de las barritas 16 sobre los flancos l4a
de las muescas 14, de una‘manefa conocida,

Acoplamiento (Figuras 9,10)

Como ilustran las figuras 9 y 10, habiendo gido
efectuada esta sincronizacidn, el desbloqueo del sincroni-
zador se obtiene de manera conocida por desplazamiento an-
gular del anillo sincronizador 8, en el sentido inverso de

la flecha f, y el desplazable 3 pusde terminar su carrera
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gin dificultad pare engranar por sus acansladuras con el

dentedo de la garra 6,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueve que se
pregentan para que seen objeto de esta solicitud de Patente
de Invencién en Espafia, por VEINTE afics, son los que 8o re-
cogen en lag reivindiceciones sigulentes:

1g,~ Dispositivo de sincronizacidén para cajarc de
velocidades de engranajes, que comprende un cubo fijo po-
bre el Arbol conéuctor de la caja de velocidades, un umungul
to desplazable montedo con desplazamiento axial sobre dicho
cubo, un anillo de sincronizaeclén con superficie de fric-
cién cénica solidario en rotacidén de dicho cubo y de log
cuerpos intermedios de unién ocultables dispuestos en muas—
cap de dicho cubo y que cooperan con una garganta del nan-—
gulto desplazable, caracterizado por el hecho de que cada
cuerpo intermedio comprende un elemento eldstico de accidén
radlal asociado & una mesa que coopers en las bajas veloci-
dades, por una parte por unse superficie de empuje incline-
da con el anillo de sinoronizacidn y por otra parte con la
garganta del manguito desplazable.

28, - Digpositivo de sincronizacién segin la reivin
dicacidén l2, caracterizado por el hecho de que el elemento
eléstico estd constituido por un empujador ocultuble da re-
sorte dispuesto en el alojamiento de una chaveta que forme

fie=N =t




10

20

25

GM, 30

ttajn niam. w]1Q=-

8,- Digpositivo de sincronizacidn segin la rei-
vindicacidn 12 o 28, caracterizado por el hecho ds que las
chavetas estdn dispuestas entre superficies de empuje incli
nadas forwadas sobre los talones de los anillos de sincro-
nizecién de un dispositivo de sincronizacidn de dos pifiones
locos, que giran alrededor del mismo &rbol,

48,- Dispositivo de sincronizacidn para cajas de
valocidades de engranajes,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
ceds, representado en los dibujos que se acompafian y pera
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de diez hojas escritas 2 mi-

quina por una sola de sus caras,

maria, 13 ABR, 1975

P.A,

06046|
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