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La presente invención se refiere a un aparato para 

doblar tubos y, en particular, se refiere a un aparato porta 

til hidráulico para doblar tubos que se controla amano y se 

hace funcionar en cualquier posición que ss desee v.g., en 

posición vertical u horiznntal o en cualquier ángulo deseado 

intermedio a las dos posiciones.

El aparato para dablar tubos, tanto en nuevas insta 

laciones como para reparar instalaciones ea servicio, dnnde 

los tubos se utilizan para el flujo de fluido, suelen exigir 

una operación de doblar les tubos para su colocación, parti­

cularmente una operación que ha de realizarse in situ en la 

instalación, por ejemplo para aparatos de agua caliente y/o 

agua fría sanitarios y/o ce calefacción, porque durante las 

instalaciones los tubos se tienen que ajustar también con 

operaciones de doblez.

Se han realizado intentos 'ara conseguir un aparate 

para doblar tubos y utilizarse in s.tu, cuyas característi­

cas redujeran considerablemente no tan solo sus dimensiones 

generales si no también la potencia del compresor cuando 

se utiliza un aparato hidráulico para doblar tubos. La ope­

ración de doblar los tubos se suele realizar empleando un 

aparato doblador que comprende un armazón que descansa so­

bre el suelo, con lo que el tubo que se desea doblar se co­

loca en una posición predeterminada. Por lo tanto, a pesar 

de estos intentos, el aparato para doblar tubos de la teenja 

logia anterior noha resultado totalmente satisfactorio para 

sus finalidades de construcción y funcionamiento, también 

porque la operación de doolar los tubos que se realiza con 

el aparato no evita el estiramiento desigualindeseable del 

tubo que se evidenciará después.
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Por otro lado, aLmayor námer( de instalaciones dé. 

sistemas para aparatos calefactores y sanitarios, particu- 

larmente de agua f^ia y caliente, aumenta la importancia 

que tiene no solamente la facilidad de instalación, si no 

también el factor económico relativo a la construcción y pro 

. ducción de aparatos dobladles,.y los costes dé instalación 

de los tubos.. . .

Empleando é{. aparato para dotlar tubos spgún el pre 

sente -invento, la operación de. doblar los tubos se .realiza' 

con-mayor facilidad, en cualquier posición del tubo que sé 

considere conveniente o necesario, v.g., sin tener que colo- 

-var el tubo que se desea doblar en ninguna posición-preda- 

terminada. Además, no se necesita armazón ni medios exterio­

res auxiliares de ninguna otra clase para sostener o cóntro- '; 

lar el aparato.

El principal objeto del presente invento es pro­

porcionar un aparato hidráulico.para doblar tubos de tipo 

portátil cuya construcción es.sencilla y qué sé puede lle­

var en una mano y manejarse con los dedos de esa misma.mano 

para que funcione en cualquier posición que sé considere 

conveniente o apropiadla para doblar un tubo adecuadamente.

Además, el presente invento tiene por finalidad 

proporcionar un control manual fácil del aparato hidráulico 

para doblar tubos por medio de una palanca con el fin de 

realizar con facilidad el movimiento alternativo de pisto­

nes asi como la apertura o cierre de válvula de modo que 

se pueda proporcionar el flujo de fluido apropiado para des­

plazar progresivamente hacia fuera un elemento arqueado ca­

da vez más cerca de dos elementos de sustentación del tubo' 

y realizar de éste modo progresivamente la operación de do-



blar el tubo que está reteiido entre los mismos, o llevar 

de nuevo el elemento arqueado a su posición inicial al final 

de la operación de doblar el tubo.

Otro objeto del presente in rento ts proporcionar 

dichos elementos de sustentación del tubo como piezas inter­

cambiables, por lo que pueden ser apropiados para doblar tubo 

de diferentes diámetros.

Otro objeto del presente in rento es proporcionar 

un aparato para doblar tubos en el cial, debido a las carac­

terísticas constructivas de los elementos de sustentación 

del tubo, se realiza un movimiento rotatorio o de rotación 

-traslación del mismo autortáticament3 según la tensión de 

estiramiento del tubo durante la operación de doblarlo..

lor lo expuesto anteriormente, los expertos en la 

materia pueden ya deducir que este aparato nuevo y sencillo, 

portátil, hidráulico, para doblar trbos, se puede considerar 

como un perfeccionamiento bien fúndelo si se compara con la 

tecnología anterior y qte mediante si uso se pueden conseguí^ 

notables ventajas.

Algunas de las modalidades del invento se descri­

ben a continuación a titulo de ejemplo, tomando como referen 

cía los dibujos adjuntos, an los que:

La figura 1 es una vista en sección longitudinal 

de la p.<rte superior de un aparato y ara doblar tubos según 

una primera modalidad del presente invento, que comprende 

sus sistemas de válvulas y pistones.

La figura 2 ilustra a menores escaLa una vista fron­

tal de la parte inferior óel aparato de la figura 1.

La figura 3 ilustra una vista lateral parcial de la 

parte inferior de la figura 2.



La figura 4 es una vista en sección longitudinal de 

la j^arte superior de un aparato para doblar tubos según una 

segunda modalidad del invento, que comprende sus sistemas 

de válvula y pistón.

La figura $ ilustra a menor escale una vista fronta] 

de la parte inferior del aparato de la figura 4.

La figura 6 ilustra una vista lateral parcial de. la. 

parte inferior de la figma 5.

La figura 7 ilustia una vista frontal parcialmente . 

cortada del aparato para doblar tubos según una tercera 

modalidad deLinvento.

La figura 8 ilustra;una vista frontal del elemento 

de sustentación del tubo delaparato de la figura 7.

La figura 9 ilustra una vista de costado del elérnen 

to de sustentación dá. tubo.

La figura 10 es una vista tomada a lo largo de la 

linea de corte.10-10 de li figura 7*

La figura 11 es una vista tomada a lo largo dé la 

linea de corte llrll de la figura'7.

La figura 12 es una vista {-n- sección longitudinal, 

a mayor escala, de la parte superior del aparato según 

la reivindicación?, que comprende sus sistemas de.válvula 

y pistón.

Antes de describir estas modalidades del invento, 

es importante observar que, en cualquier caso, el aparato 

para doblar tubos según el presente invento aparece de un 

modo'general como en la figura 7 (donde está indicado por 

el número de referencia 210) y comprende tres partes princi 

pales, o sea un cuerpo principal 211 con una sección su­

perior 214 y,una sección inferior < cuello 214*; una palanca
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de mando 212 que pivota alrededor de un pagador en la sec 

ción superior, y una sección de horcuilla 213 que forma par 

te integra del extremo inj erior del cuello 214'.

Además, las modificaciones entre los ejemplos de 

modalidades del invento, se describirán más adelante, se re 

fiere principalmente a la organización de Los elementos de 

válvula y pistón previstos dentro de la sección superior 

de cada cuerpo principal, asi como las características de 

construcción y funcionamiento de los elementos de susten­

tación del tubo que se desea doblar, y la cubierta elásti­

ca del fluido que llena el tanque del aparato.

Volviendo ahora a las figuras 1 a 3t se ilustra en 

estas figuras una primera modalidad del invento. El aparato 

para doblar tubos (vease la figura 1), que está indicado de 

un modo general por el número de referencia 10,tiene un 

cuerpo principal 11 que comprende uia sección superior 14 

y una sección inferior 14^ o cuello, cuyo extremo inferior 

forma parte integra ce la sección de horquilla 13 (vease 

la figura 2) del aparato. En la sección superior 14 hay 

una gran cavidad 21 que se utiliza como depósito de fluido 

del aparato, cuyo extremo superior abierto está cubierto 

por un elemento de cierre 48 en el cual se habilita un tala 

dro pasante central 49 como conducto libre de aíre desde 

la atmosfera y hasta la atmosfera. La. cavidad 21 se llena 

generalmente con aceite cue se suministra apropiddamente a 

los sistemas de válvula y pistón drl aparato durante los 

ciclos de funcionamiento del mismo. El aceite queda estanco 

en el depósito 21 por medio de una tapa 47 y junta 47' 

de modo que se forma una cámara entre la superficie interio 

del elemento de cierre 48 y la superficie exterior de la ta



pa desplazable 47, siendo variable el volumen de dicha cá­

mara $0 de acuerdo con el movimiento alternativo de los pis 

tonas a lo largo de sus pacedes de guia del cilindro.

' Un primer pistón 20,que es empujado normalmente ha 

, cia fuera por medio de un .aueile esptral 20^ tiene su extrem^ 

exterior actuando contra la cabeza eifaldillada 43 del pis­

tón 20. Debido a este movimiento del pistón 20hacia fuera, 

se forma una depresión en la cámara 33 de dicho conjunto de 

pistón y cilindro 20, con lo que se abre una válvula de bola 

23 mientras que una válvula de bola opuesta 24 se cierra 

firmemente.puesto que su bola es.empujada por el muelle dé 

la válvula, contra su asiento. En estas cont.iciones, que es 

el- estado de depresión inicial de cada cic. o de funcionamien 

to dél apárato cuando se dobla un ti.bo, el aceite se abaste­

ce desde el depósito 21 hasta la cámara 33 a través.decondu:

tos.32,25,29.

Un segundo pistón está indicado por la referencia 

27 y sé desplaza dentro de su cilindro,donde se forma tam­

bién una cámara 26. Dicho pistón 27 suele :er empujado hasta 

el fondo del cilindro por un muelle espira. 130' colocado 

alrededor del vástago del pistón 30 con dioha finalidad.Se­

gún se ilustra con más detalle en la figurí 2, dicho vásta­

go 30 se extiende a través de la cabeza superior de la sec­

ción de horquilla 13, y en su extremo librs se monta un ele 

mentó.34 que se une firmemente al mi 3moy t Lene un borde exte 

rior arqueado 35 con un canal cóncavo 35^oucarado al canal ¡ 

cóncavo periférico similar 36" del eLement) de sustentación 

36,36'.Debido a esta configuración,-el tubo que se desea do­

blar se mantiene entre las superficies'cóncavas encaradas de 

dichos canales durante la operación progresivas de doblez,
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según se describirá más adelante y según so ilustra con más 

detalle en la figura 7.

Para desplazar el listón 27 hacia juera, de forma, 

que su vástago 30 pueda realizar la operación de doblar el 
tubo por medio del elemento arqueado 34, el operario debe 

accionar la palanca 12 con giro a derechas." Entonces la ca- 

mara 33 se pone a presión por lo que el aceite que ya se 

ha abastecido a la misma se ve obligado a fluir por los con-, 

ductos 29;28. En estas condiciones, la válvula 23 se cerrará 

y la válvula 24 se abriráícpn lo que el fluido comprimido 

puede fluir al interior de la cámara 26 a través del conducto 

28 para desplazar el pistó: 27 hacia fuera según se desea.

En esta modalidad del invento, se utilizan elemento:: 

de sustentación del tubo intercambiables como*los indicados 

por la referencia 36,36', que son apropiados para doblar tu­

bos de diferentes diámetros. Para atenuar la influencia a 

las tensiones de estiramiento durante la operación de doblar 

el tubo y evitar lo más posible cualquier tesigualdad de es­

tiramiento en el tubo doblado, los elementes de sustentación 

36,36'de esta modalidad son también giratoiios alrededor 

de pasadores 37,37', respectivamente, que :e fijan a los 

brazos <te la horquilla 38, 38'(véanse las jiguras 2,3).

óe recordará en este punto pie en cada ciclo de

funcionamiento se realiza tan solo un desplazamiento parcial 

del pistón27 de acuerdo ion un movimiento correspondiente del 

pistón 20 en su asiento del cilindro, cuanto se hace funcio­

nar la palanca 12 a mano con una rotación E derechas alrede­

dor de su pasador 13 , indicándose que el oí erario debe limi­

tar su control de la palanca 12 de modo qut por el movimien­

to angular do esta última, la cabe a enfald: liada 43 del pia_
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bón 20 no alcance lá cabeza enfaldillada 44 de un tercer pistón 

-̂5,puesto que este pistón 45 debe mantenerse normalmente en 

su posición hacia fuera que está definida por un muelle espi­

nal 44' De esta manera, las acciones positivas repetidas de 

j.a palanca 12 .sobre la cabe;,a del pistón 43, controladas por 

él opérario, darán lugar a un desplazamiento' parcial consecu­

tivo. del piston27 y' el elemento 34 seijún indica la flecha a 

ó sea a una acción progresiva de doblez del tubo. La carrera 

inversa del pistón 20, causada por el muelle espiral 20',cuan­

do el operario suelta la palanca 12, no ejerce influencia en 

di piston27. Debido a la depresión formada dentro de la oamara 

^3 por dicha carrera inverse, la válvula de bola 24 se cierra 

y el fluido comprimido permanecerá' entonces en el interior 

de la cámara 26 para evitar una carrera inversa del pistón27, 

mientras que la válvula de bola 23 se abre y se abastece.nuavc 

fluido desde el depósito 21 al interior de la cámara 33)Seg6n 

se ha dicho anteriormente. H1 nivel inferior progresivo del 

aceité dentro del depósito 21, cuando se abastece repetidamen 

te fluido al interior de la cámara 33 durante la secuencia 

de los ciclos de funcionamiento controlados por el opdrario, 

queda compensado por una entrada correspondiente de aire al. 

interior de la cámara 50 a través del conducto 49*

Cuando se ha conseguido el doblez deseado del tubo 

eh la última carrera de funcionamiento del pistón 20, es 

suficiente extender la rotaciones derechas de la palanca 12 

dé modo que también el pistón 44 del,tercer pistón 45 se pue­

de mover empujado por medio üe la cab3za enfaldillada 43. De 

eáta manera, el vastago 45' del pisto.; 45 abrirá no solamente 

lá válvula de bola 23, sino también la válvula de bolas 24 

en virtud de la acción correspondiente de le barra auxiliar 24'
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piral, de modo que. el fluido comprimíio de La cámara puede ! 

fluir al depósito 21 a través del coniucto Í8, las válvulas 

24 y 23 abiertas y el conducto 32. La carreja inversa del pis 

tón 27 a su posición inicial según indica li flecha b (vease 

la figura 2), se consigue entonces por acciSó del muelle espi 

ral cilindrico 30'sobre el pistón27.

La operación de doblar el tubo sig tiente puede ini­

ciarse entonces y continuarle según se ha díscrito anterior­

mente.

Volviéndonos a referir ahora al seguido ejemplo de mo 

dalidad ilustrada en las figuras 4 a 6, los expertos en la 

materia observarán fácilmente que las mo-Lif .caciones más. im­

portantes con respecto a la primera modalidad descrita e iluŝ  

trada de las figuras 1 a 3 se refieren esencialmente a:l) la 

parte central del elemento de cierre de la cavidad del cuerpo 

principal; 2) La organización de los liátemas de válvulas 

3̂ pistones dentro de dicho cuerpo principal del aparate; 3) 

las características de construcción de los elementos de sus­

tentación del tubo. En las figuras 4 a 6 lo;: elementos seme­

jantes a los ilustrados en I as figuras 1 a t se indican con 

húmeros de referencia iguales con la adicción de una centena.

Tomando ahora como referencia la f:.gura 4, se ilustra 

un elemento de tapa superioi- 148 fijo de una manera apropiada 

. al borde superior del cuerpo principal 111, uniéndose elásti -- 

camente su parte central 148' con la tapa superior 14? del de--* 

pósito de aceite 121, por lo que este última quedará estanco 

en cualquier nivel del fluido durante la operación de doblar 

un tubo. Dicha conexión elástica ha demostrado ser más apro­

piada para equilibrar la variación del volui.en de aire dentro -30
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de la cámara 1$0 de acuerdó con las variaciones del volumen 

de áceite dentro del depósito 121 que en la modalidad ilus­

trada en las figuras 1 a 3. En la figura 4 se ilustra tam­

bién un taladro pasante como conducto de aire hasta la cáma­

ra 150 y desde esta cámara,estando indicado este taladro pa­

sante por el numero de referencia 149.

En esta segunda modalidad del invento, las válvulas 

opuestas 123 y 124 se disponen axialmente dentro del cuerpo 

principal 111, como el pistón 12?. El primer pistón 120 

tiene su vástago 119 que pivota en la palanca 112 según indi 

ca la referencia 118, la cual, a su vez, puede pivotar alrê  

dedor del pasador 113 a través de un brazo intermedio 11? 

para evitar cualquier tensión indeseable cuando la palanca 

112 gira durante la operación de doblar el tubo.

Según sé verá en la figura 4, se habilita en la pa­

lanca 112 un pasador saliente 143 que se pone en contacto 

con la cabeza del vástago exterior 144 del pistón 145cuand.o 

la rotación a derechas de lá palanca 112 se extiende hasta 

dicha cabeza al final del último ciclo de funcionamiento 

del aparato para doblar el tubo, por lo que el pistón 145 

se puede desplazar hacia el interior a lo largo de su pared 

cilindrica contra el muelle espiral provisto para asegurar 

la posición normal hacia fuera de dicho pistón, según se 

ilustra en la figura 4. Mediante el vástago interior opuesto 

del pistón'145, se abrirá la válvula de bola coaxial 131.

Según se ilustra en las figuras 5 y 6, se utilizan 

en éstas modalidades elementos de sustentación del tubo de 

dos piezas 136,140 y 136^ 140'cuyos elementos son semejantes 

entre si, como en la primera modalidad. Refiriéndonos sola­

mente al elemento de sustentación del tubo 136',140',ce verá
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que la pieza 140'es giratoria alrededor de un pasador 137' 

el cual, a su vez, se sujeta al brazo.138'ae la sección 

de horquilla 113) mientras que entre 136'y 140'hay una conj5 

xiónde cola de milano, por lo que estos e! omentos se pueden 

trasladar también a lo lar-;o de la superficie superior de 

la sección de horquilla. En esta modalidad la pieza 136'pue- 

de realizar automáticamente un movimiento de rotación y tras 

lacion que realmente sostiene el tubo sobr; su canal cóncavo 

136" durante la operación de doblado y se rvita de este modo 

cualquier desigualdad de estiramiento en eL tubo doblado.

En las figuras 7 a 12 se ilustra una tercera modali­

dad del invento que se describe a continuación como modalidad, 

ce preferencia del invento con la afirmación previa de que 

en este caso algunas modificaciones se refieren de un modo 

similar a: 1) La parte central del elementó de cierre de 

la cavidad del cuerpo principal y en particular la tapa de 

cierre hermético elástica del depósito; 2) La organización 

de los sistemas de válvulas y pistones dentro de dicho cuer­

po* principal del aparato; 3) las características de construc 

ción de los elementos de sustentación del tubo, por lo que ' ' 

en las figuras 7 a 12 los elementos similares con relación 

a la figura l a  3 se indican con números igualés de refe­

rencia en la serie de los 200. Otra modificación importante 

adicional se refiere al material empleado en la fabricación 

-de este tipo de aparato, cue en lugar de rer un solo material 

de aluminio como se emplee en la primera 3 la segunda, modali 

dades, en esta modalidad todos los asientes para los siste­

mas de válvulas y pistones son encasquillados conectados* 

sólidamente a una pieza de aluminio o aleccción ligera,por 

ejemplo por fundición en coquilüa, óiendo el material prefe^
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rible paré los asientos' bronce o latón.

Volviendo ahora a la figura 12,. se Ü.ustra en esta fi­

gure un orificio dé entrada con un tapón roscado 222 para lio 

nar el depósito de aceite 221 el cual se c.erra elásticamen­

te por medio de una membrana elástico 24? que tiene forma 

de sombrero de copa, Cuya pestaña inferior se introducé en un 

canal anular correspondiente en el fondo dol depósito 221 , 

y se cierra herméticamente por un caequillo de latón 46.

Los sistemas de válvulas y pistones de esta modalidad 

son virtualmente similares a la segunda modalidad, por lo 

que puede que solamente sea importante decr.r que el pasador 

243,. que actúa sobre la cabeza del vastago 244 para abrir 

la válvula de bola 231 al final de una operación de doblez, 

es en este caso ajustable y se actúa en el mismo a través de 

su cabeza moleteada 242.

En la figura 7 se ilustra la vista frontal de esta 

modalidad de préferencia, en la cual se ha quitado la parte 

central de!! cuello 214í Los elementes de sustentación del 

tubo 236, 236'tienen una configuración diferente con respecte 

a la primera y la segunda modalidades, ilustrándose algunos 

detalles también enlas fig'iras 8 a 11. Cada elemento de sus­

tentación del tubo es de una sola pieza que se monta en el 

. pasador 237, 237', respectivamente, a lo largo del cual se 
puede desplazar el elemento de sustentación. Con esta finali* 

dad se utiliza una abertura pasante alargada 239 o 239"(veast 

también la figura 8), y cada elemento de sustentación tiene 

canales lineales opuestos 236" que se separan de una forma 

diferente del eje del pasador 237 o 237',siendo la forma en 

sección de dichos canales cóncava como en !.a primera y la sje 

gunda modalidades, con el fin de sostener apropiadamente el

.. !

. ? 
* '?
1



tubo T que se desea doblar.

El elemento arqueado 234 se conecta al vastago del 

pistón 230 del pistón 227 (vease la figura 12) como una pie­

za enteriza enteriza que tiene un canto exterior arqueado 

235 con un canal cóncavo 235'encarado a lo3 canales cóncavos 

236" de los elementos de sustentación del. tubo 236 y 236Í El 

tubo que se desea doblar se sujeta ;ambier en este caso enti 

dichos canales cóncavos según se ilustra en la figura 7.

Para evitar un movimiento muy fácil de rotación 

y traslación de los elementos de suí tentación del tubo 236 

236'alrededor y a lo largo de los pisadoras 237, 2371 res­

pectivamente, se utiliza ta^bión une espida de frenado 242 

(vease las figuras 10,11), la cual actúa f-obre la bola 240 - 

a través del muelle espiral cilindrico 241. De esta manera 

se evita la desigualdad de estiram; ento de un tubo doblado 

según se ha podido demostrar por lis numerosos experimentos 

realizados por los inventores.

Se comprenderá que las modalidades del invento 

descritas e ilustradas anteriormente no 1.mitán la posibili: 

dad de otros cambios y modificaciot.es que los expertos en 

la materia pueden elegir según el (mpleo pie deseen dar al 

aparato del presente invento y den*tro de Los principios del 

mismo.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento 

asi como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacer 

se constar que las disposiciones anteriormente indicadas 

son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no 

alteren su principio fundamental.

REIVINDICACIONES



Perfeccionamientos en apárátoí! portátiles hi­

dráulicos para doblar tubos, que se maneja a mano, caracterij 

zados porque se constituye cada abarato de un cuerpo princi­

pal con sistemas de válvulas y pistones conprendidos en el 

mismo; una palanca.de mando que pivota alrodbdor de un pasa­

dor del cuerpo principal, y una sección de horquilla que for 

ma parte integra del extremo inferior del cuerpo principal, 

Cuyo cuerpo principal presenta una sección superior en la 

cual hay prevista una cavidad central que .te utiliza como de 

pósito de fluido, cuyo extremo superior abierto se cierra po^ 

medio de un elemento de tapa con un agujero de ventilación, 

mientras que una tapa móvil de cierre hermético se utiliza 

sobre el fluido que llena el depósito, disponiéndose los sis 

temas de válvulas y pistones dentro de la sección superior'; 

y una sección inferior alargada, o cuello, cuyo extremo for­

ma parte integra de la sección de horquilla del áparato y en) 

cuyos brazos se sujetan pasadores correspondientes para guiar 

elementos de sustentación del tubo en su movimiento automáti 

co de rotación o dé rotación y traslación alrededor y a lo 

largo de los pasadores cuando se realiza ia operación de do 

blar un tubo, dotándose al sistema de válvulas y pistones d.e 

un par de válvulas de bola opuestas para el flujo de entrada 

o de salida del. fluido; una primera unidad de cilindro y pis 

tón, estando retenido el pistón normalmente en su posición ek 

terior por medio de un muelle para lá admisión de fluido del 

depósito, y que. sepuede accionar a ¡ano por medio de la pa­

lanca para que efectúa una carrera ¡ositiva que debe ser li 

mitada por el operario hasta un ángulo predeterminado de la 

palanca; un segundo pistón, en cuyo extrec¡o libre está pre­

visto un elemento arqueado que tien i un canal cóncavo perifé
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Pico encarado a los canales.cóncavos de los elementos de sus­

tentación del tubo, por lo que el tubo, que se desea doblar se 

sujeta y.dobla entre los mismos; un tercer- )istón que es im­

pulsado cuando la rotación de la palanca controlada manualmen 

te se extiende sobre el ángulo predetermínalo, para abrirse; 

btra válvula de bola para invertir el flujo de fluido y devol 

'ver el segundo pistón a la posición inicial al final de una 

operación ue doblar un tubo.

, 2.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1, ca 

tacterizados porque los primer y tercer pis;ones se colocan 

transversalmente y tienen movimiento alternativo dentro de la 

áección superior del cuerpo principal, mientras que el segun­

do pistón se coloca axialmente y efectúa su movimiento alter­

nativo dentro de la sección superior y su vastago se extiende 

gradualmente hacia fuera durante los ciclos de funcionamiento 

repetitivos para doblar un tubo.

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, ca 

Pacterizados porque la tapa desplazable de oierre hermético 

del fluido dentro del depósito es una membrana elástica apro­

piada para seguir la variación del fluido en su interior.

4. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, ca 

Pacterizados porque la variación de volumen del fluido dentro 

del depósito se equilibra por variación volumétrica del aire, 

¿uya entrada o salida serealiza a trivés del orificio de ven­

tilación.

5*"* Perfeccionamientos según la reivindicación 1, ca 

racterizados porque se habilitan dos elementos de sustentación 

del tubo circulares intercambiables que se montan sobre los 

dos brazos de la sección de horquilla del aparato, estando pr^ 

visto.cada uno délos elementos de sustentación con un canal

A
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cóncavo periférico. .

6. - Perfeccionamientos según la reivindicación 5, ca 

racterizados porque cada el emento de susteutáción es un ele­

mento de dos piezas, una de las cuales gira alrededbr de su 

pasador, mientras que la segunda pieza se une por cola de mi 

laño a la primera para.trasladarse a lo laigo de su superfi­

cie superior.

7. * Perfeccionamientos según la reivindicación 5* ca

racterizados porque cada elemento de sustertación es un ele­

mentó de una sola pieza con una abertura pesante alargada pa­

ra efectuar un movimiento de rotación y traslación alrededor 

y a lo largo de su pasador de guia, estande previstos dos ca 

hales cóncavos lineales opuestos que se segaran de una forma 

diferente del eje de los pesadores de guia.

8. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, ca 

racterizados porque, el cuerpo principal y 3a sección de hor­

quilla son de aluminio o aleacción.ligera cue se mecanizan 

para formar el depósito y los asientos de válvulas y pistones.

9. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, ca 

Racterizados porque se utilizan piezas mecanizadas de bronce 

b latón como depósito y asiento de válvulas y pistones, que 

be empotran en un revestimiento de aluminio fundido o aleac- 

Ción ligera.

10. - Perfeccionamientos en aparatos portátiles hi­

dráulicos para doblar tubos, tal y como queda sustancialmen- 

b.e descrito en la presente Memoria y en los dibujos adjuntos.

-17  -
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Esta Memoria consta de dieciocho tojas escritas a 

máquina por una sola cara.

' Madrid, j **2

OFEICINA M ECANICA FRA^^IJ ,__CAPORUSSO.
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