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doblar tubos y, en particular, se refiere a un aparato porti

- -

La presente invencién se refiere a un aparato para

£il hidraulico para doblar tubos que se controla amano y se .

hace funcionar en cualquier posicion que s: desee v.g., en
posicién vertical u horiznntal o en cualquier &ngulo deseado

intermsedic a las dos posiciones,

El aparato para doblar tubos, tanto en nuevas instal ~

laciones como para reparar instalaciones ea servicio, dnnde
los tubos se gtilizan para el flujo de fluido, suelen exigin
una operacidn de doblar lcs tubos para su colocaéiﬁn, parti-
cularmente una operacidn gue ha de crealizarse in situ en la
instalaciﬁn, por ejemplo rara aparatos de agua caliente y/o
agua fria_sanitarios y/o ¢e calefaccibén, porque durante las
instalaciones los tubos se tienen qi:e ajustar también con

operaciones de doblez.

Se han realizado intentos iara conseguir un aparatg

para doblar tubos y utilizarse in s .tu, cryas caracteristi-"

cas redujeran considerableaente no tan solo sus dimensiones
generales si no también la potencia del compresor cuéndo

se utiliza un aparato'hidraﬁlico parakddblar tubos. La ope~-
racién de doblar los tubos se suele realizar empleando un
aparato Jdoblador que comprende un armazén que descansa so-
bre el suelo, con lo qus el tubec que se desea doblar se co-|
loca en una po:zicién predeterminada. Yor lo tanto, a pesar
de estos intentos, el aparato para dobler tubos de la tecno
logia anterior noha reéultado totalmente satisfactorio para
sus finalidades de construccion & funcionaniento, tamﬁién |
porque’la operacidn de doolar los tubos que se realiza con

el apurato no evita el estiramiento desipusl indeseable del

e e e b

v

tubo que se evidenciaré después.
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Por otrn lado, elmayor nﬁmer( de 1nstalaciones de.

| 1 31stemas para aparatos calefectores y sanltarlos, partlcu- aE
:jlarmente ‘de agua ffa Y ca11ente, aumenta la 1mportancia

| que tlene no solamente la : acllidad de 1nsbalacién, 8i no A
v.tamblen el factor econémlco relativo a la construccién y pro?,
-*ducclén de aparatos dobladJres, ¥y los costes de 1nstalacién

~de los tubos.,

B ‘Empleando- d,aparato para dotlar tuboa segﬁn el pre

"_sente 1nvento, la operacién de dobler 103 tubos se realiza e
.-con ‘mayor facilidad. en cualquier p051c16n del tubo que -ge.
consmdere convenlente 0 necesario, J.g., sin tener que colo—_r

3var el tubo que. se desea doblar en Jlnguna pos1c16n prede-

: termlnada. Ademés, no se necesita armazén ni medios exterio-7«'

res auxlliares,de ninguna otra clase para sostener o contro- .

lar el aparato.

El pr1nc1pa1 obaeto del presente invento es pro- ;

- ~porclonar un aparato hidraulico pari doblar tubos- de tlpo
portétll cuya construcclén es sencllla ¥ que se puede lle— 2
' var .en una mano y maneaarse con los dedos de esa misma mano

_para-que funclone ‘en cualquler p081016n que se considere

convenlente o aproplada pare doblar un tuboedecuadamente.n

Ademés, el presente 1nvento tiene por finalidad

'proporclonar un control manual fécll del- aparato hldréulico

para doblar tubos por medio. de una palanca con el fin de

reallzar con facilidad el movimiento alternatlvo de pisto~

' ‘nes asi como la apertura o cierre de valvula de modo que

se puede proporcionar el flujo de fluidd apropiedo para des-

‘plazar progresivamente hacla fuera un elemento arqueado ca-

"da vez més cerca de dos elementos de sustentacién del tubo

' ¥y realizar de'éste modo progresivamente la operacién de do~

PREPY. JPS JPNER

[



5

10.

15.

2C.

25.

de diferentes diametros.

‘estiramiento del tubo duranute la operacién de doblarlo. .

-l -

blar el tubo que esté reterido entre los mismos, d llevar
de nuevo el elemento arqueado a su posicién inicial al final
de la operacién de doblar el tubo. |

Otro objeto del preszente inseunto ¢s propércionar

dichos elementos de sustentacidn del tubo como piezas inter—

cambiables, por lo que pueden ser apropiados para doblar tubds

Otro objeto del presente inrento es proporciénar
un aparato para doblar tubos en ei c1al, debido a las caﬁac~‘
teristicas constructivas de los elersntos de sustentacidn
del tubo, se realiza un movimiento xotatofio o de rotacidén

~traslacién del mismo autordticament: segun la tensibn de

Tor lo expuesto anteriormente, lo: expertos en la -

matefia pueden ya_deducir.que este aparato nuevo y séncillo;

portédtil, hidréulico, para doblar ftibos, se puede considerar|.

como un perfeccionamiento bien fundszdo si se compara con la

tecnologlia anterior y que mediante si uso e pueden conseguiz

notables ventajas.

Algunas de las modalidades del invento se descri-

ben a continuacién a titulo de ejemplo, to.aando como referen|

cia los dibujos adjuntos, 2n los que:

La figura 1 es una vista en seccién longitudinal .
de la p..rte superior de un aparato 7ara doblar tubos segﬁn
una primera modalidad del sresente invento, que‘comprende'
sus sistemas &e valvulas ¥y pistones.

La figura 2 ilustra a menoreé escala una vista fron-
tal de la parte inferinr cel aparato de la figura 1.

Ta figura 3 ilistri una vista lateral parcial de la

parte inferior de la figurn 2.

[T
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1a parte superlor de un aparato para doblar tubos segﬁn una-,
".aegunda modalldad del 1nvento, que comprende sus 31stemas

- de vélvula N plstén.
°, iide la parte 1nfer:or del aparato de 1a flfura 4. .
parte 1nferlor de ‘la flguza 5¢

icortada del aparato para doblar tubos segun una tercera

,mo¢alidad del invento,
de sustentaclén ‘del - tubo delaparato de la figura 7. |
La flgura 9 ilustra una vista de costado del elemen-,

'to de sustentaclén dé.tubo.

'7.11nea de corte 10-~10 de 1: figura 7.

Y p;stbn.
" es impsrténte'ébservar’que, en cﬁaiquief:qaso,.el aparato
* modo’ general como en Ia figura 7 (donde estd indicado por i

pales, 0 sea un cuerpo principal 211 con una seccidn su-

-5-A

La flgura 4 es una vmsta en secclén 1ong1tud1nal de

La flgura 5 1lustra a menor escals una v1sta frontal

‘ La flgura 6 11ust:a una v1sta lateral’ parclal de la )

~La flgura 7 ilustia una vista frontal parclalmente

La fl?ura 8 ilustra. una vista frontal del elemento

La figura 10 es una vista tomada a lo largo,ae la

La flgura 11 es uaa vista tomada a lo 1argo de la bR

linea de corte 11—11 de 1a flgura ,.' '
La fzgura 12 es una v1sta en. seccién 1ongmtud1nal,

a mayor escala, de 1a parte super;ur del aparato seg&n

la re:vmndlcacian7, que comprende sus sistemas -de. vélvula %"

Antes de describir'estas modalidedes del invento,

para.d@blér tubos segun el presehte inverto aparece de un

el nlmero de referencia 210) y comprende tres partes princj -

perior 214 y una seccidn inferior : cuello 214”; una palanJa
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de mando 212 que pivota alc-ededor de un pasador en la sqg'

¢ibén superior, y una seccibén de horcuilla 213 que forma-pgg B

te integra del extremo inierior del cuello 214°,

Ademds, las modiiicaciones éntre los ejemplos de
modalidades del invento, se describirén més adelante, se re
fiere principalisente a la organizaéjbn de los elementos de -
valvula y pistbén previstos dentro ﬁe la seccidn superior .
de cada cuerpo principal, asi como las caracteristicas de

construccidn y funcionamiento de loc elementos de susten=~

'tacién del tubo que se desea doblar, y la cubierta elasti-

ca del fluido que llena el tanque del aparato.

Volviendo shora a las figuras 1 a« 3, se ilustra en

_estas figuras una primera modalidad del invento. El aparato

para doblar tubos (vease la figura 1), que estd indicado de

un modo general por el nlmero de referencia 10,%tiene un
cuerpo prineipal 1l que comprende waa seccidn superior 14
y una seccidn inferior 14; o cuellc, cuyo extremo inferior
forma parte integra ce la seccidn ce horquilla i§ (veasé

la figura 2) del aparato. En la seccidn superior 14 hay
una gran cavidad 21 que se utiliza como depdsito de fluido
del aparato, cuyo extremo éuperior abieft: estéd cubierto
por un elemento de cierre 48 en el cual se habilita un tala
dro pasante central 49 como conducto libre de aire desde

ia atmosfera y hasta la atmosfera. La cavidad 21 se lléna

generalmente con aceite cue se suministra apropiddamente a

los sistemas de valvula y pistén del aparato durante los

ciclos de funcionamiento del mismo., El aceite queda estanco
en el depdsito 21 por medio de una tapa 47 y junta 47° |
de modo que se forma una clmara entre la superficie interio

del elewento de cierre 4& y la superficie exterior de la tal
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pa. deaplazable #7, szendo variable el volumen de dicha cé-

:tones a.lo largo de sus paeeaes de gula del clllndro.

"exterlor actuando contra la cabeza eafaldillada 4.3 del pls-‘

.se forma una depreszén en la camara 33 de dicho conjunto de
‘.plston ¥ cxllndro 20, con lo que se abre una vélvula de bola_
| 23. mientras que wna valvula de bola opuesta 24 se cierra -

:firmemente puesto que su bola es. empujada por el nmuelle de

. la vélvula contra su asiento. En estus conclclones, que es

3ito del aparato cuando se dobla un tLbo, el acelte se abaste-

' rlor arqueado 35 con un canal cbncav: 357 e 1carado &l canal

=7

" mare 50 de acuerdo con el mOV1m1ento alternatlvo de - los pis | .

Un primer plstbn 20,que es8 empuaado normaimente ha

;cla fuera por medlo de un - “auelle espiral 20, tlene su extrem? :

t6n 20, Debldo a este movlmlento del pistén 20hac1a fuera,

el estado de depresmén inicial de cada clc .0 de funcionamien| '>f

©ce desde el dep651to 21 hasta la cémara 55 a través de: condua

ftos 32,25,29.

Un segundo plst6n esta 1nd1cado pr la referencla

27 Yy se desnlava dentro de su clllndro don:le se forma tam—

bién una cémara 26. chho pistén 27 auele ier empuaado ‘hastal

el fondo del clllndro por un muelle espira. 130 colocado _

v alrededor del véastago del plstén 50 con di‘ha finalidad. Se-

gin se ilustra con més detalle en la fizuri 2, dicho vastaf
go 30 se extiende a través de la cabeza suyerior de la sec~

cian de‘hoiquilla 15, ¥ en su éxtremo libr: se monté un élé

mento. 34 que se une flrmemente al mzamoy tiene un borde exte‘ -

cdncavo periférico similar 36" del element> de sustentacién
36,36 .Debido a esta configuracién,-el'tﬁb; que se desea do-

blar se mantiene entre las superficies ‘edniavas ‘encaradas de

dichos canales durante la operacién progresivas de doblez,

e s N ey
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‘accionar la palanca 12 con giro a derechas. Entonces la ca—

'y la vdlvula 24 se abrirdjcon lo que el fliido comprimido

36,36"de esta modalidad son tambien giratorios alrededor

funcionamiento se realiza tan solo un desplazamiento parcial

i

-8 -

segln se describird mds adelante y segun se ilustra con més

detalle en la figura 7. '
Para desplazar el yiston 27 hacia juera, de forma.

que su vastago 30 pueda realizar la operacibn de doblar el

tubo por medio del elemento arqueado'§4, el operario debe

mara 33 se pone a presion por 10 que el aceite que ya se
ha ebastecide a la misma se ve obligido a fluir por los con=

ductos 29,28. En estas condiciones, la vdliula 23 se cerraré

puede fluir al interior de la cdmara 26 a través del conduct¢
28 para desplazar el pistdr 27 hacia fuera segun se desea,
En esta modalidad del invento, se utilizan elementos
de sustentacién del tubo intercambiables como los indicados
por la referencia 36,36, que son apropiados para doblar tu-~
bos de diferentes diémetros. Para atenuar la influencia &
las tensiones de estiramiento durante la oj-eracibén de doblar
el tubo y evitar lo mds po:sible cualquier ¢esigualdad de es—|

viramiento en el tubo doblado, los elementcs de sustentacidn

de pasadores 37,371,.respectivamente, que te fijan a los
brazos e la horquilla 38, 38°(veanse las iiguras 2,3).

e recordard en este punto jue en cada ciclo de

del pistdn2?7 de acuerdo >on un movimiento.correspondiente del..
pistbén 20 en su asiento del cilindro, cuanco se hace funcio-
fnar la palanca 12 a mano con una rotacién ¢ derechas alrede-
dpr de su pasalcr 15, indicéndose que eJ‘olerario debe limi-

tar su control de la palanca 12 de modo qu¢ por el movimien-

to anpular de esta Gltima, la cabea enfold:llada 43 del pig



‘ ",éi_opépapié,fdarén lugar a Qn desplazumiento parcial consecu=
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»§;b6n 20 no' alcance 1a cabesza enfaldlllada 44 de un tercer plstcn :

i_hs,puesto que este piston 45 debe mentencrse normaimente en

tive ﬁel piaton?? J‘él elemento 34 sérﬁn~indica la flebha a-
"rnversa del- plston 20 causada por el muelle esplral 20, cuan-
' ,€1~pist6n27.'Debido a la dgpresion formada dentro de la camara
\55 pof dicha carrera inverse, la valvula de bola 24 se cierra
| ¥ el fluido comprimido permeneceré’ ‘entonces en el interior

'mlentras que la valvula de bola 23 se abre J se abastece nuevq

se ha dlcho anteriormente. 11 nivel inferioxr progresivo del

"aceite dentro del depbsito el cuando ge abastece repetidamen.

.suflclente extender laArotaclones derechgs ¢e la palanca 12

-eh viriud de la accidn correspondiente de le barra auxiliar 24"

-9 -

su p051c16n hacla fuera que esté definida por un muelle espi~
fal 447 De esta maners, las acciones posit;vas repetidas de

la pelanca 12.mobre la cabe:a del piston 43, controladas por

o sea a una acclén progreuiva de doblez del tubo, La carrera

do el. opérario -suelta la palanca 12, no egerce 1nfluenc1a en

de la cémara 26 para evitab una carre:a inversa del pistén2y,

fluldo desde el depdsito 21 al interior de la camara 33,segﬁn

te fluido al interior de la cémara 33 durante la secuencia.
de los ciclos de funclonamlento contrtlados por el opdrario,
queda compensado por una entrada corresponalente de alre al.
interior de la cémara 50A1 través del conducto 49,

Cuando se ha conseguido el doblez deseaao del tubo

ah la ﬁltlma carrera de funcionamlento del plstbn 20, es

¢b modo ‘que también el pistdén 44 del tercer pistdn 45'se pue-
db mover ehpujadoApor'medio de la cab3:za enfaldillads 43. De .
ebta manera, el véstégo 45’ el pisto. 45 abrird no solamente

1h vdlvula de bola 23, sino también la valvula de bolas 24
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“Pal cilindrico 30 sobre el ﬁist6n27.v

. al borde superior del cuerpo principal 111, unidndose eldsti =<

- 10 -

sobre la bola de la valvula de bola 24 contra su muelle es-—
pifal, de modo que. el fluido comprimiio de ‘a cimara puede !
fluir al depdsito 21 a través del coniucto 28, las vidlvulas
24 y 23 abiertas y el conducto 32, La carre:a inversa del pis
tdn é? a su posicidn inicial segun indica 11 flecha»b (vease'
la fipura 2), se consigue entonces por acciin del muelle espi

La operacibén de doblar el tubo sigiiente puede ini-
tiarse entonces y continuariie segfn se ha d:scrito anterior-
mente. | .

Volviendonos a referir shora al segmndo ejemplo de mo
dalidad ilustrada en las figuras 4 a 6, los expertos en la
tateria observaréh facilmente que las mo&if.éaciones mas. im-
portantes con respecto a la primera modalidid descrita e ilus
trada de las figuras 1a 3 se_refieren esen:ialmente a:l) 13'
parte central del elemento de cierre de la .:avidad del cuerbo
principal; 2) La organizacidén de los sistemas de vél#ulas
¥ pisfones dentro de dicho cuerpo principal del aparatc; 3)
las caracteristiéas de construceibn d¢ los olementos de sus~-
tentacién del tubo. En las figuras 4 a 6 lo:: elementos seme-
jantes a los ilustrados en as figufas 1l a » se indican con
nidmeros de referencia iguales con la adiceion de una centena.

Tomando ahora como referencia la f:gura 4, se ilustr?l

un elemento de tapa superior 148 fijo'de uni: manera apropiadé

camente su parte central 148° con la tapa superior 147 del det”
pdsito de aceite 121, por lo que este Ultime quedaré estanco
en cuslquier nivel del fluido durante la operacidn de doblar

un tubo. Dicha conexién eléstica ha demo.;trido: ser mis apro-

piada para equilibrar la variacidn del volwi.en de alre dentro -
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ade la cémara 150 de acuerdo con las varlaclones del volumen
,',de dcelte dentro del dep651to 121 que en la modalldad 11us- f
‘f.trada en las flguras 1 s 3, En la flgura 4 se 11ustra tam- '
' :;ib1én un taladro pasante como conducto de aire hasta 1a céma—

-tlene.su véstago 119 que pivota en la palanca 112 segun indi |

1- dedor del pasador 115 a traves de un. brazo 1ntermedlo 117
_para evmtar cualquler tension 1ndeseab1e caando la palanca

"112 gira durante la operacion de doblar el tubo.

_con la cabeza del vistago exterior 144 del piston 1459uahdo
| 1a rotacion a derechas de la palanca 112 se extiende hasta

‘diche cabeza al finsl del dltimo ciclo de funcionamiento

‘ 1lustra en-la flgura 4. Medlante el véstago interior opuesto

, % 11 .-

ra 150 y desde esta camara,estando 1ndlcado este taladro pa-,'
sante por sl numero de- referencla 149,

' B esta segunda modalldad del invento, las v&lvulas
opuestas 125 y 124 se disponen axlalmente dentro del cuerpo

prlnclpal 111, como el plstén 127. El prlmer piston 120

ca la referencia'118; la cual, a su vez, puede pivotar alre

Segun se veré en la flgura 4, se hablllta en la pa~

lanca 112 un pasador sallente 143 que se pone en contacto

del aparato para doblar el tubo, por lo que el piston 145
se puede desplazar hacia el interior a lo largo de su pared
clllndrlca contra el muelle espiral provisto para asegurar ’

la poulc16n normal hacia fuera de dicho plstbn, segﬁn se

del piston 145, se abrird la vdlvula de bola,coaxlal 131,
~ Segun se ilustra en las figuras 5y 6, se utiiizap,
en estas modélidades elementos de sustentacion del tubo de

dos piezas 136,140 y 136, 140’cuyos elementos son semejantes

entre si, como en la primera modalidad., Refiriéndonos sola-

mente al elemento de sustentacion del tubo 136°,140%,se verd
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"la cavidad del cuerpo principal y en particular la tapa de

.po'principa;'del aparato; 3) las cacacteristicas de construg

-de este tipo de aparato, cue en lugar de ser un solo materid

- 12 -

que la pieza 140°es giratoria alredeior de un pasador 137'
el cuai, a su vez, se sujeta al brazn.138°«e la seccidn

de horquills 113, mientras que ehtré 136’y 140 hay una cone
xidénde cola de milano, por lo que estos el ementos se pueden

trasladar tambien a lo lar-o de la superficie superior de

la seccién de horquilla. En esta modalidad la pieza 136 pue-|

de realizar automdticamente un movimiento .le rotacion y trag|

lacion gue realmente sostiene el tubo sobr: su canal cdncavol-

136" durante la operacion de doblado y se wita de este modo

cualquier desirualdad de estiramiento en el tubo doblado.

En las fijjuras 7 a 12 ce ilustra uaia tercera modali-

dad del invento que se describe a contianuazion como modalidad =

ae preferencia del invento con la afirmacisn previa de que
en este caso algunas modificaciones se refieren de un modo

similar a: 1) La parte central del element> de cierre de -

cierre hermitico eldstica del depdsito; 2) La organizacidn
de los sistemaé de valvulas y pictones deniro de dicho cuer-
cién de los elementos'de sustentacivn del tubo, por lo que .
en las figuras 7 a 12 los elementos simileres con relacion'
a la figura 1 a 3 se indican con numeros igpalés dé refe;
rencia en la serie de los 200, Otra modificacién importante

adicional se refiere al material empleadc en la fabricacidn

de aluminio como se emples en la primera ; la segunda modalj
dades, en esta modalidad todos los asientcs para los siste-
nas de valvulas y pistones son encasquill:dos conectados’

solidamente a una pieza de aluminio o nlenccidn ligera,por

ejemplo por fundicidn en coquilla, siendo el material prefe

g.-
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'Vrlble pard 1os asientos pronce o 1at3n..“

A nar e1 dep651to de acelte 521 el cual se c -erra. eléstlcamen—
: te por medio de una membrana: elastlcx 247 que tlene forma B
" canal anular correSpondienbe en el fondo del depbsito 221

. son v1rtualmente similares a la segunda mo.alidad, por 1o
-que puede que solamente sea 1mportante deci.r que el pasador |
la v&lvula de bola 251 al final de una operaclbn de-doblez,~
- su cabeza moleteada 242.

“modalldad de preferencza, en la cual se ha qumtado la parte

- dad se utiliza una abertura pasante alargada 239 o 259f(#easé

- is-

.

Volviendo ahora a la flgura 1z, se i ustra en esta fi-'i'
,gura un orlflc;o de entredd con un tapon roscado 222 para ll;
de sombrero de copa, cuya pestana 1nrerlor de 1ntroduce en un .

,’:y se. cierra hermétlcamente por un casquxllu de latbn 46.,‘{:f

Los 51stemas de vélvulaa ¥y plstones de esta’ modalidadv"i

245, que actua sobre la 'cabeza del vastago 244 para abrlr

e en este caso ajustable ;7 se actua en el mismo a- través de|

- En la flgura 7 se 11ustra la vista frontal de esta

central de] ‘cuello 214! Los elementcs de sustentacidn del -

tuboiais, 236‘tienen una configurécian'difurente con respecto

2 la primera y la segunda modaiidades, ilustridndose algunqsf‘

detalles tambien'allas figaras 8 a 11, Cadn elemento de‘sus~
tentacién del tubo es de una aola pleza quo se monta en el |
pasador 237, 237° K respectlvamente, a lo largo del cual se A

puede ‘desplazar el elemento de sustentac;on. Con esta finalla

tembien la figura 8), y cada elemento de sustentacion tiene
canales lineales opuesﬁos 2%6" que se separan de una forma
direrente;dél eje del pasacor 237 0 237 ,81endo la forma en

seccidn de dichos canales cdncava como en ..a primera y la se

gunda modalidades, con el fin de sostener apropiadamente el
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25,

_piston 230 del piston 227 (vease la figura 12) como una bief

- 14 -

tube T que se-desea doblar.

El elemento argqueado 234 se conecsa al vastago del

za enteriza enteriza que tiene un canto exterior arqueado

235 con un canal concavo 235 encaraio a lo3 canales cdncavos

256" de los elementos de sustentaci-m deil tubo 236 y 236: El .

tubo que se desea doblar ce sujzta ;ambier en este caso entne

dichos canales concavos segun s€ ilistra ¢n la figura 7.
rara evitar un movimiento muy fécii de rotacidn

y traslacidn de los elementos deAsustentacion del tubo 236

23%6‘alrededor y a lo largo de los pasadores 237, 237; res-

pectivémente, se utiliza taubidn una espiga de frenado 2u2

(vease 1aé figuras 10,11), la cual actua {obre la bqla 240

a travds del muelle espiral cilindrico ‘241. De esta manera

se evita la desigualdad de estiram: ento de un tubo doblado

éegun se ha podido denostrar poOT 1l¢S humerosos experimentos."

realizados por los inventores.

3e comprenderd qus las modalidade; del invento

descritas e ilustradas anteriormente no 1 mitan la posibilik i

dad de otros cambios y modificaciores que los expertos en

la materia pueden elewir segun el e¢mpleo |ue deseen dar al

aparato del presente invento y deniro de Los principios delf’

nismo.,

Descrita suficientemente la naturaleza del invento
asi como la manera de realizarlo en la prictica, debe haceg‘
se constar que las dispo&iciones.anteriormente indicadas
son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no

alteren su principioc fundamental.

O

W LVINDICAC TON ES

o i

L ey

Y

KA

ol

VT ATAE e e e Y




10, .

15,

20, |

2.

;zados porque se constltuye cada aﬁarato de un cuerpo princl-
-pal con sistemas de vélvulas y plstoues corprendidos en el :

' mismo, una palanca de mando que plvota alrudbdor de un pasa-’

. eual hay prev1sta-una_cav1dad central que :ie utiliza como de

temas de vélvulas y pistones dentro de la secclén superlor.

" ¥ unsa secclén inferior alargada, o cuello, cuyo extremo for-

. ¢0 de rotacidn o de rotacién y traslacién alrededor y & lo

' largovde loéfpasadﬁrés,cugndo,se reeliza la operacién de do-
:un par de vélvulas de bola opuestas para el flnjo de entradal

‘#6n,;estgndo retenido el pistén normalmente en su.poglqién e
' erior por medio dé un muelle para la admisién de fiuido del
- depésiﬁq,‘y que. sepuede accionar a 1800 ﬁéﬁ medio de la fa—
T‘,(lan,c,'eipara’ que efectiia uns éarrera .ositiva que debe ser 1li |.
Jmitagg por el operario hasta un &ngulo predeterminédo'de la

\ palanca; un segundo pistén, en cuyo extrerio libre estl pre~

- visto un elemento arqueado que tien: un canal cdéncavo perifé

3 ;15-.

v Lo Perfecclonamientos en aparato& portétiles hi—

",;.dor del cuerpo prlnclpal, ¥y una secc16n de horqullla que for,,df

| ma parte integra del extremo inferlor del’ cuerpo principal,

cuyo. cuerpo prlnclpal presenta una secc16n superior en 1a o

pésito'de fluido, cuyo'extrémo superiof abierto se cierra por
med;o de un elemento de tapa con un agujero de vent11aci6n,
mlentras que una tapa m6v11 de clerre hermetlco se-utiliza

sobre el fluido que llena el dep681to, dlsvonlendose los gig

ma-parté.integraide'ié Secciép de horquilla del dparato y en

cuyos brazos se sujetan pasadores correspondientes para guisr

Aeiémentos~de sustentacién del tubo en su movimiento- autom&ti

blar un'tubo, dotandose al sistema de v&lvulaéVy pistones de|

° de salida del fluldo, una primera unidad de cil:.ndro ¥ pis|

| 2

*dr&ullcos para doblar tubos, que se maneda a mano, caracter1 <7

Rt 2l 7 LI SN
e tal i
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10,

15.

20,

25.

racterizados porque los priner vy tercer pisiones se colocan

‘do pistén se coloca axialmente y efectla su movimiento alter-|.

del fluido dentro del deplsito es una membrana elistica- apro-

biada para seguir la variacién del fluido ea su interior.

_visto.cada uno delos elementos de sustentacidn con un canal

- 16 =~

rico encabado a los canales.clncavos de los elementos de sus-—
tentacidn del tubo, por lo que el %ubo‘que ;e deses doplar se
sujeta y dobla entre los mismos; un tercer. istdn que es im-
pulsado cuando la rotacién de la palanéa coirtrolada manualmen
te se extiende sobre el éngulO'pfedeterminalo, para sbrirse;
btra vélvula de bola para invertir el flujo de fluido y devoll
rer el segundo pistdn a la posicién inicialval final de una '
bperacidn de doblar un tube, -

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacibén 1, ca

transversalmente y tienen movimiento alternitivo dentro de -lal

SeceiSn superior del cuerpo principal, miensras que el segun=~|

hativo dentro de la seccién superior y su vistago se extiende
gradualmente hacia fuera durante los ciclos de funcionamiento
fepetitivos para doblar un ‘tubo,

3,- Ferfeccionamientos segin la reivindicacién'l,fcg

facterizados porque la tapa desplazable de :ierfe hermético

4,- FPerfeccionamientos segfn la reivindicacién 1, cg

bacterigados porque la variacién de volumen del fluido dentro

del depésito gse equilibre por variacibén volumétrica del aire,
¢uya entrada o salida serealiza a,trxvés del orificio dé ven~,
tilacién.

5.~ Perfeccionamientos segiin la reivindicacién 1, ég
racterizados porque se habilitan dos elemertos de sustentaci
del tubo circulares intercesmbiables quelse montan sobre los .

dos brazos de la seccibén de horquilla del eparato, estando pr

10
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15,

- 20,

_}25;

‘céncavo perlférlco. .

: racterlzados porque cada e.emento de sustertacién es un ele-
'mento de dos piezas, una dv las cuales glre alrededbr de Bu

_pasador, mlentras que la scgunda pieza se une por cola de mi

' racterlzados porque cada ‘elemento de sustertac16n es un ele~
_mento,de_una sola pieza cor. una abertura pesante alargada pa-

'ra'efectuar'uﬁ movimiento de rotacién y treslacién alrededor

' Eacterlzados porque el cuerpo principal y Ja seccibn de hor-
bara formar el depdsito ¥ los agientos de vélvulas y pistonej.
4%acterlzados ‘porque se utlllzan piezas mecenizadas de bronce

'b latén como’ depésxto y asiento de vilvulas ¥y plstones, que

Be empotran en un revestimiento de alumlnlo fundido o aleac-

 4e descrito en la presente Memoria y en log dibujos adjuntos,

-17 &

6o~ Perfecclonamlvntos segun la reivindlcaclén 5, © %

lano a la prlmera para trabladarse a lo 1azgo de su superfl-

cie SUPBI‘J.OI‘. ’

7= Perfecclonamlentos gsegin-la’ reivzndlcaclén 5, cé

y a lo-largo de su pasador de gufa, estandc previstos dos ca
nales céncavos lineales oprestos que se seraran de una forma
tiferente del eje de los pesadores de guia.

8.~ Perfecclonamlentos segun la relv1ndlcaclén 1, cg
hullla son de aluminio o aleaccidn.ligera cue se mecanizan

9= Perfeccionamlentos segltr la reivindicacién 1, ca

&ién ligera.

10,~ Perfeccionamientos. en aparatos portatiles hi-

dréulicos pare doblar tubos, tal y coMo'queda sustancialmen=
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Esta Memoria consta de dieciocho Lojas escritas a

maquina por uma sola cara.

#
Hedrid, | =2 308 {~g
OFEICINA M CCANICA FRYFELLI CAPORUSSO.
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