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Por la publicación alemana DOS 2 324. 134 se cono­
ce un procedimiento para la obtención de materiales espuma­
dos de poliuretano, en el que se hacen reaccionar compuestos 
polihidroxilicos especiales con poliisocianatos en presen­
cia de agentes de propulsión en sí conocidos y, en caso da­
do, en presencia de ulteriores aditivos en si conocidos.
Estos compuestos polihidroxilicos especiales representan 
dispersiones de condensados de aminoplasto en compuestos po- 
lihidróxílicos orgánicos, donde la obtención de los conden­
sados de aminoplasto se efectúa por oligo- o bien policon- 
densación de sustancias capaces para la formación de amino- 
plastos en los compuestos polihidroxilicos orgánicos como 
medio de reacción. Preferentemente se emplea aquí como me­
dio de reacción polihidroxilpoliéter con un peso molecular 
entre 250 y 14.000. {

Las dispersiones empleadas según esta publicación 
como compuesto polihidroxilico especial representan unos 
productos estables, que no tienden a sedimentar, Sorprenden­
temente se ha demostrado ahora que tambión las dispersiones 
no estables a la sedimentación de los condensadps de amino­
plasto en los compuestos con, como minimo, dos átomos de hi­
drógeno reactivos con respecto a los isocianatop, de un pe­
so molecular entre 400 y 1 0 .0 0 0 y/o poliisocianatos son ade­
cuados como materiales de partida para la obtención de ma­
teriales espumados de poliuretano con valiosas propiedades. !

i
Objeto de la presente invención es, por lo tanto, 

un procedimiento para la obtención de materiales espumados 
por reacción de poliisocianatos con compuestos ^ue llevan 
como mínimo dos átomos de hidrógeno reactivos cqn respecto 
a los isocianatos con un peso molecular entre 400 y 1 0 .0 0 0
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en presencia de agentes de propulsión en sí conocidos y, en 
caso dado, en presencia de compuestos como mínimo con dos 
átomos de hidrógeno reactivos con respecto a los isociana- 
tos con un peso molecular entre 32 y 400 asi como, en caso 
dado, en presencia de agentes auxiliares y aditivos para la 
espumación en si conocidos, caracterizado porque los poliiso- 
cianatos y/o los compuestos con, como mínimo, dos átomos de 
hidrógeno reactivos con respecto a los Isocianatos con un 
peso molecular entre 400 y 1 0 .0 0 0 se emplean en forma de ¡ 
dispersiones sedimentantes, redispersables, que como fase 
dispersa contienen condensados de aminoplasto.

Son objeto de la presente Invención animismo los 
materiales espumados de poliuretano así obtenibles.

Bajo aminoplastos en el sentido de la presente 
invención se entienden los productos de oligo- y policonden- 
sación arbitrarios que se obtienen en forma en pí conocida 
por oligo- o bien policondensación de compuestos de carbo- 
nilo, especialmente formaldehido, con compuestos de nitró­
geno que reaccionan con compuestos de carbonilo bajo oligo- 
o bien policondensación, preferentemente a travos de grupos 
N-alquilol, especialmente etapas intermedias qup Hayan gru-

ipos N-metilol. Tales aminoplastos, o bien tales reacciones ¡!
de condensación que conducen a su formación, se describen, j 
por ejemplo, en Houben-Weyl, Methoden der organischen Chemie, 
tomo XIV, parte 2, (1963), Georg-Thieme-Verlag, Stuttgart, 
páginas 319 - 402. Aminoplastos en el sentido dq la presen­
te invención son también los condensados mixtos de tales 
compuestos de nitrógeno y compuestos libres de nitrógeno, 
especialmente fenoles o bien derivados del fenol, con com­
puestos de carbonilo, especialmente formaldehido, pudiéndp-



5

10

15

20

25

30

-4-

se emplear loa fenoles o bien los derivados de fenol en can­
tidades de hasta un 60 % en peso, referido a la suma de los 
compuestos de nitrógeno y fenoles.

Compuestos de partida adecuados son, por lo tanto, 
los compuestos de nitrógeno arbitrarios, capacitados para 
la formación de aminoplastos, tales como, por ejemplo, 
poliamidas de ácido policarboxílico, uretanos y poliuretq.- 
nos, áreas, tioáreas, biuretos, amidinas, guanidinas, mela- 
minas, arilaminas, compuestos de amoniaco, especialmente en 
combinación con quinonas, tal como benzoquinona como com-t 
puestos carbonilo, hidrazinas, hidrazida y similares com-, 
puestos de nitrógeno capacitados pafa la formación de amino- 
plasto.

A continuación se mencionan algunos representantes 
típicos como ejemplo de tales compuestos adecuados: área, 
diáreas, tales como, por ejemplo, hexametilendiqrea, tetra- 
metilendiárea, etilendiárea, acetilenárea, dimetilacetilen- 
área, diamida de ácido oxálico, diamida de ácidq succínico, 
diamida de ácido adípico, mono- o bishidrazidas ̂ hidrazodi- 
carbónamida, áster de ácido carbacínico, áster §0 ácido hi- 
drazodicarboxílicc, mono- y, especialmente, diuretanos, ta-* 
les como los productos de reacción de mono- o bi,s-clqrofo¡r- 
miatos aromáticos, cicloalifáticos, aralifáticos¡ y alifáti­
cos con amoníaco y aminas primarias, melamina, áiciandiam¡Lda, 
cianamida, aminoguanidina, diciandiamidina, guaqaminas, 
guanazoles, además, poliáreas, tal y como se obtienen por 
reacción de di- o triisocianatos alifáticos, cicloalifáticos, 
aralifáticos, así como también biuretpoliisocianatos con 
amoníaco o aminas primarias.

Para la obtención de los polvos de aminoplasto re-
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dispersables se hacen reaccionar bien los compuestos de ni­
trógeno mencionados como ejemplo con compuestos de carboni- 
lo, especialmente con formaldehido o bien con compuestos di- 
sociadores de formaldehido, o bien se emplean los compues­
tos que llevan grupos N-alqqilol, preferentemente N-metilol, 
correspondientes a los compuestos de nitrógeno mencionados 
como ejemplo, o también los correspondientes C^j-C^-alquil- 
éteres de estos derivados de N-alquilol, solos, o en combi­
nación con aldehidos o cetonas, especialmente cpn formal­
dehido.

Compuestos de nitrógeno asimismo bien adecuados 
son las -diáreas y/o sus compuestos N-metilólicos y/o 
N-metilolalquiléteres y/o o(,<Ln)-bis-alcoximetiluretanos, 
que llevan entre los grupos funcionales en.las posiciones

restos de poliéter, politioéter, poliace^al, poliés- 
ter, poliésteramida o policarbonato del peso molecular me­
dio entre 400 y 1 0 .0 0 0 y, en caso dado, adicionalmente gru­
pos uretano o grupos úrea sustituidos. Estos compuestos de 
nitrógeno de mayor peso molecular se pueden hacer reaccio­
naran caso dado,junto con los compuestos de nitrógeno de 
bajo peso molecular ya mencionados. Son aqui especialmente 
preferentes como compuestos de nitrógeno de alto peso mole­
cular capacitados para la formación de aminoplaqto los com­
puestos hidrosolubles o dispersables en agua, por ejemplo, 
los compuestos que llevan entre los grupos funcionales en 
las posiciones ¡X, cO restos de óxido polietilér^ico o res­
tos de copolímeros del óxido etilénico con óxido propilénico, 
o bien tetrahidrofurano, o de poliacetales hidrosolubles, 
obtenidos de di-, tri- o tetraetilengliool y formaldehido.

Si bien, los compuestos de nitrógeno capacitados
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para la formación de aminoplastos o bien sus compuestos 
N-metilólicos de bajo peso molecular anteriormente menciona­
dos representan los productos de partida preferentes, puede 
ser, sin embargo, conveniente modificar los productos de 
partida preferentes también con otros compuesto^ que est^n, 
por ejemplo, capacitados para la condensación de formaldehi- 
do, ya que de esta manera se pueden variar ventajosamente 
en forma dirigida las proporciones C/0 N de los condensamos, 
la adhesión, las propiedades físicas de los productos .de po- 
liadición de diisocianato preparados de ellos, tales como 
su dureza, su esponjabilidad, su capacidad de retención de 
agua, su estabilidad a la putrefacción, su resistencia al 
aceite y a la bencina, su capacidad de recepción de agua, 
su estabilidad biocida, bactericida, fungicida, o bien la 
eficacia conforma a su empleo deseado. Sean mencionados, por 
ejemplo, los compuestos que se pueden incorporar rápida y 
fácilmente por condensación mixta: poliuretanos y poliáreas 
con grupos NH^ finales, poliamidas de poli-(^-^lanina) con 
pesos moleculares hasta 2000, N-metilolmetilóteres d^ poli- 
caprolactama, politiolactamas, polipéptidos de ácidos N-car- 
boxi-(X -aminocarboxílicos, poliamidas de bajo p^so molecu­
lar de ácidos dicarboxílíeos alifáticos y diami^as, poliami­
das de componentes cicloalifáticos y componentes aromáticos, 
poliamidas con átomos de 0 o bien S o N como heteroátomos, 
poliésteramidas, condensados mixtos que además ^e grupos ami­
da contienen grupos áster, uretano o área, las mo^o- y po- -- 
liaminas etoxiladas y propoxiladas, polihidrazidas y poliami- 
no-triazoles, polisulfonamldas, condensados mixtos de fenpl- 
formaldehido con área, melamina y diciandlamida, condensados 
de anilina-formaldehido de bajo peso molecular, amidas de 
ácido sulfónico, mono- y dinitrilos, acrilonitrilo, uyotrp-

i'!

)'t.
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pina, hexahidrotriazinas de aminas primarias y formaldehido, 
bases de Schiff y cetiminas o policetiminas, tal como, por 
ejemplo, aquéllas de un mol de hexametilendiamina y 2 moles 
de oiclohexanona, los productos de poliadición y los produc­
tos de policondensación de la melamlna y otros aminohetero- 
ciclos con aldehidos y alcoholes, los productos de poliadl- 
ción y policondensaclón de nitrilos con aldehidos, los pro­
ductos de reacción de ácido fosforoso y fosfina con com­
puestos carbonílicos, También puede ser interesante la in­
corporación en proporciones de un 0 ,5  hasta 20 % de compues­
tos de estilbeno con agrupaciones tendentes a la formación 
de N-metilol y otros medios de blanqueo, por ejemplo, aquá- 
llos que poseen un grupo sulf onamida insustituidp en su molé­
cula. Sean mencionadas también la 1,3,5-tri(4- '-aulfamil-fe- ¡ 
nllamino)-trlazina, melamlnmono-metilen-acrilamida, los com­
puestos ureido y tioureído con un grupo vinilo en caso dado 
sustituido y grupo metilol alquilado (patente alemana ¡
1 018 413), N-cicloalquil-N'-dialquilúreas, alq\ü.lenéteres j 
de la salicilamida, bencenosulfonamida, los productos de 
reacción del isocianato metoximetílico con mono-r. di- y 
poliaminas, las carbaminilamidas de la patente alemana 
943 329) los monoureidos del ácido N-di-carboxílico, los ás­
teres de los monoureidos del ácido 0(-olefin-N-dioarboxíli- 
co de la patente alemana 1 005 057# los productos de adición '
0 bien de condensación de compuestos carbonílicos y ásteres }

, , ' ide acido hidrazincarboxilioo, 2-hidrazino-4 ,6-bis-dietilami-
no-l,3 )5-triazina, monometoxidirodanotriazina, ptilaminodi-
rodanotriazina, las hidrazidas de ácido sustituidas de iso-
propilhidrazina y ácido estearínico, 2-aminotiazol, 2-ami-
notriazol, dicloromaleinimida, los productos de reacción de
1 mol de metoximetilisocianato y 1 mol de trimetilolaminome-
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tano, los productos de adición o bien de condensación de 
cloruro de ácido N-carbonilsulfamínico con amoníaco, aminas 
primarias, además hidrazida de ácido maléico, iildrazpdicgr- 
boxilato de dietiló, hidrazodicarbonamida, hidrpxietilursta- 
no, fenilhidrazina, bis-6iguanidas, aminoguanidina, disodio- 
etilenbisditiocarbamatos, amidas de ácido fosfórico y fosfo­
roso, acilaminoguanidina, benzoildiciandiamida, 5-amfno-l,2 ,
4- triazoles 1 ,3-disustituídos según la patente plemapa
1 241 835 y las monoamidas de ácido maláico. Adpmás, las po- 
liúreas, tal y como se obtienen por reacción de amoniaco y 
monoamiñas sobre los ásteres isocianatoarilicos d.e lps áci­
dos fosfórico, tiofosfórico, fosfónico, tiofosf^nico aegqn 
la patente alemana 1 129 149. Las mezclas de 1^,3-dimetilql-
5- alquil-hexahidro-l,3 ,5-triazona-(2) y las metilolúyeas de 
la patente alemana 1 133 336, los productos de condensación 
de diciandiamida y nitrilos, tales como 2,6-diaj^ino-^-fe^il- 
l,3t5-triazina (s= benzoguanamina), isobutiliden-rdiúrea,

-cloroisobutiliden-diúrea, metacrilamido-benccnosuÍfón-r(N- 
metansulfonil)-amida, dimetilolglioxalmonour eina, las di-? 
tloúreas, tal y como se obtienen por reacción de amoníacq o 
aminas primarias con los isotiocianatos según 1^ patente . 
alemana 1 241 4 4 0; además, los isoúrea-áteres y derivados de 
isobiurétáteres (patente alemana 1 240 844)* úr^as a^ifáti­
cas sustituidas por ciano, tal y como se obtienen poy reac­
ción de amoniaco con isotiocianatos alifáticos sustituidos 
por ciano según la patente alemana 1 121 606, lps condensa- 
dos mixtos de bajo peso molecular de melamina, úrea, dician­
diamida y tioúrea, las poliureidopoliamidas metiloladas, que 
se pueden obtener según la patente alemana 1 03 .̂ 857 de $ - 
caprolactama, dietilentriamina y ulterior condensación de 
úrea y adición de formaldehido. Sean también mencionadas las' i
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resinas de aminoplasto de diciandiamida, formaldehido y áci­
do fórmico según la patente alemana 1 040 236, los productos, 
de condensación de aminas primarias, epiclorohiprina y úrea, 
los productos de condensación que se obtienen ppr reacción 
de fenoles sulfometilados y mono-, di- o trimetílolúrea, 
o compuestos metilólicos de amidas de ácido, los productos 
de oxetilación de dietllentriamina, los condensólos hidrq- 
solubles de hexametilolmelamina y sus productos de reacción 
con epiclorohidrina, los condensados mixtos de pajo peso 
molecular de úrea-fenol, N,N'-dimetilolurona, mptilen-bie[- 
metiluron-metilóter, los condensados mixtos de melamina y 
amelina; los productos de condensación de óxido trimetilol- 
fosfínico y metilolmelamina, los condensados mirtos de mqla- 
mina, formaldehido y poliaminas, tal y como se pueden obte­
ner según la patente alemana 1 059 659y los condensados n̂ i.x- 
tos conteniendo grupos metilol de un mol de benpoguanamina,
3 moles de melamina y 5 moles de formaldehido, los cpnden- 
sados mixtos de diciandiamida y ácidos naftalinpulfónicoq 
condensados con formaldehido, los productos de condensación 
hidrosolubles de tri- y tetrametilolmelamina, que, en caso 
dado, pueden estar modificados con otros compuestos capaci­
tados para la formación de aminoplastos; además los conden­
sados mixtos conteniendo grupos metilol de melamina, úrea, 
guanidina, diciandiamida, formaldehido y malona-j;o de dietilo, 
los productos de condensación resinosos hidrosolubles de ¡ 
1 mol de úrea y 1 a 2 moles de ácido acrílico o ácido meta- 
crilico, las alquilendimelaminas, tal y como se pueden obte­
ner por reacción de diciandiamida con cianaminonitrilos en 
presencia de KOH, los produotos de condensación de mono- y 
dimetilolúrea o tioúrea con glioxal, los carbamidmetiloléte-
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res modificados según la patente alemana 1 017 7 8 7, por 
ejemplo, aquéllos de úrea, melamina, butanol y ácidq me- 
tacrílico, los productos de reacción de los productos de 
condensación con formaldehido de compuestos del grupo amino- 
triazino o del grupo úrea, que tienen grupos N-^metilóí li­
bres con nitrilos o amidas de ácidos insaturadqs polimeriza- 
bles o copolimerizables, que se obtienen según la patentq 
alemana 1 005 270; las viniloxialquilmelaminas que contienen 
grupos metilol, los compuestos metilólioos de l,os pi^oduotos 
de reacción de diisocianatos con 1 mol de etil^nimiqa y 1 

mol de amoníaco o aminas primarias, metaorilamida- y. acríl- 
amida-metilolmetiléter, los compuestos metilólioos de lop 
derivados de N-vinilo de úreas cíclicas N,N'-alquiladas, 
tal como N-vinil-N,N'-etilénúrea, los compuestqs metilólioos 
de amidas del ácido fosfórico y tiofosfórico, los compuestos 
metilólioos de biguanidas, los productos de adición que pon- 
tienen grupos metilol de los ásteres de ácido carbamínicp y 
glioxal, las hidrazidas de ácido mercaptograso conteniendo 
grupos metilol de tioglicolato de metilo e hidrazina; ade­
más, formamida, terc.-butilformamida, poliúreas de tetrapti- 
lenpentaamina y úrea, derivados amónicos cuaternarios conte­
niendo grupos metilol de la aminoacetoguanamina según la 
patente alemana 1 032 259, los compuestos N-metilólipos <̂e 
biuret o bien de derivados de biuret N-alquilados. Span 
también mencionados la bencenosulfoalilamida, mptanosulfpalil 
amida, dimetllaminosulfoalilamida, los compuestps metilóli- 
cos de hidantoína y derivados, los compuestos mptilólicoq 
de las amidas del ácido salicílico,tales como 5^-cloro-2-qxi- 
benoeno-l-carb.xil-n-mnil^da, las amida, del ^eide diclo- 
rofenoxiacético, ácido 2-amino-4-(etiltio)-butírico, áci^o
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2-amino-4-metoxibutírico, ácido 2-amino-4-(metilsulfonil)- 
butírico, que son activos contra hongos, virus, bacterias 
y otros organismos parasitarios y que se pueden fijar pri­
meramente a través de condensaciones de formaldehido en los 
productos del procedimiento. También entran en considerapión 
los compuestos metilólicos de los productos de condensación 
de bajo peso molecular de lactim-O-alquiléterea cíclicos, 
tales como butirolactiméter, valerolactlméter, caprolactím- 
éter con hidrazinas monoaciladas o bien úrea, tioúrea, 
bishidrazinas y semicarbazida.

Los compuestos de nitrógeno de alto %eso molecu­
lar, capacitados para la formaoión de aminoplaato, arriba 
mencionados, se pueden emplear ventajosamente en una canti­
dad de un 0 - 40 76 en peso, referido a los compuestos de 
bajo peso molecular capacitados para la formación de amino- 
plasto.

Otras sustancias capacitadas para la formación 
de aminoplasto son, por ejemplo, los compuestos de N-formi- 
lo polifuncionales o los compuestos de acetilo, tales como, 
por ejemplo, aquéllos de hidrazina, N-metilhidrazina, N,N- 
dimetil- y dietilhidrazina, etilendiamina, trimetilendiami- 
na, 1,2-diaminopropilendiamina, tetrametilendiamina, N-me- 
tilpropilendiamina-r( 1,3), pentametllendiamina, trimetilhexa- 
metilendiamina, hexametilendiamina, octametilendiamina, 
undecametilendiamina, diaminometilciclobutano, 1,4-diamino- 
ciclohexano, 1,4-diamino-diciclohexilmetano, l-metil-2,4- 
diatnino-ciclohexano, l-metil-2,6-diamino-ciclohexano, m-xi- 
lilendiamina, l-amino-3,3,5-trimetil-5-aminometil-ciclohexa- 
no, p-aminobencilamina, 3-cloro-4-aminobencilamina, hexahi- 
drobenzidina, 2,6-dicloro-l,4-diaminobenceno, prfenilendiami-
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na, toluilendiamina-(2,4), 1,3,5-triisopropilfenilendiami- 
na-(2,4), l,3,5-trimetilfenilendiamina-(2,4), l-metil-3 ,5- 
di etil—fenilendi amina-(2 ,4)# 1-metil—3 ,5-dietilf enilendip** 
mina-( 2 ,6 ), 4,4 '-diaminodif enilme t ano, 4 ,4-dia^inodifenil- 
éter. -

Las poliaminas formiladas antes mencionadas son, 
sin embargo, también en estado sin acilar, es ^ecir, comp 
poliaminas libres, valiosos compuestos capacitados para L̂a 
formación de aminoplasto, pudiéndose hacer reaqcionar, espe­
cialmente con formaldehido, a valiosos condensemos de po- 
lihexahidrotriazina altamente reticulados.

Como especialmente valioso se ha acreditado el em­
pleo simultáneo de 0 ,5  - 30 % en peso, referidq a la canti­
dad total de los compuestos de partida formadores de amipo- 
plasto, de interruptores de cadena hasta ahora no conocidos. 
Sean aquí mencionadas especialmente las lactamas, tales po­
mo & - c a p r o l a c t a m a ,  valerolactama, butirolactama y las co- 
rrespondientes tiolactamas. Para las reacciones de ínterpip- 
ción de cadena para regular las propiedades de viscosidad 
de las dispersiones se pueden emplear, sin embargo, también 
otros compuestos monofuncionales, tales como, por ejemplp, 
formamida o acetamida, o también polialcoholes tales comp 
glicerina, azúcar de caña, etilenglicol, dietilenglipol, 
trietilenglicol. Como interruptor de cadena tiene preferen­
cia la ¿-caprolactama, donde, por ejemplo, en el caso de 
la obtención de polimetilenúreas se pueden obteper serie^ 
polimerohomólogas de policondenaados conteniendp unidades 
de lactama en posición final, enlazadas por metpleno^ de fór­
mula
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Para la regulación de las cadenas, por ejemplo, de 
las condensaciones de la polimetilenúrea, polimetllentioúrea, 
polimetilenmelamina, empleadas preferentemente segdn la pre­
sente invención, y sus productos reticulados pqr formaldphi- 
do en exceso, puede ser además ventajoso emplear como inte­
rruptores de cadena los compuestos siguientes en proporciones 
de 0 ,5 - 30 % en peso, referido a los sólidos: 
2,4-diclorofenoxiacetoamidas, por ejemplo, la N-metilamida, 
N-etilamida, N-butilamida, ácido 2-metil-4-cloro-fenoxiacéti- 
co y su amida y las amidas N-sustituídas,ácido 4-(2,4-dicloro 
fenoxi)-butírico, tricloroacetamida, ácido 2 ,2-"dlcloro-pro- 
piónico, 2 ,2-dicloropropionamida, los compuestqs N-metilóli- 
cos de la 2,2-dicloropropionamida, el N-metilolmetiláter 
de la 2 ,2-dicloropropionamida, la dialilamida del ácido 
cloroacético, además, los uretanos, tales como N-(3-cloro- 
fenil)-carbaminato de isopropilo, N-(4-clorofenil)-N,N'-di- 
metilúrea, los uretanos de isocianatos aromáticos en caso 
dado conteniendo varios átomos de cloro con isopropanol o 
metilisocianato e isopropanol. Tambión entra en considera­
ción la incorporación de triazinas conteniendo halógeno, j 
tales como 2-cloro-4,6-bis-etilamino-s-triazina y de los 
compuestos de formilo de la aminoguanldina, además, imid^- 
zol, 2-metilimidazol, benzimidazol, mercaptobenzimidazol.
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Además, sean mencionados: 3-amino-triazol, N-ci- 
clohexil-^ ',N'-dimetilúrea, disodio etilenbisditiocarbamato, 
5-cloro-2-oxi-benceno-l-carboxil-n-amilamida, ^1 compuesto 
metilólico de 5-cloro-2-oxibenceno-l-carboxilanida, ademas 
de los compuestos N-metilólicos que se pueden <̂b tener del 
cloroformiato del hexacloroisopropanol con amoníaco y ulte­
rior reacción de formaldehido.

Como interruptores de cadena son fundamentalmente 
adecuados todos los compuestos que presentan solamente up. 
grupo que participa en la reacción de condensación que con­
duce a la formación de aminoplasto.

En una forma de ejecución especialmente interesan­
te se puede efectuar la formación de los polvos de amino­
plasto junto con la formación de ácidos polisilicicos fina- 
mente particulados, dióxido de titanio, trióxido de antimo­
nio y silicatos de aluminio, obtenióndose interesantes ma­
teriales de carga combinados reactivos,que se pueden réd^s- 
persar tanto en compuestos polihidroxilicos como también en 
forma sencillísima en poliisocianatos (véase ejemplo 3 , 
forma de ejecución b), c) ye)).

En una forma de ejecución especial de la reacción 
de condensación se emplean simultáneamente en cantidades de 
un 0,5 - 20 % en peso, preferentemente un 2 - 14 % en pe^o, 
referido a la cantidad total de compuestos de partida forma- 
dores de aminoplasto, de aquéllos compuestos que, además de 
grupos capacitados para la formación de aminoplastos lleyan 
grupos (por ejemplo, grupos cromóforos), que le dan a es1¡os 
materiales de partida las propiedades de colorantes y/o 
blanqueadores. Mediante la incorporación de talps compuestos 
se posibilita la obtención de dispersiones teñidas o bien
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extraordinariamente establea de color, que transmiten es­
tas propiedades también a los materiales sintéticos de po- 
liuretano preparados de ellas.

5
Ejemplos de tales compuestos aon, por ejemplo, 

los blanqueadores de la constitución

ci- C N- -SOg-NHg

o numerosos colorantes con propiedades fluorescentes.
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La formación de aminoplasto se efectúa por reac­
ción de los productos de partida mencionados siempre que 
éstos no presenten ningún número suficiente para la reacción 
de policondensación en grupos alquilol y/o alquilolóter 
reactivos, con compuestos carbonilo, es decir, especialmen­
te aldehidos o cotonas. Ejemplos para ello son formaldehido, 
acetaldehido, butiroaldehido, ciclohexanaldehido, benzalc^ehi- 
do, salicilaldehido, 4-^metilbenzaldehido, tereftaldialdehido, 
glioxal, acetona, dietilcetona, ciclohexanona, penzofenona 
o también quinonas tales como benzoquinona como participan 
en la reacción para el amoniaco.

Con preferencia se emplea formaldehidp en solución
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acuosa o también en forma gaseosa, compuestos arbitrarios 
disociadores de formaldehido o bien las sustancias que 
reaccionan como formaldehido, tales como, por ejemplo, sus 
semiacetales con alcoholes mono- o polifuncion^les, tales 
como metanol, etanol, butano!, etilenglicol, dietilenglipol, 
etc., acetaldehido, doral, acetona, metiletilpetona, metil- 
isobutilcetona o ciclohexanona como reactantes para los com­
puestos de partida que llevan preferentemente nitrógeno arri­
ba mencionados. Tiene especialmente preferencia el formal- f 
debido acuoso.

Además de los compuestos preferentes para la for­
mación de aminoplastos se pueden emplear simultáneamente, 
cómo ya se ha indicado, para la modificación da los conden- 
sados también compuestos asi llamados capacitados para la 
"formación de fenoplastos" en una cantidad de ttn 0 ,5  60 %
en peso,preferentemente 5 - 40 % en peso, referido a la can­
tidad total de los compuestos de partida formadores del 
aminoplasto, sin que disminuya la velocidad de condensación. 
De esta manera se pueden modificar fuertemente los condep- 
sados de aminoplasto y regular las propiedades de viscosi­
dad de las dispersiones empleadas según la presente inven­
ción. Sustancias preferentes capacitadas para la formación 
de fenoplasto soh: fenol, bisfenol, resoles de fenol o bis- 
fenol y formaldehido, los productos de condensación de fe­
nol y ciclohexanona, ácidos fenolsulfónicos, ácidos nafta- 
linsulfónioos, etc.

Para la activación de la formación de aminoplasto 
se pueden agregar, en caso dado, todos los catalizadores de 
condensación conocidos, tales como, por ejemplo, ácido fór­
mico, ácido clorhídrico, ácido sulfúrico, ácido fosfórico,
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ácido acético, ácido tioacéticó, ácido maléico y, natural­
mente, también bases, tales como hidróxido sádico, hidróxi- 
do potásico, hidróxido calcico, hidróxido de bario, óxido 
de cinc, óxido de magnesio, ácidos fosfóricos, fosfatos, 
hidrógenofosfato potásico primario y secundario, sulfato 
amónico, numerosos anhídridos de ácido orgánicos, etc., 
compuestos disociadores de ácido, tales como cloruro amóni­
co, formiato trimetilamónico, cloralhidrato, sep. amínica 
del ácido fórmico y otros ácidos carboxílicos qrgánicos, 
semiésteres del ácido maléico, sales amínicas terciarias 
etc., peróxido dibenzoílico, ácido carbónico, peídos N-car- 
bamínicos, glicolclorohidrina, glicerinclorohidrina, epi- 
clorohidrina, las más distintas sales de cobre, cinc, Sn(II), 
cadmio y magnesio de ácidos orgánicos. También se pueden 
emplear los más distintos óxidos de metal o sus hidratos.

Activadores a emplear con preferencia son ácido 
clorhídrico, ácido sulfúrico, ácido fosfórico, ácido fosfo­
roso, ácido fórmico, ácido maléico, hidróxido sódico, hir 
dróxido potásico, hidróxido de bario, bencildimetllamina, 
trietilamina.

Los activadores se emplean, por lo general,, en 
cantidades de un 0 ,0 5 - 5 % en peso, preferentemente un 
0 ,1  - 2 % en peso, referido a la cantidad total de todos los 
reactantes que participan en la policondensación.

La obtención de los condensados de aminoplasto 
se efectúa, por ejemplo, en agua y/o otros medips inertes, 
tales como alcoholes, por ejemplo, en alcohol metílico, al­
cohol etílico, alcohol propílico. En principio, es conocida 
la obtención de tales condensados de aminoplasto.

Los condensados de aminoplasto se pueden secar y
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purificar después de su obtención y, en caso dado, separa­
ción del medio de reacción en forma en sí conocida. A con­
tinuación se dispersan, asimismo en forma conocida, en el 
poliisocianato y/o en el compuesto que contiene como mínimo 
dos átomos de hidrógeno reactivos con respecto a los iso- 
cianatos, del peso molecular 400 - 1 0.0 0 0.
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Como poliisocianatos entran en consideración los 
poliisocianatos alifáticos, cioloalifáticos, aralifgticop, 
aromáticos y heterocíclicos, tal y como se describen, po¡r 
ejemplo, por W. Siefgen en Justus Llebigs AnnaJ.en der Che- 
mie, 562, páginas 75 a 1 3 6, por ejemplo, etileijdiisaciana- 
to, 1 ,4-tetrametilendiisocianato, 1 ,6-hexametilendiisocipna- 
to, 1 ,12-dodecandiisocianato, ciclobutan-l,3-dÍisocianatp, 
ciclohexan-1,3- y -1,4-diisocianato, así como las mezclas 
arbitrarias de estos isómeros, l-isocianato-3 ,3 ,5-trimetíl- 
5-isocianatometil-ciclohexano (Publicación aleona DAS 
1.202.785, Patente US 3.401.190), 2-4- y 2,6-hpxahidrO-tp- 
luilendiisocianato, así como las mezclas arbitrarias de pa­
tos isómeros, hexahidro-1 ,3- y/o -1,4-fenilendiisocianatp, 
perhidro-2,4^- y/o -4,4'-difenilmetandiisocian^to, 1,3- y 
1,4-fenilen-diisocianato, 2,4- y 2,6-toluilendiisocianatp, . 
así como las mezclas arbitrarias de estos isómeros, dife- 
nilmetan-2,4'- y/o -4 ,4 ̂ -diisocianato, naftilen-1,5-diisp- 
cianato, trifenilmetan-4,4^,4"-triisocianato, polifenil-po- 
limetilen-poliisocianatos, tal y como se obtienen por con­
densación de anilina-formaldehido y ulterior fosgenación y 
se describen, por ejemplo, en las patentes británicas 
87 4 .4 3 0 y 848.671, m- y p-isocianatofenil-suífopil-ipoci^na- 
tos según la patente US 3-454.606, arilpoliisoc^anatps pprclo 
rados, tal y como se describen, por ejemplo, en la publica­
ción alemana DAS 1.157.601, (Patente US 3-277.138), poli^so-
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clanatos conteniendo grupos carbodiimida, tal y como se des­
cribe en la patente alemana 1.092.007, (Patent^ US 3.152.162), 
los diisocianatos, tal y como se describen en la patente US 
3.492.330 los poliisoclanatos que llevan grupos alófanatp, 
tal y como se describe en la patente británica 994.890, pn 
la patente belga 761.626 y en la solicitud de patente holan­
desa publicada 7.101.524, los poliisocianatos <̂ ue llevan gru­
pos isocianato, tal y como se describen, por ejemplo, en la ¡ 
patente US 3*001.973, en las patentes alemanas 1.022.789, 
1.222.067 y 1.027.394, así como en las publicaciones alemanas 
DAS 1.929.034 y 2.004.048, los poliisocianatos que llevan 
grupos uretano, tal y como se describen, por ejemplo, en la 
patente belga 752.261 o en la patente US 3*394.164, los po­
liisocianatos que llevan grupos úrea adiados, según la pa­
tente alemana 1.230.778, los poliisocianatos que llevan gru­
pos biuret, tal y como se describen en la patente alemana 
1.101.394, (Patentes US 3.124.605 y 3*201.372, así como en 
la patente británica 889.050, los poliisocianatos obtenidos 
por reacciones de telomerización, tal y como se describen, 
por ejemplo, en la patente US 3.654.106, los poliisocianatos 
que llevan grupos áster, tal y como se describen, por ejem­
plo, en las patentes británicas 965*474, y 1.072.956, en la 
patente US 3*567.763 y en la patente alemana 1.231.6¡38, .̂os 
productos de reacción de los isocianatos arriba mencionados 
con acétales según la patente alemana 1.072.385, loa poliiso­
cianatos conteniendo restos de ácido graso polímeros según 
la patente US 3.4 55.883.

Asimismo, es posible emplear los residuos de desti­
lación que contienen grupos isocianato y que se obtienen en 
la fabricación industrial de isocianato, en casp dado disuel­
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tos en uno o varios de los poliisocianatos antes mencionados. 
Además, es posible emplear mezclas arbitrarias de los poliiso 
cianatos antes mencionados.

Con especial preferencia se emplean, por regla ge­
neral, los poliisocianatos industrialmente de fácil obten­
ción, por ejemplo, el 2,4- y 2,6-toluilendiisocianato, así 
como las mezclas arbitrarias de estos isómeros ("TDI"), poli- 
fenil-polimetilen-poliisocianatos, tal y como ^e obtienen 
por condensación de anilina-formaldehido y ulterior fosgpna- ' 
ción ("MDI en bruto"), y los poliisocianatos q^e contienan 
grupos carbodiimida, grupos uretano, grupos alc¡fanato, grupos 
isocianato, grupos úrea o grupos bluret ("poliisocianatos mo­
dificados").

Componentes de partida a emplear según la presen­
te invención para la obtención de las dispersiqnes son, 
ademán, los compuestos que contienen como minino dos átomos 
de hidrógeno reactivos con respecto a los isocianatos, cpn 
un peso molecular, por regla general, de 400 a 10.000. En­
tre estos se entienden, además de los compuestos que contie­
nen grupos amino, grupos tiol o grupos carboxilo, preferente­
mente los compuestos polihidroxílicos, especialmente los com­
puestos que contienen 2 a 8 grupos hidroxilo, especialmente* 
aquéllos del peso molecular 800 a 10.000, preferentemente 
1.000 a 6.000, por ejemplo, poliésteres, poliéteres, pol̂ .- 
tioésteres, poliacetales, policarbonatos, que muestran cpmo 
mínimo 2, por regla general 2 a 8, preferentemente, sin em­
bargo, 2 a 4 grupos hidroxilo, tal y como se conocen en ai 
para la obtención de poliuretanos homogéneos y pelulares.

Los poliésteres conteniendo grupos hidroxilo, que 
entran en consideración, son, por ejemplo, los productos de
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reacción de alcoholes polivalentes, preferentemente divalen- 
tes y, en caso dado, adicionalmente trivalente^, con ácidos 
carboxílicos polivalentes, preferentemente bivalentes. Pa­
ra la obtención de los poliásteres se pueden emplear, en ' 
lugar de los ácidos policarboxilicos libres, tambián los co­
rrespondientes anhídridos de ácidos policarboxilicos o los 
correspondientes ásteres de ácidos policarboxilicos de al­
coholes inferiores o sus mezclas. Los ácidos policarboxíIl­
eos pueden ser de naturaleza alifática, cicloalifática, 
aromática y/o heterocíclica y, en caso dado, eqtar Susti­
tuidos, por ejemplo, por átomos de halógeno y/q estar insa­
turados. Como ejemplos de ellos sean mencionadas: 
ácido succinico, ácido adipico, ácido subárico, ácido azelái- 
co, ácido sebácico, ácido itálico, ácido isoftilico, ácipo 
trimelítico, anhídrido itálico, anhídrido tetr^hldroftál¡í.co, 
anhídrido hexahidroftálico, anhídrido endometilentetrahidro- 
ftálico, anhídrido glutárico, ácido maléico, anhídrido malái- 
co, ácido fumárico, ácidos grasos dímeros y trímeros, tales 
como ácido oláico, en caso dado en mezcla con ácidos grasos 
monómeros, tereftalato de dimeiilo, tereftalatq de bis-gli- 
col. Como alcoholes polivalentes entran en consideración, 
por ejemplo, etilenglicol, propilenglicol-(l,2) y -(1,3)# 
butilenglicol-(l,4) y -(2,3), hexandiol-(l,6), octandiol-r 
(1,8), neopentilglicol, ciclohexandimetanol (1,4-bis-hidyo- 
ximetilciclohexano), 2^metil-l,3-propandiol, glioeripa, 
trimetilolpropano, hexantriol-(l,2,6), butantrioí-(l,2,4), 
trimetiloletano, pentaeritrita, quiñita, manita y sorbítp, 
glicósido metílico, además, dletilenglicol, trlptilengliqol, 
tetraetilengliool, polietilengliooles, dipropilpnglicol, 
polipropilenglicoles, dibutilengllcol, y polibutilenglicqles.



5

10

15

20

25

30

-22-

Loa poliésteres pueden mostrar proporcionalmente grupos car- 
boxilo en posición final. También pueden ser utilizados los 
poliésteres de las lactonas, por ejemplo, g-caprolactona o 
ácidos hidroxicarboxílicos, por ejemplo, ácido cu-hidroxi- 
capróico.

También los poliéteres que llevan como mínimo dos, 
por regla general, dos a ocho, preferentemente dos a tres 
grupos hidroxilo, que entran en consideración, son aquéllos 
de clase en si conocida,y se obtienen, por ejemplo, por po­
limerización de epóxidos, tales como óxido etilénico, óxido 
propilénico, óxido butilénico, tetrahidrofuranq, óxido es- 
tirénico o epiclorohidrina consigo mismo, por ejemplo, ep. 
presencia de BF^, o por adición de estos epóxidos, en capo 
dado en mezcla o consecutivamente, a componentes de inicia­
ción con átomos de hidrógeno reactivos, tales qomo alcoho­
les o aminas, por ejemplo, agua, etilenglicol, propilengii- 
cól-(l,3) ó -(1,2), trimetilolpropano, 4,4'-dihidroxldifpnil- 
propano, anilina, amoníaco, etanolamina, etilendiamina. Se­
gún la presente invención, también entran en consideración 
los poliéteres de sucrosa, tal y como se describen, por ejem­
plo, en las publicaciones alemanas DAS 1.176.358 y 1.064.938. 
Frecuentemente tienen preferencia aquellos poliéteres qu$ 
llevan principalmente (hasta un 90 % en peso, referido a to­
dos los grupos OH existentes en el poliéter) de grupos OH 
primarios. Asimismo, son adecuados los poliéteres modifica­
dos por polímeros de vinilo, tal y como se obtienen, por 
ejemplo, por polimerización de estireno, acrilopitrilo en pre 
sencia de poliéteres (patentes US 3.304.273? 3-523.093? 
3.110.695, patente alemana 1.152.536), al igual que los poli- 
butadienos que llevan grupoB OH.
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De entre los politioéteres sean mencionados espe­
cialmente los productos de condensación de tiodiglicol cpn- 
sigo mismo y/o con otros glicoles, ácidos dicanboxílioos, 
formaldehido, ácido aminocarboxílicos o aminoalcoholes, Según 
los co-cómponentes se trata aquí en los productos de poli- 
tioéteres mixtos, ásteres de politioáter, amidas de ástey 
de politioáter.

Como poliacetales entran en consideración, por 
ejemplo, los compuestos que se pueden obtener de glicoles, 
tales como dietilenglicol, trietilenglicol, 4,4'-dioxetoxi- 
difenilmetilmetano, hexandiol y formaldehido. Tambián por 
polimerización de acétales cíclicos se pueden obtener polia­
cetales adecuados según la presente Invención.

Como policarbonatos que llevan grupos hidroxilo 
entran en consideración aquállos de clase en sí conocida^ 
que se pueden obtener, por ejemplo, por reacción de dioles, 
tales como propandiol-(l,2), butandiol-(l,4) y/o hexandiol- 
(1,6), dietilenglicol, trietilenglicol, tetraetilengllco^, 
con cárbonatos diarílicos, por ejemplo, carbonato difoníri­
co o fosgeno.

Entre las poliásteramidas y poliamidas se cuentan, 
por ejemplo, las obtenidas de ácidos carboxílíeos, pplivalen- 
tes, saturados e insaturados, o bien de sus anhídridos y ami- 
noalcoholes, diaminas, poliaminas, polivalentes, saturados e 
insaturados, y de sus mezclas, principalmente lps condenados

También se pueden emplear, según la presente inven­
ción, los compuestos polihidroxílicos que ya contienen g3?upos

uretano o úrea, así como los polioles naturales^ en caso dado 
modificados,.tales como aceite de ricino, carbohidratos, fáou
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las. Asimismo, se. pueden utilizar los productos de adición dej 
óxidos alquilénicos con resinas de fenol-formaldehldo o tam­
bién con resinas de úrea-formaldehido.

Representantes de estos compuestos, a, emplear según 
la presente invención, se describen, por ejemplo, en High Po- 
lymers, vol. XVI "Polyurethanes, Chemistry and Technology", 
editado por Saunders-Frisch, Interscience Publishers, Neyf 
York, London, tomo I, 1962, páginas 32-42 y páginas 44-54 y 
tomo II, 1.964) páginas 5-6 y 198 a 199. así como en ELunsts- 
toff-Handbuch, tomo VII, Vleweg-HBchtlen, Carl-Hanser-Ve ylag, 
Münohen, 1.966, por ejemplo, en las páginas 45 a 71.

Naturalmente, se pueden emplear mezclas de los 
compuestos arriba mencionados como mínimo con dos átomos de 
hidrógeno reactivos con respecto a los isocianatos con un 
peso molecular entre 400 y 10.000, por ejemplo, mezclas de 
poliéteres y poliésteres.

El contenido en sólidos (en aminoplastos) de las 
dispersiones a emplear según la presente invención puede os­
cilar entre amplios límites y asciende, por regla general, 
a un 0,5 - 80 % en peso, preferentemente 5 - 45 % en pesp, 
en cada caso referido al peso total de las dispersiones.

Las dispersiones así obtenidas representan valio­
sos productos de partida en la obtención de los materiales 
espumados de poliuretano por el procedimiento de poliadipión 
de isocianato. En especial, se logra un considerable aumento 
de la ininflamabilidad y estabilidad a los disolventes dp 
los materiales espumados.

Como componentes de partida a emplear, en pado da­
do, según la presente invención^ para la obtención de los] 
materiales espumados entran también en consideración los
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oompuestos con, como mínimo, dos átomos de hidrógeno reac­
tivos con respecto a los isocianatos con un pepo molecular 
entre 32 y 400. También en este caso se entienden entre és­
tos compuestos que llevan grupos hidroxilo y/o grupos amino 
y/o grupos tiol y/o grupos carboxilo, preferentemente com- 
puestos que llevan grupos hidroxilo y/o amino, que sirven 
como agentes prolongadores de cadena o agentes de reticula­
ción. Estos compuestos muestran, por regla genpral, dos a 
ocho átomos de carbono reactivos con respecto a los isocia­
natos, preferentemente 2 ó 3 átomos de hidrógeno reactivos. 
Como ejemplos de tales compuestos sean mencionados: etilpn- 
gllcol, propilenglicol-(l,2) y -(1,3)t butilen^licol-(l,^) 
y -(2,3), pentandiol-(l,5), hexandiol-(l,6), oqtandiol-(l,8), 
neopentilglicol, 1,4-bis-hidroximetil-ciclohex^no, ^-metil- 
1,3-propandiol, glicerina, trimetilolpropano, i^exantriol- 
(1,2,6), trimetiloletano, pentaeritrita, quinina, manita y 
sorbita, dietilenglicol, trietilenglicol, tetrnetilenglipol, 
polietilenglicoles, con un peso molecular hast^ 400, di- 
propilenglicol, polipropilenglicoles, con un pqso molecular 
hasta 400, dibutilenglicol, polibutilenglicoles con un peso 
molecular hasta 400, 4,4'-dihidroxidifenilpropano, dihidroxi- 
metilhidroquinona, etanolamina, dietanolamina, trietanolami- 
na, 3-aminopropanol, etilendiamina, 1,3-diaminopropano, 1- 
mercapto-3-aminopropano, ácido 4-hidroxi- o -aminoftálicp, 
ácido succinico, ácido adípico, hidrazina, N ,N ̂ -dimetilhi- 
drazina, 4,4'-diaminodifenilmetaño.

También en este caso se pueden emplea^ mezplas de 
distintos compuestos con, como mínimo, dos átomps de hidró­
geno reactivos con respecto a los isocianatos cpn un peso 
moleoular entre 32 y 400.
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!í
Según la presente Invención, como agente de propul­

sión se emplea agua y/o sustancias orgánicas fácilmente volá­
tiles. Como agentes de propulsión orgánicos entran en consi­
deración, por ejemplo, acetona, acetato de etilo, aloanop 
halÓgeno-sustituídos tales como cloruro metiléqico, clorofor­
mo, cloruro etilldénico, cloruro vinilidónico, monoflúortri- 
clorometano, clorodiflúormetano, diclorodiflúormetano, ade­
más butano, hexano, heptano o dietiléter. Un efecto propul­
sor se puede lograr también mediante adición de compuestos 
que se descompongan a temperaturas superiores e la tempera­
tura ambiente bajo disociación de gases, por ejemplo, de' 
nitrógeno, tales como compuestos azóicos tales como azoiso- 
butironitrilo. Otros ejemplos de agente de propulsión, asi 
como detalles sobre el empleo de los agentes de propulsión 
se describen en Kunststoff-Handbuch, tomo VII, editado por 
Vieweg y HBchtlen, Carl-Hanser-Verlag, Munich 1.966, por 
ejemplo, en las páginas 108 y 109, 453y 455 y 507 a 510.

Según la presenté invención, se emplean frecuente­
mente catalizadores. Como catalizadores a emplear simultánea­
mente entrqn en consideración aquéllos de clase conocida, por 
ejemplo, aminas terciarias, tales como trietilamina, tributii 
amina, N-metil-morfolina, N-etil-morfolina, N-cocomorfolina, 
N,N,N \N'-tetrametil-etilendiamina, 1,4-diaza-biciclo-(2,2,2)- 
octano, N-metil-N '-dimetilaminoetil-piperazina, N ,N-dimetil- 
bencilamína, bis-(N,N-dietilaminoetil)-adipato, N,N-dietflben 
cilamina, pentametildietilentriamina, N,N-dimetlloiclohexil- 
amina, N,N,N '-tetrametil-l,3-butandiamlna, N,N-dimetil- - 
feniletilamina, 1,2-dimetilimidazol, 2-metilimi^azol, Como 
catalizadores entran también en consideración las bases (̂e 
Mannich, en si conocidas, de aminas secundarias, tales como
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dimetilamina, y aldehidos, preferentemente formaldehido, o 
cetonas, tales como acetona, metiletilcetona, qiclohexanona y 
fenoles, tales como fenol, nonilfenol, bisfenol.

Aminas terciarlas, que llevan átomos de hidrógeno 
activos con relación a los grupos isocianato, pomo cataliza­
dores son, por ejemplo, trietanolamina, triisopropanolamina, 
N-metildietanolamina, N-etil-dietanolamina, N ,N-dimetil-eta- 
nolamina, así como sus productos de reacción cqn óxidos alqui 
Iónicos, tales como óxido propilónico y/o óxido etilónicp.

Como catalizadores entran en consideración,además, 
las ailaamínas con enlaces de carbono-silicio, tal y como se 
describen, por ejemplo, en la patente alemana 1.229*290, 
(correspondiente a la patente US 3.620.984), por ejemplo,
2,2,4-trimetil-2-silamorfolina, 1,3-dietilaminqmetil-tetrame- 
tll-disiloxano.

Como catalizadores entran tambión en consideración 
las bases nitrogenosas, tales como los hidróxidos tetraajquil 
amónicos, además, los hidróxidos alcalinos tales como hidróxi- 
do sódico, los alquilfenolatos tales como fenolato sódico o 
los alcoholatos alcalinos, tales como metilato sódico,Como 
catalizadores se pueden emplear también las hexahidrotriazi- 
nas.

Según la presente invención, se pueden emplear tam­
bién como catalizadores los compuestos orgánicos de meta^, 
especialmente los compuestos orgánicos de estaño.

Como compuestos orgánicos de estaño entran pre^eren 
tómente en consideración las sales de estaño-(II) de ácidos 
carboxílíeos, tales como acetato de estaño-(II), octoato de 
estaño-(II), etilhexoato de estaño-(II) y laurato de estaño- 
di) y los compuestos de estaño-(IV), por ejemplo, óxido di-
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butilestánnico, dicloruro-dibutilestánnico, diacetato dibutil 
estánnico, dialauratodibutilestánnico, maleato dibutilestánni 
co y diacetato dioctilestánnico. Naturalmente, todoq loa cata 
lizadorea arriba mencionados ae pueden emplear como mezclas.

5

10

Otros repreaentantea de catalizadores a; emplear se­
gún la presente invención, asi como detalles sembré el modo de 
actuación de los catalizadores, ae desoriben e^ Kuna¡tsto^f- 
Handbuch, tomo VII, editado por Vleweg y HBchtlen, í}arl-pan- 
ser-Verlag, Munich 1.966, por ejemplo, en las ^ágina^s96a : 
102.

15

Loa catalizadores ae emplean ¡ por re^la generájL, 
una cantidad entre unos 0,001 y 1Ó % en peso, referido á lá 
cantidad de compuestos conteniendo como mínimo 2 átomos pe; 
hidrógeno reactivos con relación a los isócian^toa, con ̂ n 
peso molecular de 400 a 10.000.
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Según la presente invención, ae puedan emplear tam­
bién, al mismo tiempo, aditivos tensioactivoa, 'tales comp 
emulsionantea y estabilizadores de lá formación de eapump.

Como emulsionantes entran en consideijación, por 
ejemplo, laa sales sódicas de sulfonatos de aceite de rlpino

t ' - '*
o también de ácidoB grasos o laa salea de ácidos grasos pon 
aminas, tales como dietilamina ácido oléica o dietánolamina ..
acido esteárica. También se pueden emplear las Salea alcali­
nas o amónicas de ácidoa sulfónicos, tales como del ácido 
dodecil-bencenosulfónico o ácido dinaftilmetanopiaulfónipo,
o también de ácidos grasos talea como ácido ric^nólipo y de 
ácidos graaoa polímeros como aditivos tensioactivoa.'

Como estabilizadores de la espuma entran, pnte to­
do, en consideración los poliétersiloxanos hidrpaolublea, Es­
tos compuestos están constituídos, por lo generpl, uniéndose .
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un copolímero de óxido etilánico y óxido propilénico con un 
resto polidimetilsiloxano. Tales estabilizadores de espuma se 
describen, por ejemplo, en las patentes US 2.8j}4.748, 
2.917.480 y 3.629.308.

5
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15

Según la presente invención, se pueden emplear 
asimismo retardadores de la reacción, por ejemplo, sustan­
cias de reacción acida, tales como ácido clorhídrico o halu- 
ros de ácido orgánicos, además, reguladores de las cÓlulas 
de clase en sí conocida, tales como parafinas p alcoholes 
grasos o dimetilpolisiloxanos, asi como pigmentos y colocan­
tes y agentes inhibidores de la inflamación de clase en si 
conocida, por ejemplo, tris-cloroetilfosfato, tricresilfps- 
fato o fosfato o polifosfato amónicos, además estabilizado­
res contra las influencias del envejecimiento y agentes at­
mosféricos, plastif icantes y sustancias de efecto fungiestá- 
tlco y bacterioestático, materiales de carga tales como sul­
fato de bario, tierra de infusorios, hollín o creta.

20

25

Otros ejemplos de los aditivos tensioactivos y es­
tabilizadores de espuma a emplear simultáneamente según la 
presente invención, así como de reguladores de las células, 
retardadores de la reacción, estabilizadores, sustancias 
inhibidoras de la inflamación, plastificantes, colorantes y 
materiales de carga, asi como sustancias de efecto fungiestá- 
tico y bacterioestático, así como detalles sobre el empleo y 
modo de trabajo de estos aditivos, se describen en Kunststoff4* 
Handbuch, tomo VII, editado por Vieweg y HHchtlpn, Carl-B[an- 
ser-Verlag, Munich 1,966, por ejemplo, en las paginas 103 a 
113.

30
.Los componentes de reacción se hacen Reaccionar se­

gún la presente invención, según el procedimiento de una sola
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etapa en sí conocida, el procedimiento de prepqlimerización o 
el procedimiento de semiprepolimerización, empleándose para 
ello instalaciones de máquinas, por ejemplo, t^l y como se 
describen en la patente US 2.764.565. Detalles sobre insta­
laciones para la elaboración, que también entran en conside- 
ración según la presente invención, se describan en Kunsts- 
toff-Handbuch, tomo VII, editado por Vieweg y HSchtlen, Carl- 
Hanser-Verlag, Munich 1.966, por ejemplo, en l^s páginas 
121 a 205.

En la fabricación de material espumado se efectúa, 
según la presente invención, la espumación en moldes. Paya 
ello se introduce la mezcla de reacción en un molde. Como ma­
terial para el molde entra en consideración el metal, poy 
ejemplo, aluminio, o el material sintético, poy ejemplo, 
resina de epóxido, En el molde se espuma la mezcla de reac­
ción espumable y forma el cuerpo conformado. La espumación 
en el molde se puede realizar de manera que la pieza confor­
mada muestre estructura celular en su superficie, pero tam­
bién se puede realizar de manera que la pieza conformada 
presente una piel compacta y un núcleo celular. Según la pre­
sente invención, se puede proceder aquí introduciendo en el 
molde tanta mezcla de reacción espumable, de manera que el 
material espumado formado llene justamente el molde. Pero 
también se puede trabajar introduciendo más mezcla de reac­
ción espumable en el molde a la que es necesaria para llenar 
el interior del molde con material espumado. En este último 
de los casos se trabaja con "overcharging"; este modp de 
trabajo se conoce, por ejemplo, por las patentes americanas 
US 1 178 490 y 3 182 104.

En el espumado en molde se emplean frecuentemente
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los "desmoldeadores externos" en sí conocidos, tales como 
aceites de silicona. Pero también se pueden emplear "desmol­
deadores internos", en caso dado con los desmoldeadores ex- 
temos, tal y como se conocen por las publicaciones alemanas 
DOS 2 121 670 y 2 307 589.

Según la presente invención, se preparan materiales 
espumados que endurecen en frío (váaae la patente británica 
1 162 517, la publicación alemana DOS 2 153 08§).

Naturalmente, se pueden obtener tambión materiales 
espumados por espumación en bloque o por el procedimiento 
en sí conocido de banda de transporte doble.

Los materiales espumados obtenibles según la pre­
sente invención se emplean, por ejemplo, como Raterial de
tapicería en el sector del automóvil o del mueble.

Ejemplo 1

Las formas de ejecución a), b), c) d^ este ejem­
plo describen la obtención de polimetilenúreas en medio 
acuoso y su ulterior dispersión en compuestos polihidroxíli- 
cos de alto peso molecular:

Forma de ejecución a:

Aparatos: caldera de esmalte de 5 1 de capacidad, agitador, 
termómetro, refrigerador de reflujo 
600 partes en peso de úrea (= 10 moles) se disuelven en un 

dispositivo mezclador arbitrario en
1500 partes en peso de agua de condensación a gp - 3P°C. La 
solución se filtra y se absorbe en una caldera (le esmalte.
Bajo buena agitación se agregan ahora rápidamente
1000 partes en peso de una solución acuosa al 3p % en peso,
filtrada, de formaldehido (= 10 moles) a la solución acuqsa
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de úrea. Se agita durante 10 minutos y bajo fuerte agitación 
se agregan
34- partes en peso de ácido clorhídrico acuoso al 10 % en pe­
so como catalizador.

Suma 3134 partes en peso.

Después de unos 30 segundos se inicio,una vez 
efectuada la adición del catalizador, la formación exotérmi­
ca de polimetilenúrea. La caldera no se deberá refrigerar {
aquí. En el transcurso de 6 minutos se alcanza el máximo de 
temperatura (65 - 68°C). La dispersión finamente particula­
da que se forma se agita durante unas 5 horas, en caso dado 
se enfría a 25°C y para la neutralización del preparado 
se agregan unas 34 partes en peso de lejía sódica al 10 % 
en peso.

A continuación se filtra el producto pigmentoso, 
nuevamente se agita en 2300 partes en peso de agua a una 
dispersión. Mediante adición de 313 partes en peso de amo­
níaco gaseoso se transforman unas 48 partes en peso de fpr— 
maldehido sin reaccionar en hexametilentetramina. A conti­
nuación se separa por filtración la polimetilenúrea de par­
tícula fina, pero, sin embargo, fácilmente filtrable, se la­
va con agua, se agita, en cada caso, tres veces con unas 
1500 partes en peso de agua de condensado, se filtra, y en 
el armario secador de vacio o secador por aire en circulo-— 
ción se seca a 50 - 70°C. Tamaño de partícula: 3OO - 400 û 
Rendimiento: 681 partes en peso, aproximadamente un 94,5 % 
de la teoría.

b) Se procede exactamente como descrito en el ejemplo a) pe­
ro las 500 partes en peso del agua empleada en o) se sustitu­
yen por glicerina. Por lo demás, se procede como descrito



5

10

15

20

-33-

bajo a). Laa polimetilenúreas pulverulentas obtenidas tie­
nen en sus grupos finales, según datos analíticos, además de
grupos N-metilólicos libres aproximadamente un 35 % en peso 
de polimetilenúreas oon grupos N-metiloláter de la consti­
tución idealizada

H.N-C-NH- CHg-NH-C-NH

x

-CHgO-CHgpH-CHgOH
OH

12

Debido al resto glioerina inoorporadq se obtienen 
los polic.ondensados de este ejemplo, en comparqoión con a) y 
con un tamaño de partícula más fuertemente reducido de apro­
ximadamente 110 - 130 ̂ u. Estos polvos pigmentosos.se disuel­
ven solamente en soluciones de Li I metanólioaa.

c) Se procede exactamente como descrito en el ejemplo a), 
pero las 500 partes en peso de agua se sustituyen por azo­
car de caña. Las polimetilenúreas pulverulentas obtenida^ 
tienen en sus grupos finales, según datos analíticos, ade­
más de grupos metilólicos libres aproximadamente un 4-0 % en 
peso de grupos finales de sacarosa enlazados en forma de 
acetal. Por el resto de sacarosa de efecto dispersante sp 
obtienen los policondensados de este ejemplo, en comparación 
con a), con un tamaño de partícula considerablemente redu­
cido de 80 - lio /u.

Las polimetilenúreas liberadas con agua de amonía­
co de los restos de formaldehldo, de las variantes a), b) y 
c) se secan a 70°C en el armario seoador de vacío y a coi}ti-
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nuaclón se molturan, con un polihidroxilpoliéter de la si­
guiente composición, molturándose en cada caso 20 partes en 
peso del polvo aminoplasto a), b), c), en cada vez 80 par­
tes en peso de poliéter.

Sobre trimetilolpropano como iniciador se poliadi- 
cionó primeramente óxido propilénico en presencia de canti­
dades catalíticas de alcoholato sódico. A continuación sp 
poliadicionó en segunda fase óxido etilénico. ípL poliéter 
líquido posee grupos hidroxilo primarios, el óxido propilé­
nico poliadicionado y óxido etilénico están en proporcióp. 
en peso de 83 : 17. El poliéter empleado tiene un índice OH 
de aproximadamente 35. La viscosidad del poliéter asciende 
a 20°C a 870 cP.

De esta manera se obtienen dispersiones que pre­
sentan un tamaño de partícula de 3 - 14 ̂ 1. Las dispersiones 
a'), b'), c') se pueden espumar lisamente en el ensayo dp 
espumado a mano sin encogimiento y sin formación, de nueyo, 
de formaldehido de las dispersiones redispersables, también 
después de unos tiempos de almacenamiento de 8 meses.

Ejemplo 2

Las polimetilenúreas obtenidas en medio acuoso en 
el ejemplo 1 bajo las variantes a), b), c), que se moltura­
ron en los mencionados poliéteres como dispersiones al 20 % 
se espumaron como sigue:

100 partes de la dispersión obtenida en el ejemplo 
la, 2,7 partes de agua, 1,0 partes de un estabilizador de 
poliéterpolisiloxano usual en el mercado, 0,2 partes de 
trietilendiamina y 0,2 partes de una sal de estaño(II) dpi 
ácido 2-etilcapróico se mezclan entre sí. A esta mezcla se 
le agregan 3 8 ,4 partes de toluilendiisocianato (80 % de isó­
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mero 2,4 y 20 % de isómero 2,6) y se mezcla bien con un agi­
tador de altas revoluciones. Después de un tiempo de inicia­
ción de 10 segundos comienza la formación de espuma y se 
forma un material espumado de poliuretano blanqo, blandor- 
elástico, que tiene poros abiertos, un peso específico de 
40 kg/m^ y una resistencia al recalcamiento (DIN 53 577) con 
una compresión al 40 % de 57 p/cm . El material espumado ob­
tenido es más resistente al amarilleamiento coî  respecto a 
los efectos de la luz y los gases industriales que una maes­
tra comparativa que se obtuvo del correspondiente poliéter 
libre de aminoplasto. La velocidad de quemado de una tira 
de las dimensiones 10 x 1 cm x 0,5 cm se ha reducido consi­
derablemente después de la inflamación. El material espuma­
do se ha vuelto autoextinguible.

15
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100 partes de la dispersión obtenida en el ejepplo 
Ib, 2,7 partes de agua, 1,0 partea de un estabilizador de 
poliéterpolisiloxano usual en el mercado, 0,2 partes de 
trietilendiamlna y 0,2 partes de una sal de estaño(II) d^l 
ácido 2-etiloapróico se mezclan entre si. A esta mezcla pe 
le agregan 37,3 partes de toluilendlisocianato (80 % de 
isómero 2,4 y 20 % de isómero 2,6) y se agita bien con un 
agitador de altas revoluciones. Después de un período de 
iniciación de 10 segundos comienza la formación de espuma 
y se forma un material espumado de poliuretano blanco, blan- 
do-elástico, que tiene poros abiertos y posee up peso espe- 
cífico de 38 kg/m .

30

El material espumado obtenido es más Resistente al 
amarilleamiento bajo los efectos de luz y los gases indua- 
tríales que una muestra comparativa obtenida de!j. correspon­
diente poliéter libre de aminoplasto.
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100 partee de la dispersión obtenida en el ejemplo 
1c, 2,9 partes de agua, 1,0 partes de un estabilizador de 
poliéterpolisiloxano usuql en el mercado, 0,2 partea de 
trietilendiamina y 0,2 partes de una sal de estaHo(Il) del 
ácido 2-etilcapróico se mezclan entre sí, A es1,;a mezcla pe 
agregan 39,8 partes da toluilendiisocianato (80 % de isóme­
ro 2,4 y 20 % de isómero 2,6), y se mezcla bieî  en un agi­
tador de altas revoluciones. Después de un tiempo de inicia­
ción de 10 segundos comienza la formación de espuma y se 
forma un material espumado de poliuretano blanco, blando?- 
elástico, que tiene los poros abiertos y un peso específico 
de 30 kg/m*̂ . El material espumado obtenido es más resisten­
te al amarilleamiento bajo los efectos de luz y gases indus­
triales que una muestra comparativa obtenida del correspon­
diente poliéter libre de aminoplasto.

Ejemplo 3

Las polimetilenúreas obtenidas en este ejemplo 
bajo las variantes a), b), c), con a) mayor proporción dp 
hidrazodicarbonamida ( HgN-j^-NH-NH-íj-NHg )? (variante (a^)

0 0
o bien nuevos materiales de carga combinados de partícula 
fina con ácido polisilícico condensado (variante (b)), cqn 
dióxido de titanio (variante (c)), que se obtienen en medio 
acuoso, en caso dado en presencia de etilenglicpl, gliceri- 
na, trietilenglicol, representan después de su $nolturación 
en polihidroxilpoliéteres unas dispersiones.que después de 
su espumación muestran,en comparación con los materiales es­
pumados elásticos libres de materiales de carga^ una inflama­
bilidad especialmente reducida.

a) La obtención de a) se efectúa como descrito qn el ejem-
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pío 1, pero empleando 1 mol de úrea, 1 mol de i^idrazodiopr-
bonamlda, 6 moles de formaldehido a 60 - 80 °C qon 15 partea 
en peso de ácido o-fosfórioo como catalizador.

5

10

15

b) La obtención de b) se efectúa como descrito en el ejem­
plo i,de 1 mol de úrea, 1 mol de formaldehido, 120 parte# 
en peso de solución de silicato (30 % en peso), condensándo­
se primeramente durante 0,5 horas a temperatura ambientad 
Se forman aquí compuestos monometilólicos de lp úrea. A pon- 
tinuación se precipita con 14 partes en peso dq ácido fos­
fórico al 85 % bajo introducción simultánea de gas de COg 
unas polimetilenúreas y ácidos polisilícicos condensados a 
60 - 90°C. El agua se puede sustituir hasta un 30 - 40 % en 
peso parcialmente por dietilenglicol, formándose polimetilen­
úreas que en sus grupos finales contienen parcialmente gru­
pos

-N-CHg-O-CHg-CHg-O-CHg-OHg-OH-
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c) La obtención de las dispersiones c) se efectúa como des­
crito en el ejemplo 1 de 1 mol de úrea, 1,5 moles de for? 
maldehido, goteándose como catalizador y formador de dióxido 
de titanio o bien formador de trióxido de antimonio 1,5 mo­
les de tetracloruro de titanio o bien 0,8 moles de trlclp- 
ruro de antimonio a 70 °C en la solución acuosa de 1 mol de 
úrea y 1,5 moles de formaldehido. La hidrólisis del tetraclo­
ruro de titanio o bien tricloruro de antimonio liberp aqqí 
HC1, por lo que la policondenBación a polimetilenúreas sq- 
desarrolla rápidamente. Sustituyendo el tetraclpruro de ti­
tanio por pentacloruro de antimonio se producen además dq 
las polimetilenúreas los correspondientes óxidos de antimo­
nio insolubles. Sustituyendo en estos preparado# 300 partes 
en peso de agua por trietilenglicol contienen las polimetilen



5

10

15

20

25

30

-38-

úreas precipitadas parcialmente grupos

-NH-CHg-O-ÍCHg-CHg-O)

d) Se procede exactamente como descrito en este ejemplo ba­
jo b), pero la soluoión de silicato se sustituye por 1,8 mo­
les de una solución acuosa concentrada de cloruro de calcio 
y se condensa durante 0,5 horas a 50 ̂C. A continuación sp 
condensa a 90°C bajo adición de una solución acuosa de 1^0 
partes en peso de hidróxido sódico en 300 partes en peso de 
agua durante otras 6 horas, el condensado de polimetilenúrea 
conteniendo aproximadamente un 50 % en peso de hidróxido de 
calcio se filtra y el producto secado se moltura a unos 5 ̂ u.

e) Se procede exactamente como descrito en este ejemplo ba­
jo b), pero las polimetilendreas se producen, en lugar de 
mediante adición de ácido fosfórico como catalizador, por 
goteado de unas 400 partes en peso de una solución aproxima­
damente al 30 % en peso de formiato de aluminio en ácido 
fórmico concentrado. En el transcurso de 6 horas se forman 
bajo ulterior adición de unas 400 partes en volumen de agua 
polimetilendreas finamente pulverulentas y silicatos de alu­
minio. Los materiales de carga se filtran, se lavan neutro, 
se secan en vacío a 80°C y a continuación se molturan a unas 
dispersiones al 20 % en peso en el poliéter líquido del 
ejemplo 2.

Espumando las dispersiones aproximadamente al 20 % 
según a, b, c, d, e según las instrucciones del ejemplo 2, 
se obtienen sin fenómenos de merma materiales espumados, 
que una vez efectuada la inflamación son autoextinguíbles.

Ejemplo 4

300 partes en peso de un polipropilenglico*}. ini­
ciado con trimetilolpropano, que se modificó con óxido eti-
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lónioo de manera que en posición final resultaren aproxima­
damente un 67 % de grupos hidroxilo primarioa qon ujq índice 
OH de 28 ̂ 9 partea en peso de agua, 0,6 partes en peso de 
trietilendiamina, 2,5 partes en peso de N-metil-morfolin,a, 
0,6 partes en -peso de dioctoato de estaño, 0,1^ parces eh 
peso de un estabilizador de poliéterpolisiloxarp, usual en 
el mercado, se mezclan entre sí. A esta mezcla se le agrega 
una dispersión roción preparada de 110 partes <̂ n pea¡o de 
polimetilenúreas del tamaño de partícula 5 ̂ u e^ 117,5 par­
tes en peso de una mezcla de isocianato de 80 % en peso pe 
toluilendilsocianato (80 % de isómero 2,4 y 20 % de isóme­
ro 2,6) y 20 % en peso de un 4,4'-diisocianatopifenllmetano 
polímero y se mezcla bien con un agitador de altas revolu­
ciones. Despuós de un tiempo de iniciación de 10 segundo^ 
comienza la formación de espuma, que ha terminado despuóp 
de un tiempo de subida de 85 segundos. El material espumado 
altamente elástioo obtenido contiene aproximadamente un 
27,5 % en peso de polimetilenúreas. El material espumado es 
autoextinguible. .

N O T A  .-
Descrita suficientemente la naturaleza del inven­

to, así como la manera de realizarlo en la práctica, debe 
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indica­
das son susceptibles de modificaciones de detalle en ouanto 
no alteren su principio fundamental.

REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento para la obtención de materiales 
espumados por reacción de poliisocianatos con compuestos 
conteniendo como mínimo dos átomos de hidrógeno reactivos 
con respecto a los isocianatos, de un peso molecular entre
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400 y 10.000, en presencia de agentes de propulsión en sí 
conocidos y, en caso dado, en presencia de oompuestos conte­
niendo dos átomos de hidrógeno reactivos con respecto a los 
isocianatos, con un peso molecular entre 32 y ^00, así como, 
en caso dado, en presencia de aditivos auxiliares de la ps- 
pumación en sí conocidos, caracterizado porque los poliipo- 
cianatos y/o los compuestos conteniendo como mínimo dos áto­
mos de hidrógeno reactivos con respecto a los isocianatos, 
con un peso molecular entre 400 y 10.000 se incorporan en 
forma de dispersiones sedimentables, redispers^bles, que 
como fase dispersa contienen condensados de amínoplasto.

2. - Procedimiento según la reivindicación 1, ca­
racterizado porque como compuestos que contienen como mípi^o 
dos átomos de hidrógeno reactivos con respecto a los iso-r 
cianatos, con un peso molecular entre 400 y 10.000, se in­
corporan polihidroxilpoliéteres.

3. - Procedimiento según la reivindicación 1 y ?, 
caracterizado porque las dispersiones utilizadas tienen un 
contenido en sólidos de un 0,5 - 80 % en peso de aminoplas- 
tos.

4. - Procedimiento según la reivindicación 1 a 3, 
caracterizado porque los condensados de aminoplpsto contie­
nen hasta un 60, preferentemente hasta un 30 % en peso, 
referido a la mezcla total, de ácidos polisilícicos de par­
tícula fina, dióxido de titanio, trióxido de antimonio y/o 
silicatos de aluminio como componentes de mezcla.

5. - Procedimiento para la obtención de materiales 
espumados, tal y como queda sustancialmente descrito en la 
presente Memoria.
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Esta Memoria conata de 41 hojas 
na por una sola cara.

Madrid,

esoritas a máqui
i  ̂ -
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