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ANTECEDENTLES DEL INVINTO

CAMPO DEL INVENTO

Esta es una continuacidén en parte de la solicitud
de patente norteamericana N2 505.140, depositada el 1l de
Septiembre de 1974, abandonada ahora. Este invento se refie
re a luminarias o sistemas reflectores de luz y, mas especit
ficamente, a los reflectores de tales sistemas y a su fabri
cacidén para producir reflectores versatiles o ajustables,
que se aproximan a receptores parabdlicos, a coste relativa

mente bajo.

DESCRIPCION DE LA TECNICA ANTERIOR

Los reflectores de luz se emplean en las luming
rias para concentrar la luz en una direccidn generalmente
deseada. Los reflectores estin colocados detrds de la fuen-
te luminosa y tienen normalmente forma cdncava, de modo que
permitan que tode la luz que emana del sistema luz y refleg
tor, ses o bien ls luz directa desde la fuente, o bien la
luz reflejade de primer orden. La luz reflejada de primer
orden es squella luz que es reflejsda solamente una vez des
de la fuente antes de ser emitida desde la luminarias.

Uno de los reflectores de luz mis eficaces cono-
cidos es el que tiene forme de paraboloide eliptico. La su-
perficie de un parasboloide eliptico puede ser formada hacien
do girar una psrédbola slrededor de su eje. Una propiedad ép
tica importante de una pardbola es que reflejard de modo
principal en rayos colimados o paralelos, toda la luz diri-
gida a la misms desde unas fuenbte situada en su foco, siendo
estos rayos paraslelos al eje geométrico, en este caso el

eje "dptico” de la pardbola. En términos tridimensionales,
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un paraboloide de revolucién tiene las mismas deseables proi

piedades.

Aunque se han producido con éxito reflectores de

luz en forma similar a un parasboloide de revolucidn, se ob-

servan varios inconvenientes en tales reflectores de la téc
nica snterior. £n primer lugar, un reflector que tiene una
superficie cdncava lisa es fabricado normalmente por moldeo
o conformendo de otro modo uns pieza plans metdlica. Tam-
bién, normslmente la superficie reflectante de un reflector
estd hecha de Alzak especular, que se hace mete cuanto més
se trabaje. Obros materisles reflectores sufren esta misma
desventaja. Ademds, ls conformscién de uns superficie re-
flectante es generslmente uns técnica de fabricacidn mucho
més costosa que el curvado y corte. Zsto es especialmente
cierto para reflectores que sean slgo grandes, como para
uso con lémparss de vapor de sodio, halogenuros metdlicos
y lémparas de vapor de mercurio.

En segundo lugar, un psraboloide de revolucidn
puede concentrar ls luz demesiado para muchas aplicaciones.
Un haz muy concentrado es deseable para una aplicacibn de
luz de blsqueda, pero no para iluminacidn general.

En tercer lugar, un paraboloide perfecto de re-
volucidn proporcions un reflector relativamente inflexible.
Aunque la fuente luminosa puede ser desplazads del foco al
hacerlo se pueden provocar reflexiones indeseables. Cuando
la fuente luminosa se separa del foco a lo largo del eje
geométrico, se hace que el haz se disperse (rayos divergen-
tes no paralelos) o se concentre (rayos no paralelos con=-
vergentes). Cuando la fuente estd mal colocada, fuera de su

eje, entonces las reflexiones desde una superficie relati-
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vamente préxima son reflejadss con un éngulo, mientras que
desde una superficie relativamente alejasda son reflejadas
con otro &ngulo, provocando uns dispersidn de menera no uni
forme. Tal nuevo posicionamiento no enfoca el haz nuevamen~-
te, de modo que el haz conserve deseablemente una reflexidn
de tipo parabdlico.

Es por ello una csracteristics de este invento
crear un reflector de luz perfeccionado, que sea ficilmente
fabricado sproximdndose s una pluralidad de paraboloides
parciales de revolucidn.

Es otra caracteristica de este invento crear un
reflector de luz perfeccionado, fdcilmente fabricable & pan
tir de material reflectante plano, que comprende segmentos
y facetas, siendo el reflector convenientemente ajustable
para aproximarse a una plurslidsd de superficies parabdli-
cas.

Es an otra caracteristica de este invento crear
un reflector luminoso perfeccionado con una seccidn trans-
versal en forma de arco que se aproxime & una familia de
parabolas con diferentes direcciones de foco y, por tanto,
con un reflector complementario, que consigs una posibili-
dad total de reflejar un cambio de anchuras de hsz, funcio-
nando las reflexiones de modo particularmente eficaz con
longitudes iluminadas apreciables, en vez de con las tedri

cas, pero no existentes, fuentes puntiformes.

RESUMEN DEL INVENTO

Una luminaris preferids de acuerdo con el pre-—
sente invento, comprende un reflector de luz que tiene dos

secciones idénticas dispuestas para presentar dos seccioneg
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opuestas o especulsres, definiendo cada seccidn una vista
en gseccidn trensversal de un arco de circulo que se aproxi-
ma 8 la forma de un segmento de parédbola. La fuente lumino-
sa, btipicamente una lémpara de vapor de mercurio, tiene su
longitud iluminsds alargads segin un eje geométrico central
entre las dos y, por tanto, en el eje Sptico de la pardbola
simulada, estando aproximadamente el centro de la fuente en
el foco de la pardbola. La abertura o ventana de ls lumina-
ria estd en un costado de la fuente o, en otras palabras,

en un plano paralelo a la longitud iluminada y también pa-
ralelo al plano de la seccidn transversal parabdlica del

reflector.

Cada una de las dos secciones estd formada por
gsegmentos, de modo que las sproximaciones de lines recta de
la seccidn transversal de los segmentos caen a lo largo del
arco.

Las secciones de los reflectores definen también
una superficie céncava alrededor de ls fuente, aproximindo-
se tal 4rea superficial s una superficie de paraboloide par
cial de revolucidén. Realmente, cads segmento estd curvado
en una pluralidad de lugares psra formar facebas miltiples
en cada segmento, aproximandose las facetas juntas a la de-
seada forma cdéncava. Las curvas estdn hechas paralelas sl
planc de la sbertura. Sin embargo, no estdn curvadas en el
mismo dngulo, ni establecen facetas de dimensidén uniforme.
Proporcionan un solapamiento de proyecciones de imidgenes
hacia delante desde la fuente a través de la aberturs.

Asegurando las secciones del reflector s la lu-

minaria de modo que los extremos abiertos estén mds juntos,

el arco preseleccionado y reslizado previamente se aproxi-
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ma mucho sln a uns forma psrabdlica. Sin embargo, shors el
éngulo de reflexidn se ha modificado. Como resultard més
apsrente & continuacidén, uns pardbola perfecta no permitirid
tal ajuste sin separar o provocar interferenciss con las dos
secciones de reflector prdximas sl vértice en una msgnitud
tal que reduzca aspreciablemente la cantidad de superficie
reflectante, También, la aproximscidn al arco permite un nug
vo enfoque sin referencia a la fuente luminosa desde el pun-
to focal. Como puede apreciarse, los reflectores son relati-+
vamente ficiles de volver 3 situar, pero el mover la posi-
cién de una fuente luminosa dentro de una luminaria es rels
tivamente complejo. La fuente luminosa puede ser conservada
en el mismo lugar, o en un foco adecuado para todas las po-
siciones de las secciones de reflector si hay sitio sufi-
ciente en la luminsria. Por medio de tal nuevo posicionamien
to de los reflectores, e inclinandc los reflectores de modo
que se conserven en la superficie correspondiente aproxima=-
da de cads nuevo paraboloide de revolucidn, la luz proceden-
te de la luminaria puede ser proyectada eficazmente en un
margen de anchuras de haz. Es decir, no se necesitan nuevos
Jjuegos de reflectores para cada anchura de haz deseada. Ade-
mis, debido a que la superficie estd aproximasda por facetas,
la anchura de haz reflejado principal, procedente de la lu~-
minaria, es extensa, es decir, no como un foco, como la pro-
cedente de una superficie parabdlica continua de la misma
dimengidn.

La fabricacidn de las secciones es realizada simd
plemente a partir de tiras slargadas. Se realizan una plura-
lidad de muescas en forma de V en la zona entre los segmen-

tos, aproximadamente a los 3/4 de su snchura, o en la zona




10

15

20

25

30

Hojn n1 m.?-

en que estd hecha la primera curva de faceta. Las curvas son
entonces recalcadas a su dngulo predeterminado, para formar
las facetas en los segmentos. Cuando las curvas estén hechss
se reQnen las muescas en V, de modo que no existe una aber-
tura apreciable entre los seguentos en la seccidn reflecto-

ra completamente formada.

Como los reflectores son hechos por corte y cur-
vado, pero no por moldeo ni por otro trabajo del material,

el meterial muy reflectante, no se pone mate.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Con el fin de explicar la forma en que se obtie-
nen las caracteristicas antes citadas y las distintas ven-
tajas y objetos del invento, que resulbtarén mds evidentes,
y pars que puedan ser comprendidss en detalle, puede hacer-
se una descripeidn més particular del invento antes resumi-
do brevemente, con referencia a las realizaciones del mismo
que estdn mostradas en los dibujos adjuntos, cuyos dibujos
forman parte de esta memoria. Ha de observarse, sin embar-
go, que los dibujos adjuntos ilustran solamente realizacio-
nes tipicas del invento y, por ello, no han de ser conside-
rados como limitativos de su alcance, sino que el invento
puede admitir otras realizaciones igualmente eficaces.

Fn los dibujos:

Ia figura 1 es una vista en perspectiva de una
luminaria preferidas que emplea reflectores de acuerdo con
el presente invento.

Ia figura 2 es una vista de la luminarias mostra-

da en la figura 1 tomada en la seccidn 2-2,

Ia figura 3% es una vista en planta de una tira
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reflectante alargsda para hacer un segmento de reflector de
una realizacidn preferida del presente invento.

La figura 4 es uns vista de la luminaria mostra-+
da en la figura 1 tomada en la seccidn 44,

La figura 5 es unas vista en plants de otra lumi-
naria que emplea reflectores de scuerdo con el presente in-
vento.

Is figurs 6 es uns vista de la luminsria mostra-
da en la figura 5 tomada en la seccidn 6-6.

Ta figura 7 es una representacidn gréfica de la

to, de modo que se consigan anchuras de haces proyectados
diferentes.

Ia figura 8 es unes ilustracidn gréfica de los
cdlculos utilizados psra el desarrollo de la limina a par-
tir de la cusl se forms un reflector de una luminaria, cuyo
reflector es representativo del presente invento.

La figura 9 es una ilustracién en vista en plan-
ta de una lidmina de material reflectante que ha gido forma-
da, mostrando en lineas de trazos las curvas que se han he-
cho en la misma para definir otra luminsria, que tiene una
configuracién mis completa, generslmente hiperbdlica, en
comparacién con la configuracién mostrada en las figuras
2, 4, ¥ 5.

Ta figura 10 es una ilustracién en vista en plan
ta de uns lamina de material reflectante que ha sido forma-
da, que muestra en lineas de trazos lss curvas que se hacen
en la misma para definir otrs luminaris de configuracién
mis complets, generslmente hiperbdlica.

La figura 1l es una ilustracidn en vista en plan
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ta de una ldmins de material reflectsnte que ha sido forma-

da, que puede ser curvada a lo largo de las lineas de tra-

zos mostradas en ella a fin de formar una luminaria que tenp
ga cuatro costados y que representa otra realizascidn del
presente invento.
DE3CRIPCION DE LaAS REALIZACIONES
PREFERIDAS
Con referencia ahora a los dibujos y en primerx
N

lugsr a la figura 1, estéd mostrads uns luminaria 10 de scue
do con el presente invento, con una abertura o ventana 12

en un costado de la misms, para dirigir ls luz en una direc
cién predeterminada. En este caso, la luminaria es un para-
lelepipedo rectangular. La luz que emana a través de la abep
tura 12, puede salir hacia absjo en un dngulo de, tipica y
gproximadsmente, 652 con la vertical y puede tener una dis-

persidn de haz de unos 552 tipicamente.

Con referencia shora a la figura 4, se ha mostrs
do en ella una vista inferior de la abertura de la lumina-
ria. Como puede verse, la luminaria admite una lémpsra 14
en un portaldmparass 16, que ha de ser soportada en su ex-
tremo inferior por el soporte 18. Tipicsmente, la lémpara
puede ser una ldmpars de vapor de mercurio con una longi-
tud iluminadas en su parte central de, aproximadamente, 76,2
mm. Por detrds de la limpara hay un reflector 20, general-
mente cdéncavo, fabricado & partir de una limina plana de
material reflectante por curvado sucesivo de la limina pa-
ra formar segmentos alargados.

A c¢ada lado de la lampara 14 hay reflectores la-

terales 22 y 24 de acuerdo con el presente invento. Estos
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dos reflectores son preferiblemente idénticos y estin dig-
puestos dentro de la luminaria, de modo que sean imdgenses
complementarias o especulares uno del otro.

En un plsno psralelo al plano de la abertura, la%
secciones de reflector 22 y 24 forman un arco parcial de un
circulo, pero estén posicionadas de modo que se aproximen
a8 una psrdbols parcial con su foco en el centro de la longir
tud iluminada de la limpasra l4. Ia seccidn de reflector 22
estd formads por una pluralidasd de secciones planas 22a-22g}
Las secciones estdn hechas por curvado del reflector, per=
pendicularmente al borde asegurado a la parte posterior de
la luminsria a distenciss uniformes & lo largo del reflec-
tor. En la realizacidn ilustrsds hay siete segmentos forma=
dos por seis curvas. Los segmentos estdn dimensionsdos uni-
formemente, de modo que en una realigzacibén las anchuras de
los segmentos sesn, cada una, de 76,2 mm., La seccidn 22 es-
t4 asegurada a un plano paralelo al plano de la abertura y
por detrés de la lampara 14 por ménsulas 24, 28 y 30. Un
tornillo en la superficie posterior de la luminaria y en la
seccidn de reflector asegura la ménsuls y, por tento, 1la
seccidn, en su sitio.

De manera similar, ménsulas 32, 34 y 36 y tor-
nillos acompafiantes aseguran la seccidn de reflector 24 a

la luminaris.

T

Para consegulr une dispersidén del haz, cada sec
cibén de reflector 22 y 24 se abre y rodea parcialmente a la

ldmpsra 1l4. Csda una de estas secciones se aproxima s un ar

co de circulo, aproximdndose la superficie curvilinea de lo

L¢2]

reflectores a un reflector cdncavo que tiene las propiedade

12

desceritas a continuacidn. Los arcos estin dispuestos dentro
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del reflector pars aproximerse a una pardébola y las super-
ficies cdncavas del mismo se aproximan a un paraboloide de
revolucidn.

Ademds, puede verse que los reflectores estén
curvados en una pluralidad de lugsres paralelos al plano de
la abertura de modo que formen una pluralidad de facetas en
cada segmento. En la realizacién ilustrada, se han mostrado
tres curvas para crear cuatro facetas en cada segmento. Las
facetas se encuentran en una cuerda superficial aproximasda
por todo el reflector facetado y segmentado.

Como se ha mostrado mejor en la figura 2, las
cuatro facetas de cads segmento no son de dimensién unifor-
me. Cada una de ellas btiene una superficie que reflejs prin
cipalmente luz procedente de la fuente a través de la sber-
tura de ls luminaria. 3in embargo, como cada superficie es-
ta inclinada ligeramente de modo diferente con respecto a
la limpara, las reflexiones tienen lugar con &ngulos varia-
bles. Ademds, como hay uns dimensiOn para csda superficie,
hay una dispersién de haz en el dngulo de reflexidn proce-
dente de cada superficis.

Ls primera faceta 38, la mids larga, estd ajusta-
da al menor 4ngulo con respecto al plano sl que est3 asegu-~
rado el reflector y, por ello, proyecta luz en el éngulo
mis somero que cuslquiera de las facetas del reflector. Reai
mente, no todas las facetas de este reflector proyectan luz
desde la luminaris, ya que alguns de las facetas que estd
més préxima a la superficie de montaje no ilumina la pupila
o abertura de salida al reflejarse.

Progresivamente, las facetas 40, 42 y 44 forman

4dngulos mayores con respecto a la superficie de montaje ¥,
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por ello, reflejan luz en angulos cada vez mayores. Dimensig
nando las facetas 38, 40, 42 y 44 y curvando cuidadosamente
el reflector entre ellss en dngulos variables, es posible
dar una dispersién muy uniforme de luz en un mergen especi-
ficado. Puede verse que sjustando el dngulo de cada faceta
con respecto a la superficie de montaje y cambiando la di-
mensidén de reflexién, puede variarse la cantidad de luz en
un dngulo particular.

Con referencia ahora a la figura 3, se ha mostra
do una tira reflectora 50 con snterioridad s la fabricacién
de una seccidn de reflector, como se ha descrito anterior-
mente. &n este ejemplo, la tira tiene aproximadamente 533
mm. de largo y aproximadamente 254 mm de ancho. Para formar

lgs secciones, estén marcadas las posiciones de curvsdo en-—

sproximadamente la cuarta parte de la distancia desde un
borde slargado de la tira 50 al borde alargado opuesto, ¥
se realiza psralelo a estos bordes. En este lugar, estén
cortadas seis muescss en V al borde alargado opuesto de la
tira, uns en cads borde del segmento. El éngulo de esta V
viene determinado por el efecto total de curvado del refleg
tor de acuerdo con ls descripcién siguiente.

Lag curvas 54 y 56 estdn situsdss para crear las
facetas descritas con respecto a la figura 2. En una reali-
zacidn, la longitud de las facetas respectivas son 86,4 mm.
de largo, 44,45 mm, de lsrgo, 43,6 mm de largo y 63,5 um.
de lsrgo respectivamente. Ls faceta més larga es la primera
en las aberturas de las muescas en V.

Se ha encontrado que dngulos de curvado conve=-

nientes son los de 112 para separar las facetas 38 y 40, un
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curvado de 52 paras separsr las facetas 40 y 42 y un curvsdo
de 102 paras separar las facetas 42 y 44.

Las curvas entre los segmentos se realizesn a con-
tinuacidn, siendo en una realizacidén curvas de aproximada-
mente cada 102, Cuando las curvas estdn hechas en smbas di-
recciones, como se ha descrito anteriormente, las muescas

en V estidn muy prdximas, de modo que cada segmento forma

una superficie casi contigua a la superficie de segmento ad
yacente. Se ha encontrado que una muesca dimensionada en
13,4 mm. en su abertura, es suficiente para corresponderse
con las otras dimensiones que se han dado.

Finalmente, agujeros 58 estén hechos aproximada-
mente en el centro de los segmentos 22a, 224 y 22g, aproxi-
madamente a 9,5 mm., del borde slargado mds prdximo a ellos.
Estos son los agujeros de montsje para asegurar las ménsu-
las a la seccidn del reflector.

Con referencis shorz a la figura 7, se ha mostr?
do en ells una ilustracibén de un posicionamiento alternati-
vo de una seccidén de reflector de ascuerdo con el presente
invento. Si ge desea un dngulo de anchurs de haz, general,
de 552, debe colocarse el srco a lo largo de la linea mar-
cada 552. Obsérvese que el radio de este arco desde el puntp

60, paesa a través del centro de la longitud iluminada de la

fuente luminosa. Obsérvese también que una pardbola para ob
tener la aberturs de 552, puede ser aproximada por un cir-
cule con un radio de aproximadamente dos veces la distancia
entre el foco y la pardbola.

Para conseguir una anchurs de haz de 652, puede

utilizarse la misma dimensidn de circulo para aproximarse

a3 la nueva parsbola de "652", Sin embargo, el arco de circuyl
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lo debe ser vuelto reposicionado.

Para situar el punto 62, se traza un arco 61 a
través del punto 60, siendo el centro del arco 1la posicién
del foco pars la pardbola de 552. En la posicidn 650 (652
desde el eje, como se ha mostrado), puede trazarse un arco
63 utilizendo el mismo radio, y puede trazsrse un arco con
céntrico con él, utilizando el radio del arco del reflec-
tor. Para conseguir la reflexidn de haz de 652, la fuente
puede ser colocada en cualquier lugar s lo largo del srco
63, Tal lugar es la posicidn del foco para ls situacién del
arco de 5523 por ello, la fuente no ha tenido que moverse.

Similsrmente puede llegarse a una anchura de hazr
de 452. Sin embargo, si las dimensiones de la luminaria son
tales que no es posible crear una anchura de haz de 452 me
disnte el procedimiento antes descrito, entonces es posibl
hacer la mitad de la distancia del radio un poco mayor gque
la anterior. Egsto se ha mostrado con la colocacidn del pun-
to 64 pars el radio que describe el arco de "452", En todos
los casos, el centro de la longitud iluminsda de la fueate
luminosa esté situado, preferiblemente, en el foco de ls
pardbola aproximada. Puede también verse que el mismo arco
de seccidn del reflector en cada caso, se aproxima satis-
factoriamente a las parébolas respectivas. Por tanto, sola-
mente es necesaria una seccidén de reflector.

En realidad, el verdadero eje geométrico de la

eje pars la pardbols de 552, pero como se ha utilizado un
arco para aproximarse a la paribola, no se causa un perjui
cio resl en tanto que la fuente estd en el respectivo "se-

miarco", arco 63 para la anchurs de haz de 652 y arco 65
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para la sbertura de haz de 452, Como ambos semisrcos pueden
ser trazados pasando por el foco para la "paribols" de 552,
no se requiere entonces el nuevo posicionamiento de la fuen
te, sino solamente de las secciones del reflector. Ademds,
obsérvese que la parte posterior del reflector (préxima al
vértice de las pardbolas simuladas) es mentenida muy proxi-
ms al eje geométrico dptico, no creando con ello pérdidas
en la superficie reflectante detrids del bulbo, como seria
el caso al reposicionar una verdaders pardbola.

Con referencia shora a la figura 5, se ha mostra
do una luminaria alternativa a3 la ilustrada en la figura 1.
En este caso, la luminsria tiene una aberturs circular; sin
embargo, las secciones de reflector 22 y 24 estdn aln simi-
larmente situadas con respecto a la fuente 14, En la figuras
6 se ha mostrado una vista en seccidn ftransversal de esta
sstructura. Puede observarse que en este caso, la secciébn
22a del reflector 22, ha tenido una esquina inclinada en el
corte 70, con el fin de permitir el montaje del reflector
dentro de la luminaria. Como ests parte del reflector ests
dentro de los limites del alojamiento del reflector, la re
baja de la cantidad luminosa reflejada de primer orden, es
minims.

Puede ser deseable cresr un reflector de lumina-
ria con uns mayor curvatura hiperbdlics completa en compa-
racién con lss configuraciones de luminaria ilustradas en
las figuras 2, 4 y 5. Bsto se consigue convenientemente de
manera simple previendo una limina sustancialmente plana de
material reflectante y llevdndola a la configuracidn ilus-
trada en la figura 8, Como se ha mostrado en la figura 8,

las mitades superior e inferior de la lémina reflectante
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pueden ser sustancialmente imdgenes especulares entre si
y pueden estar dobladas a lo largo de lss distintes lineas
de trazos mostradas a fin de formar un reflector de luming-
ria hiperbdlico. -El materisl en limina 72 es cortado para
definir un ndmero de muescas en V, 74 similares a lag ilus-
tradas en la figura 3 y cada mitad de msterial en limins
estd curvada sustancialmente de la misma manera a como se
ha descrito anteriormente, en relacién con la figura 3.
Para formar las distintas secciones, estin mar-
cadas posiciones de curvado entre los segmentos 26a y 26g Y
las primeras curvas pueden ser realizadas 2 lo largo de las
liness de trazos mostradas en 74 y 76, aproximadamente s
una cuarta parte de ls distancis desde la lines central 78
a los bordes exteriores 80 y 82, respectivamente. Les cur=
vas pueden formarse entonces a lo largo de las lineas de
trazos 80, 82, 84 y 86 para definir la pluralidad de face-
tas que se desean psra ums total formacidn del reflector
hiperbbélico. Bl msterial en ldmina también serd curvado a
lo largo de las lineas 85, 90 haciendo que los bordes de
las muescas en V se muevan a aplicacidén sustancial a lo
largo de las mismas y hagan que el reflector acabado sea
un elemento sustancislmente continuo, definido por las su-
perficies de las facetas contiguss. El dngulo de cads una
de las muescas en V vendrd determinado por el efecto total
de curvado del materisl reflector, de modo que se forme un]
reflector de luminsria completo de configuracidn hiperbd-
lics deseada. A cada lado de la linea central 78, la longi-
tud de las facetas respectivas desde las superficies exte-
riores del materisl en ldmina hacis 1la linea central puede

ser, por ejemplo, de 96,2 mm. de largo; de 44,45 nm, de
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largo; de 43,6 mm. de largo, y de 63,5 mm. de largo, respecw
tivamente. Ia facets mis larga, como en la figura 3, serd
la situada en las sberturas de las muescas en V. También,
al igual que en la figurs 3, como otro ejemplo, los angulos
de curvado convenientes pueden ser del orden de 112 psra se
parar las facetas 91 y 92, una curva de 52 sepsrando las fa
cetas 92 y 9% y una curva de 102, a lo largo de la linea 74,
separando las facetas 93 y 94.

Aunque las muescas en V 74 estdn mostradas en la
figura 8 y en otras figuras como con una configuracidn en
forma de V, no se pretende limitar el presente invento espe-<
cificamente a tal configuracidn, siendo obvio que pueden em
plearse muescas de otra configuracidén distinta s la de una
V, dependiendo de la configuracidén final deseada del reflec+
tor de la luminaris a formar. Por ejemplo, ls relacidén an-
gular de los bordes de las muescas a 1o largo de cada una
de las distintas facetas pueden ser diferentes si se desea,
viniendo determinada esta relacién angular por ls configura-
cidn deseada del reflector de la luminaria a formar. Los agy
jeros 95 pueden estar hechos en facetas distintas de las ex
teriores, tal como se hs mostrado en la figura 8, permitien-
do que un reflector acabsdo sea soportade por ménsulas de
montaje tales como las mostradss en 28 y 30 en la figura 4
o por otros medios sdecuados cuslesquiera de soporte.

Al formar un reflector de luminaria a partir de
una pieza de reflector de lémins plana, se ha determinado
que se formard una configuracién mss préxima a la hiperbdli
ca si las muescas angulares en V del materisl en limina es-
tén definidss por lineas superficiales de borde que son sus-

tancialmente perpendiculares s cada uno de los segmentos de
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linea que definen la hipérbola de la configurscidén de refleg
tor hiperbdlico de ls luminaria. Esto estd ilustrado gréfi-v
cgmente en la figura 9, en la que se ha mostrado una hipér-
bola parcial 96 para ser formsds alrededor de una linea cen
tral 97 con un nimero de segmentos de linea 98 a 104, super
puestos tan préximos como sea posible a la hipérbola. Ias 11
neas son formadas entonces en cada extremidad de cada uno
de los segmentos, estsndo dispuestes las lineas en relacidn
normal al segmento respectivo. ILas lineas perpendiculares
formadas en los extremos de cada uno de los segmentos coo-
peran para definir uns ranurs que puede tener, sustancial-
mente, forma de V, tal como se ha mostrasdo en las figuras

8 y 10.

Si el srco de un circulo fuera definido por la
linea 96, cada una de las ranuras en forma de V definidas
por las lineas en cada extremo de los segmentos 98 a 104
tendria igual 4ngulo incluido. Como la linea 96 es uns hi-
pérbola con uns curvatura mayor junto a la linea central
que en cada extremided de ls misma, los angulos incluidos
definidos por las lineas cooperantes en cada extremo del
segmento serdn mayores cerca de la linea central y, counsi-
guientemente, decreceridn los dngulos al slejarse de la li~
nea central. Cusndo se realizan las curvss apropiadas para
definir la configuracién hiperbdlica del reflector de lumi-
naria, los dngulos de las ranurss se cerraran y los bordes
de cada una de las facetas se moveran a coincidencia suge
tancial, haciendo con ello que todas las facetas del reflec
tor completo se encuentren, sustancialmente, a lo largo del
arco hiperbdlico de generacidn del reflector.

Esta caracteristics es evidente a partir de la




10

15

20

25

30

1{ofjsn nam, -19—

figura 10, en la que se ilustra que el material en ldmins
reflectante, tal como se ha mostrado generalmente en 105,
define una pluralidad de ranuras en forma de V generalmen-
te en cada lado de la misma. Considerando la parte superior
del reflector 105 con propdsitos de explicacidn, las ranu-
ras centrales 106 y 107 tienen sustsncislmente un &ngulo in
cluido idéntico. ILas ranuras en forma de V, 108 y 109, tie-
nen también un dngulo inecluido sustsncialmente idéntico,
pero tienen un dngulo incluido menor que el angulo incluido
de las rsnurss 106 y 107. Del mismo modo, las ranuras 110
y 111 tienen igual dngulo incluido pero son de menor dimen-
sién angular en compsracidn con las ranuras 108 y 109. Las
distintas ranuras en V formadas en el material en ldmina
105, se cerrardn, llevando a2 los bordes de las formas a mo-
do de dedo que definen las distintas facetas de la superfi-
cie reflectante, a aplicacidén sustancial cusndo el mate-
rial en lédmina ses curvado de tal maners que adquiera la
forma parasbdlica del reflector. Con referencia a la figura
8, el curvado subsiguiente de las partes alargadss a modo
de dedo de la limina 105 a lo largo de les lineas de tra=-
zos 118 a 12%, formard las distintes facetas de la superfi-
cie del reflector. Cada una de las facetss se encontrars
tan prdéxima como sea posible a lo largo de una superficie
parabdlice imsginaria.

Con referencis shora s laz figura 1ll, puede ser
deseable crear un reflector de luz que tenga una plurali-~
dad de lados configursdos parabdlicamente, estando defini-
do cada uno de los lados por una pluralidad de facetas que
estadn formadas y posicionadas cads una, de manera que defi-

nan un reflector parabdlico. Tal configuracidn de reflector




10

18

20

25

30

Ilpjn At ,,,,"’20"

puede tomar, convenientemente, la forma ilustrada general-
mente en 124 en 1la figura 1ll, en la que puede formarse una
limina generalmente rectangular de reflector para definir
una pluralidad de muescas 125 en forms de V que separan par<
tes del material en lémina en forma de elementos 126 alar-
gados, a2 modo de dedo. En las partes de esquiné del material
reflector pueden estar definidas formas reflectoras en gene
ral triangulares o trapezoidales que pueden ser curvadss a
lo largo de la linea 128 y 130, si se desea, para formar
partes de esquina de un reflector, o que pueden ser curva-
das en otra forma angular, si se desea, pars definir partes
de reflector de esquina o de configuracién deseada. Tantas
partes 127 de reflector de esquina como se deseen pueden sex
eliminsdas por corte, si se desea, pars formar un reflector
de cualquier otra configurscidn deseads. Al curver las dis-
tintss formss s modo de dedo a lo largo de las lineas de trg
z0s, tal como se ha ilustrado en 128 y 130, se formarin fa-
cetas en cada uno de los dedos reflectores, cuyas facetas
cooperaradn en la forma scabada del reflector para definir
una parte del reflector de configuracidn parabdélica. Como
se ha mostrado en la figura 1ll, se definiran cuatro partes
de borde reflectante parabdlicas cada una de las cuales es
ta conectsds a uns psrte plans 132, situsda centralmente.
Pueden estar formados agujeros 133 en distintos elementos
de dedo a fin de crear medios psra la conexién de las parteg
de dedo reflectoras a los dispositivos de soporte, si se de
sea. Alternativsmente, la fuente luminosa puede estar situa-
da de manera sustancialmente central con relacidén a la partg
plana central 132 del reflector y pueden estar formadas abex

turas 134 en la superficie plans a fin de prever medios pars
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la conexidn del reflector a cualquier estructura de soporte
adecuada por medio de tornillos u otros dispositivos de so=-
porte.

Aunque se han mostrado realizaciones particula-
res del invento, se comprenderd que el invento no estd limi-
tado a ellas, ya que pueden hacerse y resultarin evidentes
muchag modificaciones para los expertos en la téecnica. Por
ejemplo la luminaria puede estar asbierta en mas de uns cars,
de modo que proyecte la luz dentro de un margen mds comple-
to de aberturss desde la fuente. También, debe observarse
que el posicionamiento exacto del reflector dentro de la lud
minaria no es eritico. Por ello, puede ser utilizada una
ldmpara de vapor de sodio con uns longitud iluminsda tipi-
ca de 20%,2 mm. con el reflector aqui descrito, asi como la
lémpara de vapor de mercurio con la longitud iluminada ti-
pica mucho mds corta, de 76,2 mm. 5i el centro de la longi-
tud iluminada no esté exactamente en el foco, entonces se
producird una dispersién ligeramente mayor o una mayor con-
centracidén de las reflexiones, pero la anchura total del hag
no serd afectads apreciablemente. Asimismo, los principios
aqui descritos son aplicables a sistemas luminosos que ten-

gan miltiples fuentes luminosas.

REIVINDICACIONES
Los puntos de invencidn propis y nueva, que se
presentan para que sean objeto de este Certificado de Adi-

¢cibén en Rspafie, son los que se recogen en las reivindicacio-

nes siguientes:
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la,- Mejoras introducidas en el objeto de la pa-
tente principal n? 440.250, presentada el 14 de Agosto de
1975 por: Perfeccionamientos introducidos en uns luminaria
caracterizadas porque dicha luminaria tiene un eje geomé-
trico Optico a través de la fuente luminosa situada en elld
y que tiene una abertura a través de la cual se emite la
luz de la fuente, que incluye un reflector que tiene una
pluralidad de segmentos planos contiguos, describiendo di-
cho reflector una parte de un arco circular en un plano si-
tuado por detris de la fuente, paralelo a la abertura a un
lado del eje, aproximindose dicho arco a una forma parabd-
lica con el centro de la fuente de su foco, siendo dicho
reflector parabdlicamente posicionable con respecto a dichg
fuente, de modo que cambie el dngulo de haz reflejado a
través de ls abertura.

22 .~ Mejoras segln se ha reivindicado en la reis
vindicacidn 12, segln las cuales ls luminaris incluye otro
reflector sustancialmente idéntico, dispuesto como la ima-
gen especular de dicho primer reflector, estando dicho
obro reflector posicionado para describir un arco en el
plano situado por detras de la fuente al lado opuesto del
eje geométrico de dicho reflector.

33, [Hejoras segin se ha reivindicado en la reis
vindicacién 12, segln las cusles la superficie de dicho re
flector se aproxima a un psraboloide parcial de revolucidn,
curvéndose dicho reflector hacie delante hacia la abertura
de la luminsria para rodear parcialmente la fuente, estsen-
do facetado cada uno de dichos segmentos por curvas parales
las al plano de la abertura.

43 .- Mejoras segun se ha reivindicado en la reis
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;yindicacidn 32, segin las cusles las curvas estédn espacia-
das en #ngulos no uniformes, de modo que proporcionen pro-
vecciones de imégenes solapadas de dicha fuente a través de
dicha abertura.

&,~ licjoras segin se ha reivindicado en la rei-
vindicacién 42, seglin las cuales cada segmento incluye cua-
tro facetas,

68,- Mejoras segin se ho reivindicado en la rei-
vindicacidn 1%, segln lag cucles dicho reflector incluye un
par de costados generslmente idénticos, estando definido ce-
da uno de dichos costados wor una pluralidad de elementos
alargados que estdan curvados a lo larsgo de lineas, de tal
nanera que definen una nluralidad de facetas y de tal mane- l
ra que los bordes adyacentes de dichos elementos alargados
estén dispuestos sustancialmente en relacién de contacto.

T2,~ kejoras segin se ha reivindicado en la rei-~
vindicaeidn 1%, segin las cusles dicho reflector incluye
una pluralidad de costados generalmente idénticos, estando
definido cada wo de dichos costados por una pluralidad de
elepentos alargados que estén curvados a lo largo de lineas,
de tal manera que definan uwma nluralidad de facetas y de tal
manera que los bordes adyacentes de dichos elementos alar-
'gados estén dispuestos sustancialmente en relacidén de con-
tacto.

82,- liejoras introducidas en el objeto de la paten~
te principal n? 440.250, presentada el 14 de Agosto de 1975,
por: "PERFECCIONAKIENTOS INTzODUCIDOS EN UNA LUNINARIA",

Tal y como se ha descrito en la Nemoria que ante-

cede, representado en los dibujos que se acomnalfian ¥y para
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log fines que se han especificado.
i Esta lemoria consta de VEINTICUATRO hojas escritas
a miquina por una sola cara.

Ladrid, 31001977
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Albero de Elzabury
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