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El invento concierne a un procedimiento para la prepa­

ración de un negro de humo conductor para masas de despolariza — 

dor de baterías secas. Negros de humo apropiados para ello deben 

tener determinadas propiedades, que influyen, sobre la aptitud pa.

5 ra transformación del negro de humo para baterías eléctricas.y so.

bre el proceso de descarga de las mismas. Estas son, por ejemplo, 

la conductividad eléctrica y la capacidad de absorción de hume — 

dad, que es evaluada empíricamente por el índice de absorción (ín
3dice AS, "absorption stiffness"). El índice AS indica en cm la 

j.0 ' cantidad de una mezcla de agua y acetona (9:1)» que es necesario

para formar una única bala en un matraz de fondo redando a partir 

de 5 g de negro de humo. Negros de humo con índices AS inferiores 
a 15 no satisfacen los requisitos de un fabricante de baterías.

Dado que .la influencia de propiedades individuales del 

12 negro de humo sobre la capacidad de la batería para funcionar no

es conocida suficientemente desde el punto de vista cuantitativa, 

la idoneidad de un negro de humo solo puede ser demostrada conclu. 

yentemente por el ensayo en batería. Con el fin de calificar el - 

resultado del procedimiento del invento se construyen por lo tan- 

2q to baterías secas y se descargan según las normas IEC (Internatio

nal Electrochemical Commission).

Es sabido utilizar, en masas de despolarizador, negros 

de humo que se obtienen por descomposición de acetileno a tempera­

turas por encima de 2.3002C. TaJ.es negros de humo de acetileno son 

25 caros por causa del acetileno obtenido en procedimientos de prepa­

ración can intenso consumo de energía. Estos se encuentran en el - 

comercio con índices AS de 15-35, teniendo tipos de negro de humo



con elevado índice AS una densidad aparente comparativamente ba­

ja de aproximadamente 6D g/l, lo cual especialmente al efectuar­

se la expedición por grandes distancias conduce a considerables 

costos de transporte. También, la estructura de los negros de hu- 

5 mo de acetileno, responsable del índice AS, puede ser degradada

ya por una solicitáción mecánica bastante pequeña, de manera que 

se obtienen masas de despolarizador que no pueden ser comprimidas, 

o han de emplearse cantidades incomparablemente grandes de negro

de humo. La resistencia eléctrica específica de las negros de hu-
•“2 *10 mo de acetileno es de 2-3 . 10 ohm . cm bajo una presión de com

presión de 1.500 atmósferas.

De modo sorprendente, se ha puesto ahora de manifiesto 

que negros de humo, que se forman en una atmósfera con contenido 

de oxígeno a temperaturas esencialmente por debajo de 2.3002C y 

15 son sometidos a un tratamiento posterior, en el cual la temperatu

ra también se encuentra esencialmente por debajo de 2.3002C,son 

equivalentes a negros de humo de acetileno en lo que se refiere 

a su conductividad eléctrica específica y a su posibilidad de uti 

lización para masas de despolarizador.

20 El presente invento para la preparación de un negro de

humo conductor para masas de despolarizador de baterías secas par 

te de negros de humo, que se forman en la conversión térmica de 

hidrocarburos líquidos, preferiblemente de alto punto de ebulli­

ción, por- ejemplo residuos de destilación de petróleo tales como 

25 aceite combustible pesado, en presencia de oxígeno o gases que -

contienen oxígeno y eventualmente de vapor de agua a 1.200 - 20D02C. 

Tales negros de humo son obtenidos en general por lavado con agua,
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del gas que contiene negro de humo, resultando suspensiones acuo 

sas con un contenido de 5 — 40 g del negro de humo por litro. El 

índice AS de tales negros de humo se encuentra por encima de 15.

Los negros de humo preparados de esta manera son natu­

ralmente más baratos que negros de humo de acetileno, especial - 

mente cuando se utiliza la mezcla de CO/b^ que se "forma simultá­

neamente, pero todavía no sa'tisfacen los requisitas del ensaya - 

en batería IEC (véase ensayo en batería dado con ocasión del 

Ejemplo 1). De acuerdo con el invento, tales suspensiones de ne­

gro de humo son tratadas por lo tanto en una primera etapa con 

hidrocarburos alifáticos o cicloalifáticos, saturados, suscepti 

bles de evaporarse, en cantidades de 0,5 - 10 g por cada gramo 

de negro de humo, habiéndose mostrado como ventajoso el manfeni 

miento de un valor de pH entre 7 y 10, ya que en el margen acido, 

por ejemplo a pH 3, sólo se logra una separación incompleta de - 

negro de humo incapaz de fluir libremente. El tratamiento con h¿ 

drocarburos se efectúa a 5 - 1202C, trabajándose, caso de que se 

escojan temperaturas por encima del punto de ebullición de agua 

o de hidrocarburo, a presiones que garanticen el mantenimiento - 

de la fase líquida. De este modo el negro do humo y el hidrocarburo 

se separan de la cantidad principal del agua. Para la separación 

de negro de humo apenas son apropiados hidrocarburos aromáticos.

Por ejemplo, en el caso de emplearse benceno se obtiene una masa 

pastosB difícil de ser sometida a tratamiento. Además de ello, 

la separación de negro de humo es incompleta. Para el tratamiento 

de la suspensión, dependiendo de la potencia mezcladora del agi­

tador, se necesitan 1 a 20 minutos. El negro de humo es separado
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en forma de material "seco" con un contenido de 20 a 30$ en - 

peso de hidrocarburo, el resto hidrocarburo y agua. Se ha ma­

nifestado como ventajoso emplear hidrocarburos que hierven en, 

tre 25 y 1002C, si se considera la recuperación de los mismos 

5 y han de evitarse durante su recuperación reacciones de las hi

drocarburos con la superficie del negro de humo.

Según el procedimiento del inventa, el negro de humo 

separado de este modo es sometido en una segunda etapa a un tra 

tamionto a temperatura, evaporándose primero y siendo recupéra­

lo dos el hidrocarburo y el agua y siendo aumentada a continuación

la temperatura a 1.1002 - 2.2002C.

La capacidad para ser comprimida de una masa de des­

polarizador para baterías secas depende del comportamiento de 

absorción de humedad del negro de humo (índice AS) y del tiempo 

15 de mezclado en húmedo. En tal caso ha de entenderse como tiempo

de mezclado en húmedo el tiempo necesario para el mezclada de 

la mezcla seca, consistente por ejemplo en dióxido de mangane­

so, cloruro de amonio, óxido de zinc y negro de humo, con el - 

electrolito interna consistente por ejemplo en una solución acuo 

20 sa de cloruro de zinc. No obstante, con el negro de humo obteni­

do según el procedimiento del invento, no se puede obtener de rno 

do usual a partir del índice AS ninguna conclusión sobre un de­

terminado comportamiento en la masa de despolarizador, es decir 

el negro de humo de acuerdo con el invento y un negro de humo de 

25 acetileno usual en el comercio con índices AS comparables mani­

fiestan un diferente comportamiento en la masa de despolarizador.

Con el fin de dar una idea acerca de las diferencias
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entre diversos negros de humo individuales se sometió a molien. 

da negro de humo de acetileno usual en el comercio con un mdi. 

ce AS de 32 en un molino de bolas durante 15 minutos, después 

de lo cual se determinó el índice AS con un valor de 16. A di­

ferencia de ello, un negro de humo según el presente invento - 

no modificó en las mismas condiciones de molienda su índice AS 

original de 23.

Para explicar estos hechos se mencionará lo siguien­

te :
Los negros de humo utilizables en baterías secas tie, 

nen un tamaño medio de partículas de 25 - 60 nm. Tal como lo 

muestra la observación en microscopio electrónico, estas partí­

culas primarias se reúnen en cadenas que están mas o menos enma­

rañadas. Dependiendo del grado de enmarañamiento se establece 

diferencia entre negros de humo de alto grado de estructuración 

o de bajo grado de estructuración, pero hasta ahora no se ha lo 

grado una caracterización ni siquiera aproximadamente cuantita­

tiva de la estructura o del grado de enmarañamiento.

Con el índice AS se determina empíricamente el llena­

do de volumen vacío con líquido sin solicitación mecánica. Para 

la transformación del negro de humo en masas de despolarizador 

es importante no obstante la estabilidad estructural, es decir 

la estabilidad del enmarañamiento frente a solicitación mecáni­

ca, especialmente frente a presión de compresión.

Una posibilidad de medición ajustada a la práctica 

del comportamiento de un negro de humo en Ja masa de despolari­

zador bajo presión de compresión la ofrece la conocida determi.



-  7 -

5

10

15

20

nación de la "humedad libra". Según ésta se comprimen con un 

peso constante de 0 l<g sobre un papel para empapamiento de —
n

5,4 cm de superficie, que se encuentra sobre una placa do - 

zinc, 4 g de masa de despolarizador, que consta de 70 partes 

en peso de dióxido de manganeso para electrolito, 17 partes en 

peso de NH^Cl, 1 parte en peso de ZnO, 12 partes en peso de ne 

gro de humo y 24 partes en'peso de solución al 20a,í en peso de 

ZnCl2> E.1 peso y la placa de zinc forman cátodos o ánodos.Por 

medio de la presión de compresión se modifica en mayor o menor 

grado la estructura del negro de humo que contiene humedad, y 

so pone en libertad humedad. Cuanto mas estable es la estruc­

tura del negro de humo, tanto menor es la cantidad de la hume­

dad puesta en libertad o de la "humedad libre", bajo la pre - 

sión de compresión. Dependiendo del contenido de humedad li - 

bre, el papel para empapamiento es humedecido a fondo y al - 

aplicar la tensión se provoca una correspondiente intensidad 

de corriente. La caída máxima de tensión en milivoltios a tra, 

ves de una resistencia fija de 10 ohmios es la medida de la 

"humedad libre".
En la siguiente Tabla 1 se especifica la dependen­

cia de la "humedad libre" con el tiempo de mezclado en húmedo de 

algunos negros de humo preparados según si invento y de negros 

de humo de acetileno usuales en el comercio con índices AS cojn 

parables. El carácter diferente de los negros de humos prepara 

dos según el inventa se pone claramente de manifiesto.25



Tabla 1

índice AS Humedad libre en mV
Negro de humo (m.l/5g) Tiempo de mezclado en húmedo

8 minutos 14 minutos

Negro de humo de acetileno 
altamente consolidado 1 05020 1 030

Negro de humo de acetileno 
consolidado 22 1 005 1 020

Negro de humo del Ejemplo 3 21,5 425. 420

Negro de humo del Ejemplo 4 20 500 505

Negro de humo de]. Ejemplo 5 22 495 495

15

20

25

En particular, el invento concierne ahora a un pro­

cedimiento para la preparación de un negro de humo conductor 

para masas de despolarizador de baterías secas, el cual está 

caracterizado porque se mezcla intensamente, a temperaturas 

de 5 - 1202C y presiones de 1 a 20 atmosferas en fase liquida 

durante 1 a 20 minutos, una suspensión acuosa de negro de hu­

mo con un índice AS mayor de 15, que se había obtenido por 

conversión térmica de hidrocarburos líquidos a la temperatura 

ambiente en presencia de oxígeno o de gases que contienen oxi­

geno y eventualmente de vapor de agua a 1.200 hasta 2.000-C y 

presiones de 1 a 80 atmósferas así como por subsiguiente lava­

do con agua del gas de reacción que contiene negro de humo, 

con hidrocarburos alifaticos o cicloalifaticos susceptibles de 

evaporarse, en una cantidad de 0,5 a 10 g de hidrocarburo por 

gramo de negro de humo, y porque el negro de humo se separa del



líquido, se libera de hidrocarburos y de agua por calentamien­

to, y a continuación se aumenta la temperatura a 1.100 hasta 

2,20020 durante 2 hasta 30 minutos.

El procedimiento del invento puede ser caraierizado 

preferiblemente además por el hecho de que

a) la suspensión acuosa contiene 5 a 40 g de negro-de humo por 

litro.

b} la suspensión acuosa de negro de humo es mezclada intensa­

mente con hidrocarburos con una actividad de iones hidróge. 

no de pH 7-10.

c) los hidrocarburos añadidos a la mezcla hierven entre 25 y 

1002C.

d) se libera el negro de humo de hidrocarburos y de agua por 

calentamiento a 2002C.

e) el negro de humo liberado de hidrocarburos y.de agua se - 

calienta a 1.400 hasta 1.80Ü2C durante 5 a 15 minutos en - 

presencia de nitrógeno, hidrógeno o monóxido de carbono.

f) el negro de humo liberado de hidrocarburos y de agua se ca 

lienta a temperaturas por encima de 1.2002C en presencia de 

cloro, cloruro de hidrógeno o de compuestos que desprenden 

halógeno.
En calidad de compuestos que desprenden halógeno, 

los cuales son utilizados con el fin de impedir la corrosión 

en lugar de cloro o de cloruro de hidrógeno, se han de resal­

tar especialmente, por ejemplo, tetracloruro de carbono, cío-: 

ruro de vinilo y diclorodifluorometano.

El invento concierne además a un negro de humo con-
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ductor para masas de despolarizador da baterías secas, el cual 

está caracterizado porque tiene un contenido de por lo menos 

97/í en peso de carbono, un índice de absorción (índice AS) do 

15 a 35, una resistencia eléctrica específica de 10 1 hasta 

10~^ olirn . cm a una presión de compresión de 1.500 atmósferas, 

una densidad aparente de 1Q0-1Q0 g/l, una superficie seguí HEf
O

de 100 - 1.000 rn /g y una "humedad libre", medida en milivol- 

tios en una mezcla de ensayo de despolarizador, que asciende 

a 35 hasta 55'/o de la "humedad libre" de un negro de humo de. - 

acetileno consolidado con el mismo índice AS, consistiendo la 

mezcla de ensayo en 70 partes en peso de dióxido de mangane­

so, 17 partes en peso de cloruro de amonio, 1 parte en peso de 

óxido de zinc, 24 partes en peso de solución acuosa al 2G% de 

cloruro de zinc como electrolito interno y 12 partes en peso 

del negro de humo a investigar, y porque para su preparación 

se había mezclado intensamente, a temperaturas de 5 a 120SC y 

presiones de 1 a 20 atmósferas en fase liquida durante 1 a 20 

minutos, una suspensión acuosa de negro de humo con un índice 

AS mayor de 15, que se había obtenido por conversión térmica 

de hidrocarburos líquidos a la temperatura ambiente en presen_ 

cia de oxígeno o de gases que contienen oxígeno y de vapor de 

agua a 1.200 hasta 2.000^0 y presiones de 1 a 80 atmósferas 

así como por subsiguiente lavado con agua de los gases de reac 

ción q.ue contienen negro de humo, con hidrocarburos alifáticos 

o cicioslifáticos susceptibles de evaporarse, el negrú de humo 

había sido separado del líquido, había sido liberado de hidro­

carburos y de agüe por calentamiento y a continuación la tempe_



ratura había sido aumentada a 1.100 hasta 2.2D02C durante 2 

hasta 30 minutos.

La "humedad libre" se encuentra en la mezcla de en- . 

sayo mencionada preferiblemente entre 370 y 570 mV.

Los siguientes Ejemplos deben explicar el procedi­

miento para la preparación de un negro de humo conductor para, 

masas de despolarizador de baterías secas. En este caso se - 

emplea un negro de humo que se forma en la conversión térmica' 

de aceite combustible pesado con oxígeno y. vapor de agua a - 

1.4QQ-C y 50 atmósferas de presión, y el subsiguiente lavado 

con agua de los gases de reacción que contienen negro de humo 

en forma de suspensión acuosa Gon un contenido de 15 g de negro 

de humo/litro.

EJEMPLO 1 (Ejemplo comparativo):

La suspensión acuosa de negro de humo fue concentra 

da por evaporación y se determinaron los siguientes índices 

característicos: 

índice AS : 28; .
_2resistencia eléctrica específica : 2,5 x 10 ohm . cm;

densidad aparente : 102 g/l;

superficie según EET : 600 m^/g;

contenido do carbono : 97,5?» en peso;

ensayo' en batería : véase Tabla 2.

EJEMPLO 2 (Ejemplo comparativo)

A partir de 200 litros de la suspensión acuosa de
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negra de humo se separó negro de humo en un recipiente con -

agitación mediante adición de 6 kg de bencina (margen de ebjj 

Ilición 30-902C) a pH 9, una temperatura de 25^0, una presión 

de 1,2 atmósferas, y una duración de agitación de 10 minutos. 

El material a granel obtenido consistía en 20$ en peso de ne­

gro de humo, 40$ en peso de bencina y 40$ en peso de agua, y 

fue calentado a 200^0, con recuperación de la bencina. Se ob­

tuvieron 3 kg de producto exento de agua y de bencina. Este 

producto fue calentado a 1.000SC bajo nitrógeno durante 60 mi 

ñutos. Indices característicos del negro de humo: 

índice AS : 26;
-2resistencia eléctrica específica : 2,4 x 10 ohm . cm; 

densidad aparente : 102 g/l;
2superficie según BET : 630 m /g; 

contenido de carbono : 98$ en peso; 

ensayo en batería : véase Tabla 2.

EJEMPLO 3:

Se trabajó tal como se muestra en el Ejemplo 2, pero 

se calentó el negro de humo exento de agua y de becina, secado, 

durante 2D minutos bajo nitrógeno a 1.5002C.

Indices característicos del negro de humo: 

índice AS: 21,5;
-2resistencia eléctrica específica: 2,5 x 10 ohm . cm; 

densidad aparente: 120 g/l; 

superficie según BET: 250 m /g; 

contenido de carbono: 98,6$ en peso;
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humedad libre (tiempo de mezclado en húmedo 

ensayo en batería: véase Tabla 2.

8 minutos): 425 mi- 
livoltios;

EJEMPLO 4:

Se trabajó como se muestra en el Ejemplo 2, pero se. 

trató el negro de humo exento de agua y de bencina, secado,du, 

rante 20 minutos a 1.80Q2C con cloruro de hidrógeno.

Indices características del negro de humo: 

índices AS: 20;
-2resistencia eléctrica específica: 4,1 x 10 ohm . cmj 

densidad aparente: 160.g/l;
2superficie según BET: 160 m /g; 

contenido do carbono: 99,5$ en peso;

humedad libre (tiempo de mezclado en húmedo 8 minutos): 500 .
milivoltios;

ensayo en batería: véase Tabla 2.

Se logró el mismo resultado si en lugar de cloruro 

de hidrógeno se utilizó nitrógeno, al que se había añadido 5$ 

en volumen de diclorodifluorometano.

EJEMPLO 5:

200 l/hora de la suspensión de negro de humo y 9 l/hg 

ra (= 6 kg/hora) de bencina (margen de ebullición .30-9020, con­

tenido de compuestos aromáticos <1$ en peso) fueron introduci­

dos por bombeo continuamente por el fondo de un recipiente con 

agitación, en el cual, mediante agitación, se procura un inten­

so contacto entre la suspensión de negro de humo y el hidrocar­

buro. El tiempo de permanencia en el recipiente con agitación
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fue de 15 minutos con un valor de pH de 9,1, una temperatura 

de 302C y una presión de 1,1 atmósferas. El agua y el negro 

de humo separada fueron retirados en común por la parte supe, 

rior del recipiente e introducidas en un recipiente separa - 

dor, en el cual resultaron agua exenta de negro de humo, dé­

bilmente enturbiada, y material a granel "seco11 con 2 5% un pe. 

so de negro de humo, 50$ en peso de bencina y 25$ en peso de 

agua. El material a granel pasó, a través de un recipiente in 

termediojcon dispositivo dosificador, dentro de un horno tubu 

lar rotatorio calentado por el exterior, en el cual a 2002C 

se evaporaron bencina y agua y fueron condensados en un siste 

ma de refrigeración conectado con él. El negro de humo seca­

do fue retirado y calentado en atmósfera de nitrógeno a 1.Q002C 

en un horno calentada mediante calefacción por resistencia - 

eléctrica. Se extrajeron 3 kg/hora de negro de humo a través 

de un dispositivo de extracción refrigerado.

Indices característicos del negro de humo: 

índice AS: 22;
-2resistencia eléctrica específica: 2,5 x 10 ohm . cm; 

densidad aparente: 135 g/l;
2

superficie según BET: 170 m /g; 

contenido de carbono: 9B,5$ en peso; 

humedad libre: 495 milivoltios; 

ensayo.en batería: véase Tabla 2.

El ensayo en cuanto a técnica de batería de los ne­

gros de humo se efectuó en celdas de zinc/dióxido de mangane­

so con el tamaño R 20 (IEC), que se habían estructurado según
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la técnica "revestida con papel".

La masa de despolarizador (masa' catódica) consistía 

en una mezcla de 70 partes en peso de dióxido de manganeso,10 

partes en peso de cloruro de amonio, 1 parte en peso de óxido 

de zinc, 12 partes en peso de los negros de humo preparados - 

en los Ejemplos 1 a 5 y 27 partes en peso de un electrolito 

interno consistente en una solución acuosa al 23,5% en peso 

de cloruro de zinc con 0,2$ en peso de HgCl^.

En cada caso 6 celdas, después de un almacenamiento 

durante 5 días a 202C (n) o después de un almacenamiento du­

rante 5 días y subsiguiente almacenamiento durante 30 días a 

452C (T), fueron descargadas en'las siguientes condiciones:

a) Descarga de iluminación: 30 minutos/día a.través de 5 ohmios
hasta 0,75 voltios.

b) Descarga.de transistor: 4 horas/día a través de 40 ohmios

hasta D,9 voltios.

c) Descarga de grabador de cinta: 2 horas/día a través de 5 oh­
mios hasta 1,1 voltios.

Baterías, que habían sido producidas a partir de ne­

gro de humo según el Ejemplo 1, manifestaron en el caso de al­

macenamiento en clima tropical (452C) un número considerable, 

de unidades desechadas por hinchamiento. La siguiente Tabla 2 

muestra que sólo mediante utilización del negro de humo prepa­

rado según el invento pueden lograrse resultados que son com­

parables con los de negro de humo de acetileno.
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Se reivindica como nuevo y de propia invención.

1. - Procedimiento para la preparación de un negro de 

humo conductor para masas de despolarizador de baterías secas, 

caracterizado parque se mezcla intensamente, a temperaturas de 

5 - 1202C y presiones de 1 a 20 atmósferas en fase líquida du­

rante 1 a 20 minutos, una suspensión acuosa de negro de humo 

con un índice A5 mayor de 15, que se había obtenido por conver­

sión térmica de hidrocarburos líquidos a la temperatura ambien­

te en presencia de oxígeno o de gases que contienen oxigeno y 

eventualmente de vapor de agua a 1.200 hasta 2.0002C y presio­

nes de 1 a 00 atmósferas, así como por subsiguiente lavado con 

agua dol gas do reacción que contiene negro de humo, con hidro­

carburos alifáticos o cicloalifáticos susceptibles de evaporar­

se en una cantidad de 0,5 a 10 g de hidrocarburo por gramo de 

negro de humo, y porque el negro de humo se separa del liquido, 

se libera de hidrocarburos y de agua por calentamiento, y a con 

tinuación se aumenta la temperatura a 1.100 hasta 2,2002C du- . 

rante 2 hasta 30 minutos.
2. - Procedimiento, según la reivindicación 1, carac­

terizado porque la suspensión acuosa contiene 5 a 40 g de negro 

de humo por litro.
3. - Procedimiento, según una cualquiera de las pre­

cedentes reivindicaciones, caracterizado porque la suspensión 

acuosa de negro de humo es mezc3.ada intensamente con hidrocarb.u 

ros con une actividad de iones hidrógeno de pH 7 - 10.
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4. - Procedimiento, según una cualquiera de las pre­

cedentes reivindicaciones, caracterizado parque los hidrocarburos 

añadidos a la mezcla hierven entre 25 y 1002C.

5. — Procedimiento, según una cualquiera de las pre­

cedentes reivindicaciones, caracterizado porque el negro de hu­

mo se libera de hidrocarburos y de agua por calentamiento a 

2002C.
6. - Procedimiento, sogún una cualquiera de las pre­

cedentes reivindicaciones, caracterizado porque el negro de hu­

mo liberado de hidrocarburos y de agua se calienta a 1,400 hasta 

1.0OO2C durante 5 hasta 15 minutos en presencia de nitrógeno,hi 

drógeno o monóxido de carbono.

7. - Procedimiento, según una cualquiera de las prece­

dentes reivindicaciones,caracterizado porque el negro de humo

■ liberado de hidrocarburos y de agua se calienta a temperaturas 

por encima de 1.2002C en presencia de cloro, cloruro de hidroge­

no o de compuestos que desprenden halógeno.

8. -"PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE UN NEGRO DE HU 

M0 CONDUCTOR PARA MASAS DE DESPOLARIZADOR DE BATERIAS•SECAS".
Tal como se describe y reivindica en la presente Mamo­

na por una sola cara.
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