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2.

E1 pfcécnte inveﬁto se refiere a un circuito
eléctrico para indicar el paso y direccidn de la c;rriente
por un circuito.

Tales circuitos se utilizan en las centrales
de teleqomunicacién autométicas para detectar corrientes
inversas, que se utilizan para transportar indicac%ones de
medida as% como indicaciones de captura de juntores &
lineas. Se han u&ilizado anteriormente combinaciones de
relés electromec&nicas con diodos de polarizacidn para
realizar esta funcidn, pero- tales dispositivos son incd-
modos y el prescnte invento tiende a mejorar los circuitos
ée indicacibén de la direccidn de la corriente.

Seglin el mismo, se incluye un circnite eléctric
para indicar la presencia y la direccidén del paso de una
corriente, en dbénde la corriente a éer controlada se aplica
a la bobina o bobinas de activacidén de un dispositivo de
efecto Héll en ddénde la salida de dicho disposilivo se
conecta a-las entradas de un amplificador cuyos parémetros
son tales que su salida permanece en un nivel conocido
cuando la entrada del amplificador es cero, en dénde cuando
la corriente a ser controlada se aplica al arrollawmiento
o arrollamientos de un dispositivo de efecto Hali,'se pro-
duce una salida en el mismo cuyo sentido depende de la
direccidén del paso de.la corriente que se esti comprobando
de tal manera que el nivel de salida del amplificador au-
menta o disminuye, depenﬁi;nte de la direccidn del paso, y
lé salida del amplificador se conecté a dos circuitos de
umbral, el primero. de ios cualeé da una salida cuando dis=-
minuye la salida del amplificador en una salida predetérminﬁ

da, de tal manera que la direccidn del paseo de la corriente
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3.

que se esté conirolando se indica por una salida del cir-

cuito de umbral. ‘
Describiremos scguidamente configuraciones del

invento refiriéndonos 'a los dibujos due se acompaiian, en

dénde las figs. ly2 muestran dos circuitos para indicar

la direccién del paso de la corriente a scr conmtrolada,

mientras que la fig. 3 muestra la aplicacidn del invento

a las funciomnes ;ombinadas de supervisidn de un juntor y la

deteccibén de bucle.

En el dispositivo de efecto Hall indicado
aqui, la corriente a ser controlada se aplica al. arro=-
ilamiento 6 arrollamientos-de los digpositivos y produce
un campo magnético normal al plano del elemento Hall. Este
elemento estéd situado en una capa de aire en el circuito
magnético, que puede consistir en un nicleo de material
magnético en forma de E o en forma de I montados juntos para
producir ﬁn nficleo de tres patas con una pequeiia capa de
aire en dbénde se localiza el elemento Hall. Una corriente
pasa a través del elemento Hall y se genera unaitensién de
salida a través de la otra dimensidén del elemento‘Hall.
Como consecuencia, la tensidén de salida, la corriente de
control y el campo magnético estidn en Angulo recto uno
resepcto del otro. El elemento Hall es una estructura finica
de cristal o una lé&mina depositada de material semicon-
ductor, preferiblemente con una caracteristica relativa-
mente independiente de la temperatura. El circuito magné-
tico‘puede ser de hierro dulce, una ferrita o cualquier
otro material magnétic; apropiado.

Refiriéndonos a la fig. 1, la corriente a ser

controlada se aplica al arrollamiento L de un dispoesitivo
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Hall, cuyo elcmento E estd conectado en serie con un
transistor T para proporcionar la corriente de control
permanente para el elemento Hall. El paso de corriente

en este circuito estld controlado a través de una entrada

a la basg del transistor T. La salida del elemento Hall E

estld conectada a fravés de un cuadripolo resistivo a las.
entradas de un amplificador operacional OAl, y la salida
de éste Niliimo estl concctada como se mucstra a las entra-
das de otros dos amplificadores operacionales OA2 y OA3
que actQan como circuitos de umbral.

En ausencia de corriente en el arrollamiento de
magnetizacidn L, la conexidén de salida de OAl permanece a
4o voltios d.c. El cuadripolo resistivo asociade coun la
entrada a 0AlL se elige de tal manera que mejore ¢l modo de
rechazo comin, de otra manera, la etapa actlla meramente co&o
un amplificador para la tensién de salida Hall., La salida
del amplificador de OAl se-aplica a través de las resis-
tencias semejantes R1 y¢32 a las entradas - y + de 0A2 ¥y
0A3 respectivamente. El nivel de umbral de OA2 se pone a
+1,67 voltios por una conexién desde su entrada positiba
a una toma de un divisor de tensién R3~R4, ¥y el nivél de
umbral de OA3 se pone a +2,39 voltios por un divisor de
tensién R5-R6. Como los amplificadores OA2 y OA3 estén
conectados en oposicidn, sus salidas se mantienen préximas
al nivel de tierra, exactamente a +0,25 vo;tios para la
condicidn de reposo.

'Si'ahora.pasa una corriente por el arrollamiént
L, se génera un flujo magnético a través del elemento E,
gue a su vez genera ﬁn; tensidon Hall. Esta se aplica a la

entrada de OAl, y para una direccidn de la corriente en L,
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la tensidn Hall irAd hacia positiva en la entrada - de OAlL.
Como OAl es un amplificador de inversidn, su tensidn de s&lg
da cea, v si lo hace pox debajo del umbral de 0A2, é&ste
conduce para gue su ténsién de salida llegue a + 3 voltios,
produciendo un cambio en el nivel légico en V1. 0A3 se aleja
de su umbral de tal manera que su salida permanece en el
nivel 1lbgico 0, esto es, a 0,25 voltios.

Si la pélaridad'de la corriente en L es inversa,
la tensidn de-salida Hall invierte su poiaridad, de tal
manera que la tensidn de salida del OAl tambien invierte.
Si ésta excede el umbral de O0A3, ééte conduce para gque su
salida llegue a + 3 voltios, que cambia el nivel lbégico
en V2 de 0 a 1. En este momento, OA2 pasa por débajo de su
umbral, y asi su salida pasa al nivel 1légico 0, esto es
0,25 voltios.

Para algunas funciones de deteccidn gensibles,
la corriente minima puede ser menor que 16 mA, lo gue nece-
sitaria un aumento en la ganancia de OAl de tal manera que
el circuito pueda responder a salidas mds pequeiias de la
placa Hall. Esto necesita un aumento en el valor de la
resistencia de realimentacibn R7; para compensar.el cambio
en la condicidn de reposo de 0Al, debe ajustarseﬁel valor
diferente de RS,

La fig. 2 funciona sobre lineas similares la
fig. 1 ( por lo que se utiliza referencias similares) pero
difiere en que la etapa que suministra la corriente cons-
tante para el elemento Hall E utiliza un +transistor pnp
TP en lugar del transistor npn utilizado en la fig. 1, ¥
ésto significa que cuando se utiliza el circuito con el
légico, el nivel cero TTL estd mejor definido, y -las varia-

o
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ciones en la alimentacidén de 5v d.c. no producen cambio
relativo en los niveles d.c., de efecto Hall, dado que
estldn referidos al potencial de tierra. Tambien se reducen
grandemente las varia;iones de R8 con R7.

La fig. 3 muestra una configuracidn similar
en genefal a la fig. 2 para la supervisidn de un juntor.

En esta fig. el dispositivo de efecto Hall se indica es-
quemticamente en IED y su elemento en E. Como puede verse
de las conexiones a HED, este tidne dos arrollamientos de
magnetizacibn. .

El funcionamiento del circuito de supervisidn
de un juntor en una central telefénica es controlar una
unidén de salida por la presencia de una bateria distante
de 50 voltios y 200 + 200 ohmios suministrada desde el
circuito de entrada en una central distante. Se necesita una
impedancia elevada, tipicamente 10.000 a 15.000 ohmios,
de tal manera que el drenaje de corriente debidéral detec-
tor cuandé el juntor est& libre por debajo del umbral de
funcionamiento y/o retensidén del detector de bucleldistante
en el circuito de entrada remoto. Cuando se encamiﬁa una
llamada al circuito de unibn de salida a través dei pucnte
de transmisibén, se desconecta el detector de supervisibn
del juﬁtor Yy se aplica una seilal de captura de baja impe-
dancia o bucle de linea para capturar el equipo de la centré.
distante. El detector inverso de respuesta no responderia
en esta etépa dado que los petenciales de linea retienen
sus valores de libres normales hasta que se sefializa la
condicidn de respuésta distante por una inversidn de estos

éotenciales. Esto hace responder al defector de inversidn

‘que debe provocar una répeticién hacia detras de la seiial
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de contestacibdn y la iniciacidén de cuélquier medida nece-
saria.

La fig. 3 muestra como puede utilizarse un cir-
cuito basicamente similar al de la fig. 2 para cumplir
1as,funoione§ de los dos detectores anteriores. El dispo~
sitivo de efecto Hall HED tiene dos arrollamientos que es-
tép conectados al lado de salida del juntor del puente de
transmisidn TB, a través de una resistencia R10, cuya fun-
cibén es poner la impedancia total del detector en el margen
de 10,000-15.000 ohmios mecesario para la funcidn de super-
visidén del juntor.

. Cuando se captura el circuito del juntoxr de
salida un dispositivo de control CP actfia el relé B, Este
dispositivo CP es un "mini-procesador", por ejemplos, del tip
descrito en la solicitud de patante n? 437.893. Cuando se
actla el relé B, su contacto Bl, se abre para desconectar la
via de alta impedancia a través de R10 e inmediafamente
después, se actfia el relé SA por CP. Este relé en SAL es<
tablece una via de corriente de baja impedancia a través de
uno de los arrollamientos del dispositivo de efecto Hall
HED, y el establecimiento de esta via hace que se capture
el circuito distante. En SA2, este relé también completa
el circuito del lado de "salida!" del puente de transmisidn
TB. La unidad de proceso CP también controla la aplicacién
de la corriente de control al elemento Hall E a través del
transistor T,

Como en las figs. anteriores, el circuito elec-
trénico ésociado con el dispositive HED incluye los ampli-
ficadores operacionales OAl, 0A2 y OA3. De ellos, OAl reali

za una funcidn puramente de amplificacidn, con su ganancia
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controlada por una resistencia de realimpntacién del modo
nermal, mientras que OA2 y 0A3} son circuiteos de umbral,
uno para las subidas de tensidn positivas y el otro para
las subidas de tensidrn negativa. Las salidas de OA2 y OA3
estin en el 1lbégico cero si la tensidn de entrada esté por
debajo del umbral v en el "légico de tensidn uno si la
tensidén de centrada es superior ai umbral. Estos umbrales
se eétablecen por las tensiones de referencia VR2 y VR3,
que corresponden a los divisores de tensidén con sus tomas
mostradas en las figs. 1 y 2. VRl establece el punto de
trabajo para 0OAl. De esta manera, en respuesta a una salida
de muestreo CP a T tiene lugar una excursidén correspondiente
mente positiva o negativa en la salida de OAl, dependiendo
de la duracidm y magnitud del flujo en el circuito magnético
de HED. Nbétese que la corriente de control puede controlarse
asi desde CP de tal manera que los impulsos de control se
apliquen al elemento E a través de T, economizando asi un
consumo de corriente.

Ya que las funciones de supervisibén de juntor
y de contestacidn inversa necesitan la deteccidn de corrien-
tes en sentido opuesto, la salida del detector de umbral
positivo 0OA2 es un nivel lAgico que corresponde » la fun-
cidn de supervisiédn del juﬁtor y proporciona también la
entrada G a CP. De la misma ﬁanefé, la salida de nivel
légico del detector de umbral negativo 0A3 correspondé a la
funcidén inversa de contestacidn y proporciona la entrada b
a CP. La unidad CP relaciona estas eﬁtradas del detector
con las funciones légicas totales del circuito de Jjuntor
de salida. CP también puede validar las entradas del de-

tector temporizando los relés, etc.
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La diferencia de sensibilidad entre las dos
funciones del detector viene proporcionada por la cone~
xidén adicional del dispositivo HED cuando est&n conectados
dﬁs arrollamientos en serie, sumindose para la funcidn de
supervisidn del juntor, a diferencia de cuando se utiliza
solamente un arrollamiento para la contestacidn inversa.

Ha de quedar entendido que la anterior descrip-
cidén de una forma determinada del invento, se hace a modo
de ejemplo y no debe considerarse como limitacidén de su
alcance. ‘ .

El presente invento corresponde a una solicitud
de Patente fofmulada en Gran Bretafia el dia 1 de Abril de
1975, sefialada con el Ne 13201/75 y se acoge, por Lo tanto,
a los beneficios que otorgan los convenios inteinacionales

vigentes,

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta patente de veinte
afilos son los siguientes:

l.~ Un circuito eléctrico para indicér el paso
y direccién de la corriente por um circuito, en dénre la
corriente a ser controlada se aplica al arrollamiento o
arrollamientos de activacidn de un dispositiveo de efecto
Hall, en dbénde la salida de los dispositivos de efecto
Hall eété conectada a las entradas de un amplificador
cuyos parémetros son tales que su salida permanece en un
nivel dado cuando la entrada del amplificador es cero,
en'dénde cuando la corriente a sexr controlada se aplica

51 arrollamiento o arrollamientos del dispositvo de efecto

Hall, se¢ produce una salida por el elemento ﬁall cuyo sch-
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tido depende de la direccidn de la corriente a ser con-
trolada, de tal manera que el nivel de salida del amplifi-

cador aumenta o disminuye, dependiendo de la direccidn de

paso, y cn dénde la_sélida del amplificador estd conectada

a dos circuitos de umbral, el primero de los cuales da una

salida del amplificador aumenta en una cantidad predeterming
da, mientras que el segundo circﬁito de umbral de una sali-
da cuando la salida del amplificador disminuye en una can-
tidad predeterminada, de tal manera que la direccidn de la
corriente a ser controlada sc indica por el circuito-de
umbral que proporciona una salida.

2.~ Un circuito, segln el punto 1, en dbénde el
amplificador es un amplificador diferencial.

‘ 3.~ Un circuito, seglin los puntos 1 5 2, en
donde cada circuito de umbral es un amplificador diferencial
con una de sus entradas conectada a la salida del primer
amplificador mencionado y la otra de sus entradas se conect:
a la fuente de un potencial de referencia.

k,- Un circuito, seghn los puntos 1, QAS 3 en
dénde la corriente de control por el elemento de efecto Hall
se deriva de un circuito serie que incluye la via'emisor-
colector de un transistor conectado a través de'iaifueﬁte
de alimentacidn.

5.~ Un circuito, segin el punto 4, en dbnde
el transistor esti controlado por una entrada de impulsos
aplicada a su base de tal manera que_la corriente ‘de control
Y, como consecuencia, la tensidén de salida Hall, es en forma
de impulso.
: 6.~ Un circuito segln cualquiera de los puntos

anteriores con un sistema de supervisidén para un circuito
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de unidén de salida de la central telefbénica que incluye
un circuito, segln cualquiera de los puntos anteriores
con dos arrollamientos para su dispositivo de efecto
Hall, en dénde cuandolla unién esti libre, se conectan
los dos arrollamigntos a los dos hilos de la unibn y
se suman en rclacidn al efecto de la corriente de linea en
el dispositivo Hall de tal manera que el circuito de in-
dicacidn responde al cambid en la corriente de linea debi-
do a la ocupa;ién de la uﬁién en la cent;al remota o a un
fallo que tenga lugar en la unidn, y en dbénde en resﬁuesta
a la captura al hacer una llamada de salida, gse alteran
las cdnexiones de tal manera que solamente uno de los
dos arrollamientos e¢std en circuito y en dbénde cuando tieme
lugar la corriente inversa en la central remota la salida
del circuito indica que ha tenido lugar tal inversién,

7.~ Un circuito eléctrico, tal como gc describe
en relacidn con las figs. 1, 2 ¥y 3 de los dibujos que se
acompanan.

8.- Un circuito eléctrico para indicar el paso
y direccidn de la corriente por un circuito.

Tal y como se ha descrito en la mem&ria que

antecede, representado en los dibujos que se acompailan y

a los fines especificados.
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