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xremura y la superficie antagonista menor .que el ancho radial

pectivamente vistagos de émbolos de cilindros de trabajo, en

la que un anilio de material no metédlico, de seccidn trans-
versal sustancialmente rectangular, se halla dispuesto en ‘
una'ranura, cuya profundidad en el lado contiguo a la cémara
de trabajo es menor que en ¢l lado opuesto a la cémara de

presidn, siendo la separacién minima entre el fondo de la

del anillo.
En las juntas conocidas del tipo menciorado se trata de
anillos de junta hechos de caucho natural o sintético.para

obturaciones de baja presidn, con pretensién relativamente

pequiﬁa,

cia

normal para estos materiales, en el lado vuelto.ha-
a chmare de trabajo. Con el fin de reduci; el roce y
deégéste, se di5poneﬁ estos anillos de junta en una ranura
ahondade hacia el lado opuesto a la presifn, de modo gque el
dorso de la jJjunta se apoya sin opresién contra 1é,superficie
de rodadures, al menos trathndose de presiones.pequeflas de
trabajo. Las juntas de esta configurecidn ne sirven para uti
lizaciones generales cn cilindros de trabajo, a sabgr, por
los motivos sigulentes: ' .

. Como cousecuencis de la compresidn parcial originada-en
el borde de obturacidén a pesar de una pretensién relativa-
mente pequedia, resvlta que sobre todo en carreras lentas, la
pelicula de medio liquido de servicio, vital para esta clage
de juntas, es peladz tan a fonde, que la junts se destruyé
a causa de roce en seco. .
. En carreras rédpidas no basta la pretenzidén del borde de
obturacidn para impedir ls Tormacidn de>una pelicula Jubri~

cante inadmisiblemente gruesa, que sale hacia fuera si se

-
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trata de juntas para vistagos de bmbolos.

En caso de presiones altas de trabajo, tamblén el dor-
so de la junta es oprimido totalmente contra la: superficie
de rodadura. Asi, por ejeamplo, en una presidn de trabajo de
80 bar asciende la presidn $ﬁperficial en el dorso dela
junta a aproximadamente 80 kp/cmz, mientras que la presidén
en el borde de obturécién en este estado de servicio no sue-
le sobrepasar los 95 kp/bmz. Si se carga la junta de este
modo, la alta friccibén originada con ello proﬁoca, incluso
en superficies de rodadura mecanizadas de manera finfsima,
un arrangue del cilindro a sacudidas, ¥y uns rotura rdpida de
la junta como consecuencia de desggste por friccidn.

En otra junta conocida (si bien dispuesta aqul en una,
ramura con fondo de fo 1ma. cilindrica), una pieza obturadora,
prepanderantemente pléstice y autolubrificante, Se halle dis
puesta entre 1axeuperficie metdlica de rodadura y una pieza
obturadora eléétiea, oprimible por tensidn propié.

Las piezas plésticas obturadoras insertadas de este mo-
do tienen una accién obturadora rdlativamente pequefia en ca-
so de carreras ripidas, asf{ como una alta sensibilidad fren-
te a partficulas de suciedad existenltes en ¢l medio que ha
de ser hermetizado y frenté a las rugosidades usuales moti~
vadas por los procedimientos de mecanizacidn en las corres-
pondientes superficies de rodadura. De acuerdo con el estado
actual de la téenica estd limitado por, cllo el empleo de ta—
les juntas a la obturacidén de &mbolos en tubos cilindricos
@e acabado finfsimo, con ruvgosidades de superficie inferio-
res a Ry = 2,o/um, siendo ademés impresindible el empleo de
filtros finfsimos para el medio de prasidn que ge pretende

obturar. La relativamente escasa accién obturadora en ceso

i
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de carreras rapidas,”asi como la alta sensibilidad de las

pezas obturadoras autolubricantes conocidas (por ejemplo,

lenillos de politetrafluvoretilenc y resbectiﬁamente anillios

de otros materiales sintbticos con una alta proporcién de.
grasas consisbentes en la mezcle), son debidas & que estoé
anillos estdn dotados fundamentalmenté de tan,solo poca
elasticidad, mientras gque estados locales de tensiones més
altas se degradan por el llamacdo "flujo frfo" dentro de 1os’
anillos en si.

En estas juntas no es practicemente representable una
arista vive rascadora en'el lado frontsl, dirigida en el sen
tido ‘del movimiento relativo de la junta -en si imprescindi-
ble para impedir el Fflujo.de arrastre de Poiseqlleé con

apricte fuertemente elevado con relacidn a le compresidn en

'el curso del Jargo de contacto de la junta.

Bl flujo de arrasire que forzosamente se produce en es-
tas juntas durante los movimientos de las carreras»(estans'
gqueidad insatisfactoriz),origina que:la parte de le junts
dirigide en el sentido del movimiento relativo de la junta
sea levantada adicionalmente de la superficle de rodadura, y
gue las particules de suciedad del medio de presidén Queden
aprisionadas en la ramura amilar de forma de cufia que se
prodﬁce con ello,

Las consecuencias son: Incrustacién de cuerpos extrafios
gbrasivos en la junta, desgaste de las sqperficies.metélicas
de rodadurs, y destruccidén de le jﬁnta. A

- La sensibilidad de dichas juntas frente a rugosidades 4
las superficies de rodaduré, es asimismo consecuencia de la
falta de elasticidad -si bien.consecuencia tambiln de los

bajos Indices:de resistencia mecdnice~ de los anillos auvbo-
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lubrificantes empleados para fines de obburacidn. . '

En otra junta de la clase cifada anteriormente, un
elemento obburador adicional de un material poco elédstico ;
tiene la misién de impedir que al ser cargada la junta obn
alta presién, se introduzcan partés de la junta en le hen-
didura de obturacién. ‘

Este tipo de junta parté de la conocida posibilidad de
configurar de tal modo una obturacidn entre dos partes movi-
bles entre sf, que ¢l medio de presién que ha de ser obtura-
do cargue en direccidn radial a uwna superficie de junﬁa, que
sea mayor que la;superficie de junta apuntalada por laico-
rrespondiente superficie de rodadura.

Con ello se consigue un aumento del apriete de la junta
en funcidn de la presién de trabajo de cada caso, y una eg-
tanqueldad mejorada en la zona de elta presibn como conse-~
cuencia de impeairse el flujo de arrastre de Poliseulle, a
paftir de determinadas presiones altas de trabajo. Debido a
la pretensién tangencisl de obturacidn prevista en esta cla-
ge de juntas, que por ley natural origins un apriete de la
junte contre la superficie de rodadura en la zona de baja
presién y fespectivamente en estado exento de,presidn del
medio, de trabajo que se pretende oblurar, menor que la usuel
prefensidn radial de la Jjunta, as!{ como debido a las supcr—
ficles biseladas de arréhque de las faldas de obturacidn pro
plamente dichas, no es esta clase de junte apropiada —~cowmo

consecuencia del flujo dearrastre de Poiseulle descrito ya

“anteriormente y aqul todavia més fuerte, asf como de la sen|

oibilidad frente a particulas de suciedad existentes en el
medio de presibn- para funcionar en cilindros de trabajo en

los que también tenga que operarse en la gama baja y media
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ldas- si las correspondientes superficies de rodadura se me-

perficie de rodadura a obturar unicamente tiene lugar al ser

de presiones.

Ademéds de la falta de aplicabilidad universalipara ci-
lindros de trabajo, es muy coatoéa v cara la febricacién de
estas juntas, debido a su forma complicada y a sumarse las
tolerancias de fabricacidn de las dos plezas de obturacién‘
en direccién radial. _ |

Las juntés descritas hasta ahora son aprovechables uni-

camente ~incluso tenlendo en cuenta las limitaciones sefiala-~

canizan de manera finisima, con gran prcisién. En contrapo-
gicién a &sto, existe otra junta que'puede ser empleaéa en
superficies de rodadura dé relativa rugosidad. En esta junia
conocida se trata de un anillo:ranurado corrié@te, en cuya
partq dorsal se halla dispuesto.un anillo adicional de un.
mate£i31 gue rellene las rugosidades de la superficie de ro-
dadura. '

Como €l apriete de la falda de obturacién contra la su-

sobrepasada le presién de trabajo de cada casc a través de

una pretensibén tangencial de la junta, se presenban aqul asi-

mismo las dificultades ya citadas. Lzs juntas de baja pre-
sién adicionales, necesarias al ser empleadas estas juntas y
doﬁadas de una comprecidn inicial més alta producida por pred
tensién radial, no pueden impedir gue las particulas de su-
ciedad existentes en el medio de presidn qus se,pretende ob-
turar se incrusten en la Jjunta de alta presidén o-respectiva-
mente se fijen en el espacio comprendido entre la junta de
alta y 1a de baja pfesién.

Aparte de ésto, la disposicidén adicional de juntas de

baja presién, asf{ como de caros anillos ranurados —debido. a
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tener que ser rectificados en las faldas de obturacién- re-
sulta una solucién relativamente costosa. Espegialmente el
procesd de rectificado en las faldas de obturacibn tiene que
ser ﬁracticadd con el miximo esmero, puesto que bastan ya
las menores estirlas de reotificado.en la arigta de obtura-
cibn pars originar una sensibilidad todavia mayor frente.a
particulas de suciedad.
Otro inconveniente en esta clase de juntas radica en
que, debido a la pequefia pretensién tangencial de la falda
de obturacidn del anillo ranurado, es inevitable gque en los
movinientos dé lag carreras correspondientes se produzca una
peliéula del medio liquido de trabajo entre el anillo adi-~
cionil, gue rellena las rugosidades superficiales, y la su-
pexficie de rodedura. Esta pelfcula de medio liquide de tra-
bajo (por lo general acelte hidrdulico) estorba muy conside-
rablemente ~tal como se cbnoce por la bibliografia del ra-
mo- el anclaje fijo de la grasa consistente crigtalina sobre
la superficie correspondiente , asl como la.conformacidn de
un recubrimiento cerrado. Aparte de &sto, las sustancias ac-
tivas EP~existen$eé usualmente en aceites hidréulicos, asi

como los aditivos detergentes o dispersantes, pueden even-

tualmente neuwtralizar totalmente las fuerzas de polarizacidn|

de la grasa cohsisltente, que provocan una mejor adherencia.
Estos procesos activos son cauéa de que a su vez no se
rellenen totalmente las cavidades gue presenten las rugosi-
dades dela superficle de rodadura, y sobre todo de que los
picos de dichas rugosidades no cibiertos por la grasa consis
tente originen un desgaste continuo de la junta, mientras
que, por otra parte, al volverse a llenar,continuamente las

rugosidades de la superficie de rodadura, tiene lugar un ago

13
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tomiento progresivo del anillo adicional,

Ex1ste el problema de, ev1uando los inconvenlentes des—

critos, crear una disposicidn de juntas para umbolos v res~r
pectivamente vdstagos de émbolos de cilindros de trabajo gue

tanto en la gama de altas presiones, como también en presio-

nes minimes del medio de trapajo, excluya con seguridad la

formacién de una pelfcula de un lfquido procedente del medio

de trabajo, sin él miano tiempo estar sometida a un desgaste
digno de mencidn, y que permita el empleo de superficies de
deslizamiento relativamente rugosas en los cilindros. Sobre-
todo se quiere oonse#ulr que sobre la superficise metélica'de
deslizamiento se forme inmediatamente durante el trabaao un
recubrimiento de lubricantes secos resistente a la presidn,
cerrado y anclado fijamente por fuerzas de polarizacidn, ﬁo
pudiendo esta configuraci&n,verse j;nfl}lj.d'a- perjudicial-
mente, hi por lo medios liquidcs de trabajo en sf, ni por
sus aditivos detergentes o dispersanfes, Apafte de todo é&s-
to debe la disposicién de juntas ser insensible con respecto
a particulas de suciedad existentes en el medio‘de'presidn,
e impedir ccnfseguridad las correspondientes inclusiones de
suciedad también en las superficies metdlicas de deslizamien
to}-Gracias a una configuracifn: sencillisima deberi la dispo
sicién de juntas descrita a continuacién ser ddGﬂéo abvlcab
g precio muy econdmico y'estar dotada ds una arista viva de
obturacién exclusivamente cortada, en especial para evitar
estrias de rectificado.

Este problema se resuelve conforme al invento mediante
una disposicidén de junta en la que, en primer lugar, ur-. ani;
1lo de Junia COHQTotenbe en un material -sélido muy eléstbico,

dotado de una geccién trangversal sus uancialmcnbe rectangu-

-
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lar, estd dispuesto en una ranura, cuya profundided nining

es tantc menor que el ancho radial del anill§ de junta; por-
gue como consecuencia de una alta presién parciel se consi-
gue unffunéionamienfo sin engrasé en la érista del anillo de
junta vuelbe hacia la cédmara de présidn, y eﬁ segundo lugar
porque entre el anillb de junta.y el flanco de la ranura
vuelto hacia la cdmara de presién y discurrente en dngulo
recto con respecto.al eje del cilindro, estékdispuesto wn
anillo de material deformable plasticamente y no aubolubri-
cante, que contiene una alta proporcién de sulfuro de molib-
deno. |

‘Lo disposicidén de junta conforme el invento estd carac-
teriéada en esgpecial por el hecho de¢ que una ayista viva de

obturacién, consistente en un material muy eléstico, se apo-

ya cdn una,alta pretensién radial adicional contra la superfi

cie de rodadura de la junta, con 1o que de mAnera Segura Se-
para las pariiculas de suciedad contenidas en el medio de
presién e impide un flujo de arrasbtre de Poiseulle en todas
las gamas usueles de presiones, incluso en carreras de movie
miento répido. A pésar de la friccidn seca forzada con ello,
es extraordinariamente pequefia la fuerze de friccidn en to-
das las partes movidas relativemente entre sf, puesto que po;
el 1ﬁbricante seco cedido por la parte de la junta preponde-~
rantenente plésﬁica,'se ﬁuede asegurar una pelicula lubrican
te resistente a la presién en.todos los rézimenes de trabajo
imaginables.

Aparte de ésto se cumple la.condicidn previa mis impor-
tante para un comportamiento irreprochable de lubrificacidn,
a gseher, el anclaje fijo y permanente del lubricante seco

por fuerzas de polarizacién sobre la superficie de rodadurs
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correspondiente, ya que en el movimiento de deslizamiento

el lubrificante seco es_fiotado fuerterente sobre la superé

ficie de rodadura, quedando orientado. Es importante a estel|

particular en especial que debido a impedirse la formacidn
de una pelicula de liquido entre la superficie dé rodadura

y la pleza pléstica de obturacibn, el anclaje del lubrifi-

cante seco por fuerzas de polarizacidén.puede efectuarse sin|

estorbos, puesto que las influencias de sustancias activas
P y respectivamente de aditivos detergentes o dispersantes
en el medio de trabajo (por ejemplo, aceite hidréulico),
influencias que se oponen fuertemente & este proceso, no
pueden ya resultar activas. Mediante conformacién sencilli-
sima de las diversas partes de la junta, se reducen ademds
considerablenente los costes de fabricacién'y de utillaje
para tales Juntas, que de otro modo se presentan necesaria-
nente.

En un perfeccionamiento ventajoso del invento, la pro-
fundidad de la ranura anular, prevista para recibir el ani-
1lo de junta se practica en el lado vueito hacia la cdmara,
de presibn tan pequefia en relacidn con el ancho radial del
anillo de junta y de sus valores caracteristicos de resis-
tencia mecénica, que la presién superficial del anillo de
junfa en la superficie de rodadura, reforzada por la presid
de trabajo de cada caso y por el movimiento de deslizamient
alcanza una magnitud que ya durante el tiempo de adaptacidn
baste para cortar las léminas del lubrificante seco a bhase
de monocristales, y respectivamente para la formacibn de
una pelicula lisa y homogénea de grasa consigtente.

‘ Como es sabido, las ranuras de obturacibn se conforman

por lo general de modo.que lag juntas compactas de caucho
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natural o sintético sean deformadas radialmente en 4 hasta
15 %: ésto origina presiones de abriéte medidas, que é lo
sumo son superiores en f5 bar a ios aprietes ﬁrocedentes de
la presibn de trabajo de cada caso. En juntas pretensadas.
en sentido tangencial, el apriete adicional contra la super-
ficie de rodadurs es todavia sustancialmente menor,

Cuando se emplean lubricantes secos a base de MOS2,
los valores de apriete citados bastan a lo sumo para un des+
plazamiento de las escamas de MoS3, adheridas de manera suel
ta sobre cristales Qe HoSz, es decir, para formar una super-
ficle relativamente,lisa con cavidades restantes y limites
de grano marcados claramente. El coeficiente de friceidn de
tales superficies es de aproximadamente 0,1, y se mantiene
constante. .

Mediante una elevacldn conforme al invento de la pre-
tensibdn radial, no practicada hasta ahora en la técnica de
las juntas y que proporciona valores que por lo menos dupli-
can las presiones de apriete‘citadas anteriormente, que so-
brepasan los aprietes procedéntes de la presibn de trabajo
(por ejemplo, 40 a 130 bar en medio de trabajo exento de
presibdn), se aplican al lubricante seco, por los movimientod
correspondientes de las carreras, fuerzas de cizallamiento
qué'ﬁastan para cortar las léminas.de oS, de las placas de
monocristales, \

Bs sabido que con ello se produce uma pelicula de Mo3 5
en extremo lisa, sbélida y compacta, en la que incluso en
aumentos fuvertes se pueden apreciax apenaé ya salientes de
lédainas de HoB,. Una vez finalizado el deslizaniento de 14-
miﬁas de monocristales, se estabiliza el coeficiente de

friceidn de tales superficies en Vo 0,03.
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.menos de 2 bar, pérmaneciendo entonces constante.

- 12 -

Los ensayos practicados con la junta de acuerdo con el

invento, confirmen los procesés conocidos por los trabajos
cientificos sobre 1la tecnologia de lubrificacién con HoS 1

En cilindros de trabajo con superficies de deslizamiend
to rugosas (Rt = aprox..18/um), 1a'presi§n del medio de tra-
bajo necesaria para el movimiento del cilindro se reﬁuce ya

al cabo de pocas carrveras desde aproximadamente 7 bar hasta

En el andlisis microscélpico de las superficies de des~|

lizamiento producidas, no pudierop comprobarse discontiauidg
des en los recubrimientos. La rugosidad primitiva quedd re~
ducida a aproximadanente Ry = 0,4.

’Los fenbmenos de “stick-slip” usuales de otro modo en
cilindros de trabajo (vibraciones en arranque iento), fue-
ron eliminados totalﬁente; confirmacibn de qﬁe en capés de
M032 bien conformadas la-friccéidn en reposo era igual o me-
nor que la friccién de movimiento.,

Penbnenos de.desgzaste en las diversas juntas y anillos
de grasa consistente no pudiéron originarse ni mediante fun-
cionamiento continuo ea extremo prolongado en la gama de
altas presiones (alta presidn ajustada para el ensayo: 315
bax){ ni en presiones pequefias de trabajo.

* Los citados resultados de los ensayos confirman que me-
diante el objeto del invento ha sido vencido un prejuicio dg
la tecnologia de las juntas, a saber, la suposiciédn de que
una disminucidén de la friccibn, del Ystick-slip" y del des-

gaste en los elementos de obturacidn unicamente pudiera con

seguirse reduciendo la presibn previa. En una aplicacibén con

veniente de grasas consistentes, ocurre.precisamente lo cond

trarlo: Una presién previa elevada con relacibn a las formas
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. de aproximadamente 750 kp/cme, provocando las extraordina-

- 13-

. ‘ o
de realizacidn usuales, no solamente origina una eéténquei—
dad practicamente gbsoluta, sino también una amplia prolon-
gaclbn de la vida ¥y una reduccién inmensa de la friccidn de
lag juntas.

Un perfeccionamiento venfajos& del objeto del invento
prevé que el anillo de junta consista en poliuretano xeti—

culado con un mbédulo de elasticidad del orden de magnitud

riemente buenas propiedades de este material en cuanto a
elagticidad, traccidn, desgarre y resistencia a la abrasibn,
que la arista viva de raspado de la pleza eldstica .de obtu-

racibn, precisa para el funcionamiento de una junta -del ti-

%sorito al prineipio, se conserve con una alta preten-

-

gidn, incluso después de un largo tiempo de uso.

po d

! B1 mbdulo de elasticidad de uno de los mejores materiad
les de caucho natural y sintético empleado en la técnica de
la hermetizacibn, es tan solo de aproximedamente 100 kp/cm2
a 1o médximo. Como la resistencia a la deformacibn es una
funcidbn directa del mbédulo de elasticidad, unicamente pasani
do a un material con un mbédulo de elasticidad mas alto se
puede en una deformacibn radial general sin medios auxilia-
res une presién superficial que:origine el corte ya deseri-
to de léminas de lubricante seco a base de placas de mono-
crigtales.

Bl 6piimo recubrimiento superficial generado con ello
reduce hasta tal punto el de otro modo inadmisible calor de
iriccién, que también juntas de poliuretano reticulado, sent
éibles a hidrdlisis, pueden ser empleadas con resultados dop
timos, incluso en presencia de vestigios de agua en el agent

te de presidn y a las altas temperaturas de servicio usua~
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"cie de rodadura que se pretende estanqueizar, mientras que

que una veZ terminada de conformar hace que se detenga prac

"las diversas partes-de la Junta, segﬁn-se ha podido compro-

-

les de la instalacidn hidrdulica (de aproximadamente 19000)}‘
En otro pgrfegcionamiento_del objeto del invento, el
anillo plasticamente deformable consiste en dos trozos par-
ciales con lubricantes secos distintos en cuanto a material
de los que el primero estd dotado de umna alta fuerza de comd
binacibr ~expresado en 1enguajé familiar: alta afinidad de

elementos quimicos~ con respecto al material de la superfi-

el segundo lubricante seco se comporta en forma quimicamen-
te inerte frente a la superficie de rodadura. -

" E1 primér luvbricante seco’(por ejemplo, sulfuro de mo-
libdeno) se deposita durante los mpvimieﬁtOS de las carre-
raslsobre la superficie y réspectivamente las‘;ugosidades
supﬁrfioiales de la correspondiente superficie de rodadura
(po£ ejenplo, de acero), con una fuerte adherencia o combi-
nacibn provocada.por fueizas de polarizacibn o'rGSPectiva—
mente por una reaccibm MoS, +2Pe —~ 2 FeS + Mo.

La capa del primer lubricante cristalino as{ generada,

todavia relativamente rugosa, se rellena y alisa com ello

con el segundo lubricante seco (pox ejemplo, politetrafluor;
etileno), que después de 1la correspondiente deformaciébn
plastica, quedan fijomente anclado mecanicamente en la capa
de rodadura del primer lubricante seco. Con ello se produce
uwna superficie de deslizamiento compacta, lisa y unida fi-
jamente con la superficie de fbdadura, superficie de desli-|-

zanmiento que estd destinada a la combinacibn de junta, ¥

‘ticamente en su totalidad la abrasibén usuval de otro modo de

bar en 1os ensayos.
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Aparte de 6sto se reduce también a este particilar muy
considerablemente el coeficiénte de friceidén del empareja-
miento de deslizamiento, conm 1o que queda garantizado un
arrangue sin vibraciones del correspondiente cilindro al co-
mienzo de la carrers, y se reduce fuertemente la tenperaturs
generada por la friccidn en la superficie'de 1a junta. Con
ello resulta posible asimismo que piezas pldsticas de ob-
turacién de materiales muy eldsticos, si bien semsibles al
calor (por ejemplo, determinados(poliuretanos) puedan ser .
empleadas sin problemas, '

Un efecto similar se puede conseguir cuando el anillo
plasticamente deformable consiste en lubricantes secos dis-
tintos, de los que por 15 menos uno tenga una alta fuersza
de combinacién con el material de la superficie de rodadu-~
ra, mientras que al menos otro lubricante seco se comporte
de manera quimicamente inerte con respecto a la superficie
de rodadura, estando todos los lubricantes secos ligados
por medio de una rejilla de apoyo de material plasticamen-
te deformable, no autolubricante (por ejemplo, una poliole-
L£ina modificada).

Ls importante a este respecto que el material ubtiliza-
do. para:ligar los lubricantes secos no impida la reaccién
de ios diversos lubricantes secog discurrente en la zona
molecular, liberdndolos en forma activa ya en cago de carga
exterior relétivamente pequeiia. Es conveniente que todas

las partes de la junta reciban en'estado destensado en cada

3

caso didmetros interiores y exteriores aproximadamente igua
les, confecciondndose a partir de trozos sencillos de tubo
flexible. Con ello se reducen considerablemente el ndmero

de medios necesarios de fabricacién y la pluralidad 4o ta-
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mafios de juntas, ya que, por ejémplo, una combinacidn dé '
juntas para vdstagos de émbolos puede ser empleada sin di-
ficultad también como obturacién para émbolos con didmetro
correspondientemente mayor. Aparte de ésto descienden fam-~
bién considerablemente los gastos de fabricacilm.. -

Dos ejemplos de realizacién del objeto dél invento se
describen a continuacién a base del dibujo adjunto, mostrant
dos

La fig. 1, la seccibén transversal de una pieza de jun-
ta eldstica en estado destensado, sin montar; _

la fig, 2, la scccién transversal de una disposicibn dé
junta con una pieza de obturacidén eldstica y una plédstica;

la fig. 3, una seccibn transversal simil@r a la fig, 2
sl bien con otra forma de la ranura anular.destinada a re-
ciﬁir las piezas de obturacibn, consistiendo aqui la pieza
pléstica en.dos trozos parciales; '

la fig. 4, una seccién transversal correspondiente a -
la fig. 3, si bien estando la disposicibn de junta cargada
por presibm, & con apriete de las partes de la juntba contral.
la superficie de rodadura, representado cuantitativamente a
manera de ejemplo. ‘

Una perte eléstica 1 de obbturacién, asi como una parte
plébtica 2 de obturacidn, se hallan dispuestas en una ranu-~

ra anular 3 de un émbolo o de la gufa 4 de un védstago de ém;

¥

bolo de un cilindro de trabajo, Gue no ha sido representado
en particular. La parte antagonista 5, con une superficie
de rodadura 6, forma parte del correspondiente tubo de ci—n
1ipdro\o del correspondiente vdstago dg émbolo, mostréndose
en la fig, 2 la disposicibn de junta 1,2,3 en el estado an-

terior a la insercidn en la piesa antagonista 5,
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Ta profundidad de la renura amular 3 a la altura del la
do frontal lade 1a parte eldstica de obturaéién 1 vuelto ha-
cia la cémara de presidn 7, es sustancialmente menor qﬁe el
grueso de dicha parte de obturacién (cota "a" en la fig. 1),
por lo que en el esgtado representado la arista de obturacién
0. de la parte 1 de la junta es en la disposicién de las
partes 1,2 de la junta en un émbolo mayor en el didmetro que
e1.didmetro de la correspondiente superficie de rodadura 6,
mientras que es menor que dste al estar dichas partes'dis—
puestas en la gula de un vastago de émbolo.

La pfofundidad de la ranura anular 3 a la altura del
1ad6 frontal 1b de la parte eldstica de obturacidn 1 opues-
to a la cdmara de presibn,?es en cambio igual o mayor que
el grueso de la misma (cota "av, fig. 1), de modo que en es
te estado el didmetro de la parte 1 de la junta a la alturs
del lado frontal 1b es igual o menor que el didmetro de la
superficic de rodadura 6 de la parte.antagonista 5 en la '
hermetizacién de un tubo de cilindro, y respectivamente
igual o mayor que el didmetro de la superficie de rodadura
6 de la parte antagonista 5 en la hermetizacidn de un vis-
tago de émbolo. ' .

A base de esta configuracién de la ranura anular 3 y
de la parte 1 de obturacidn, se consigue después de la in-
trodvecibn de la dl“pOGICLén de junta 1,2,% en la superfi-
cie de rodaaufa 6 una presibn par01a1 mediante deformacién
par01a1 ~dispinucién de la cota “a" en la fig. 1; tensidn

radial de presibén en la seccidn transversal del perfil de

3

la pieza 1 de la Jjunta, apuntalada en ambos lados por,arras
tre de fuersza~ del elemento de obturacibén 1. La presibn en-
tre la superficie de rodadura 6 y la pieza de obturacidn 1

en cualquler estado de trabajo del cilindro correspondien-
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liso y fijamente adherdido, a base de lubricantes:secos.

do con la fig. 2, por lo que puede prescindirse de una des-:"

te es a este particular sustancialmente mayor en la arista
viva de obturagién,1c a la altura del lado frontal 1a, que
a la altura del lado fromtal 1b opuesto a la presién, con
lo que queda garantizada unae accibn Sptima en lo referenté
al raspado de la suciedad y'é la evitacibén de un flujo de
arrastre Poiseulle de la piezav1 de obturacién durante los
movimientos de las carrerag del cilindro de trabajo.

Ta parte 2 de la, junta, preponderantemente pléstica,
hace durante los movimientos de las carreras apoyb por to-
das partes con los elementos constructivos que la rodean, y
abastece asi ‘a la superficie de rodadura 6 con lubricante sel-
co, con lo que la friccidn y el calor de friceibn en la su-
peff cie de obturacién son éonsiderablemente menores que en
Juntas usvales con engrase de la superficie de obturacidn
por El medio de trabajo en la zona de la friceibn mixta, o
regpectivamente que en juntas'gn las que el apriete parcial

no es suficiente para generar un recubrimiento homogéneo,

Ta fig. 3 muestra la aplicacidén de dos partes de jun-
ta 2a, 2b preponderantemente plédsticas, con lubricantes se-
cos de materiales distintos, en estado exento de presidm,
péro montado. La disposicibn de junta conforme a la fig. %
se éorresponde sustancialmente - a excepeiln de la disposi-
cibn de dos partes de jdnta 2a, 2b y de la forma modificada

de la ranura anular 3- con la disposicibén de junta de acuer-

cripeién més detallada. .
En la fig. 4 se ha representado en forma cuantitativa
el curso de la presién de apriete8entre las partes 1,2 de 14

junta y,la superficie de rodadura 6, en un determinado estad
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do de carga de ﬁresién. Tl curso de 1a presibn de apriete -
de cada caso durante el funoionaﬁiento'resulta de sumar la
aqui variable altura de presién 9 del medio de trabajo, y
la accibén de las presiones de apriete producidas como con-
secuencia del montaje 10. . '

Ta fig. 4 muestra claramente el.cgrso deseado de la
presifn 8 en una presién de trabajo de 80 bar, con un maxi-
mo 11 de aproximadamente 120 bar en la arisgta de obtura-
cidn 10. )

Ia mégnitud de 1la parte de la presién mds importante
para el funcionamiento, o sea, el méximo 11, viene fijada
de manera.sencilla ~teniendo en cuenta el grueso (fig. 1) ¥y

.

los valores caracteristicos de .la parte eldstica 1 de la
Jjunta~ por la profundidad de la ranura anmular 3 a la altura
del lado frontal 1a, de tal modo que, por un parie, se evi-
ta de manera ségura un flujo de arrastre Poiseulle én las
velocicades dadaé de las carreras. y las viscogidades del
medio de presibn, mientras que por otra parte viene dada
también vna obturacibn irrepfochable en la gama de bzjas
presiones y respectivanmente en el estado exenmb de presidmn.
En resimen, la Patente de Invencidén que se solicita

deberd recaer sobre las.siguientes:

~ REIVINDICACIONES -

1. TUna junta para :émbolos y respectivemente vistagos
de émbolos de cilindros de trabajo, en la que un anillo de
material no metdlico, de seccibn transversal sustancialmen-
te rectangular, se halla dispuvesto en una ranura, cuya pro-
fundidad en su lado contiguo a la cdmara de trabajo es me-
nor que en el lado opuesto a la cdmara de presibn, siendo

la separacién minina entre el fondo de la ranura y la super
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ficie antagonista ménor que el ‘ancho radial del anillo, ;54
racterizada porgue el anillo-de lé junta consiste en un ma~
terial sélido muy eldstico; porque la.pfofﬁndidad ninima de
la ranura,es tanto menor que'el ancho radial del anillo de
la junta, que como consecuencia de la alta presidn parcial
en lé arista del anillo de la junta vuelta hacia la cémara
de presibn, se consigue un funcionamiento sin engrase, .y
porque entre el anillo de la junta y el flanco de la ranura
opuesto a la cémara de presibn y discurrente en dngulo rec-
to con respecto al eje del cilindro, esté diépuesto un ani-
1llo de un material defofmable plasticamente, no autolubri-
cante, que contiene una alta proporcidn de MOSZ.

2, Una junta de acuerdo con la reivindicgcién 1, ca-
rgc%erizada porque la profundidad de la ranura anular pre-,
vista para recibir el.anillo de la junta es en el lado vuel-
to hacia la cdmara de presidén tan pequefia en relacidn con el
ancho radial del anillo de la junta y sus valores caracfe—‘
risticos de resistencia mecdnica, que la presién superficial
del anillo de la junta en la superficie de rodadura, gene-
rada con ello y eventualmente por la presibn de travajo de
cada caso y reforzada por el movimiento de deslizamiento,
llega a alcanzar una magnitud que, ya durante el tiempo de
adaptacibn, basta paras cortar las léminas del lubrificante
seco a bhase de\monocrisfaleé, v respectivamente para la ford
macibdn de una pelicula lisa y homogénea de grasa consistente

3. Una junta de acuerdo con las reivindicaciones 1 y/é
2, caracterizada porgue el ahillo de la Jjunta consiste en
poliuretano reticulado con un médulo de elasticidad del or-
den de magnitud de aproximadancnte 750 kp/cmz.

4. TUna junta de acuerdo con la reivindicacidn 1, ca-
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racterizada porque él anillo piasticamente deformabie con~
siste en dos trozos parciales con lubrificantes secos dis-
tintoé en cuanto a material, estando el primero de ellos do~
tado de una alta fuersza de cgmbinacién con el material de ia
superficie de rodadura que ha de ser.estanqueizadé, mientras|
que el segundo lubrificante seco se comporta de manera qui-~
micamnente inerte frente a la superficie de rodadura.

5. Una junta de acuerdo con la reivindicécién 1, ca-
racterizada porque el anillo plasiicamente deformable con~
sigte en lubrificantes secos distintos, de los qué al menos
uno estd dotado de una alta fuerza de combinacibn con el ma-
tefiﬁl de la superficie.de rodadura, mientras que por 1o me-
nos otro de log lubrificanies en seco se comporta de manera

guimicamente inerte frente a la superficie de rodadurs, es-

-tando todes log lubrificantes secos ligados por medio de una

réjilla de apoyo de un material plasticamente deformable, no
autolubricante (por ejemplo, una poliolefina modificada). |

6. ‘Una junta de acuerdo con la reivindicacibén 1 y res-
pectivamente la reivindicacidn 2, caracterizada porque todas
las partes de la junta tienen en estado destensado en cada
caso didmetros interior y exterior aproximadamente iguales,
pﬁd%endo ser elaboradas a partir de de sencillos trozos de
tubo flexible,

7. Se yeiVindica éor filtimo como objeto sobre el que

ha de recaer la Patente de Invencidn gque se solicita: "UNA

JUNTA PARA EMBOLOS "
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-Todo tal y como queda descrito y reivindicado en- 1a‘
presente Memoria Descriptiva que consta de velntldos
péginas mecanografiadas y dibujos que se acompaiian.

Madrid, 30 de Marzo de 1976

BERNARDO MNGRIA
P.p. '
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