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"APARATO FARA REDUCIR LA RESISTENCIA AL AVANCE EN DR VEBICULO®

Esta invencidn se refiere g um eparate para reduciy

1a resistencia al viento o resistemcia el avanece que afecta

al movimiento de loo vehiculos a trevés de un fluido, ¥ mds
particularmente a la reduccién de la re’efi‘%'stencia al avance -
en Jos wehiculos de transporte para mercancigs tales como los
camiones de¢ un solo chasis, tractor~remolques, y vagones de
ferpocatril. .

Es bien sabido que ge comsigue la mixima capacidad
de transporte de mercancias con ayuds de lom vehicnlos on ==
forna de caja que tienen un frente planc y esquinas cuadra——
das. Deasgraciadamente, gsta forme de Eiseiio crea la més ple~
vade resistencia &1 avance o resistencia al viento. Se ha con
cedido ya muchas patentes sobre aparstes aerodindmieos para
reducir la resistencis al alre en tales vehiculos de transpor
te para mercancias. ILa mayoxr parte de loa aparstos gsrodind-
micos comparten, no obstante, una deficiencis comin puesto ~
que se crea un Area de alta presidn para produtir el efecto
aerodindmico y ningdn eparato de los digponibles ha consegui
8o reducir la resistencia &l avance pmducida poyr log vien-—
tos de costados

Cuando se desplaza wn vehfcule a fravée de vn flul
do, se crean voldmenes de diverso estancamiento. Por ejemplo,
ung combinecidn de tractor-remolque en ls gue ¢l tractor tie
ne la misms altura y anchura que el remolgue conticne un es~

racioc de sire entre ¢l tractor y el remolque. Bl flujo del -

. aire perpendicular al frente del tractor-remolgue crea unghe
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gién de aire estancado en el espacio comprendido entre el trac
tor y el remolque. No obotante, el aire no permanece estancg
o ya que el gire circundante se desplaza continuamente sobre
el mismo y lo pone en movimiento. El flujo del aire a lo lax
go de los costados del tractor-remolgue crea Gos remolinos gi
ratorios a cade lado del espacioc con sus ejos de rotacidn e
perpendiculeres al suelo, y un remolino girstoyio com su ¢je
horizontal al suelo en la parte superior del remolgue, forman
do, de este modo un remclino continuo en forma de herradura.
S1 esta regidén de sire estancado fuese estable, el tractor-rg
molgue experimentaria muy poca resistencia gl sire pueste que
el aire circundsnte fluirie més alld del espacio nuy buavemem
te. In la situacidn descrita, el aire estancado es estable.
El mismo actua como si el espaclo presentase un carensdo en
ambos lados. No obstante, sl la anchura o alturs del trsctor
es menor que la del remolque, el aire estencado no serd estg
ble ¥ ¢l alre estancado seré reomplazado de manera continua
or aire a alta velocldad. El proceso para detener el sire a
alta volocidad produce resistencia al avance lo gue resulta
on un aumentd de los gestos de funcionamiento ya qus se preci
san min caballos de fuerza.

Cuando hay un flujo de gira lateral n oscilante, el
remolino en forma de herradura geré expulsado del espacic de
aire, dando como resultado un costoso proceso de cambio en -
continuo del aire a alta velocidad por aire estancado y reem
plagéndolo posteriormente. Esta invencién, cuys eficacia es
méxima cuando hay wn flujo de aire lateral u oscilante, o8 ~
capaz de establlizar los remolinos giratorios, impidiendo asi
el gasto continuo de alre estancado ¥ produciende menores =-

gentos de funcionamientos
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De una manera idesl, el aparato de acuerdo con la
invencién comprende por consiguiente una placa que se adapta
exactamente a la foraa del remolino en herradura cerrando com
pletemente ol esgacio. Tal dinefio no resulta sin embargo préc

Se tico, ¥ debe usarse una plsce imperfecta para satisfacer las
realidades de las condiciones existentes. Un diseilo para una
placa estabilizadora universal montable en cualguier remolqgue
o vehiculo de ferrocarril es una place que comprende bésica=-
mente dos secciones. la seceidn inferior presenta forma de V,

10. teniendo dos lados iguales en loangitud y de forma cedncava, ¥
1la seccidn superior es sustancisluente une placa plana ¥y d@&
gada. Las dog secciones estdn unidss por hojas llsas de forxr-
ma c¢éncava. La placa es montada verticaliente sobre el penel
frontel del remolque esencialnente a media distancia en el -~

15. espacio. Dado que este disefio se adapta mejor a la formas del
remolino giratorio a la vez que se adapta tembién a las res-
tricciones inherentes gl disello y funcionmuiento del tractor—
remolque, su cagacidad para estabilizar el remolino giratorio
es superior a los otros disefios. La placa estabilizadora ~—

20. aprisiona esencigliente al aire estancado y le impide ser em
mjado a través del espacio mientras que lo mentiene en una
posicidén que el aire circundente, debido a la friccidn, empuja
al aire estancade en rotaeidn circular creando de este modo
un remolino glratoric. El remolino crea un compensador girato-

25. rio de aire e impide la entrada en el espacio del alre circundan
te a alta velocidad, eliminando de eate modo la energia necesag
ria para convertir el aire a .alia velocidad en aire estancado.

Por consiguiente, un objeto de esta invencidén es ~
proporcionar un sparato reductor de la resistencia gl aire que

304 sea capaz de estabilizar una reglén de baja presidn que per—
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nita dspviar al aire circundaente y reducir de este modo la
resistencia sl aire tanto para los vientes de contado u 08«
ellantes como pare los vientos de frente.

Otro objeto de la presonte invencidn es proporeig
nar un aparato reductor de la resiotencia al aire gque pueda
nontarse fdcilmente sobre el panel enterior de los vahiculog
para el trensporte de rercanciass en forma de caja, y otros
vehfculos remolcados.

Un objeto adicional Je eota invencidén es proporeio
nar un aparato reductor de la resictencia el aire que Sca g
pag de reducir considerable-ente los gastos de combustible y
sntretenimiento neceagrios pera el funciomamiento de un vehi
owlo para el trznsporte de mercancian y gune sea poco costoso
de obtener. '

Otro obJeto de¢ esta invencidn es proporcionar un =
aparato reductor de la resistencia al sire que no afecte a =
la capgcidad portadora de carga del vehiculo,

Otro objeto de esta invencidn es proporcionar um =
aparato reductor de la resistencia al aire que puede ser mon
tado fdoilmente sobre el panel anterior de le carrccerim pero
gin interferir en modo alguno con el equipo utilizado actual
mente en tzl panel o en su proximidads

Un objeto adicional de eats invencidén es proporcio
par un aparato reductor de la resiotencia gl aire que pueda
per montado fdcilmente sobre el panel frontal de un remolque
pero sin interferir con los tubos de aire durante el funcio=
namiento del tractor-remolques

Otro objeto de la presente invencidn es proporcio-
ner un aparato reductor de la resistencla al alre que mejore
tarbién la estabilldad del vehiculo portador de la carge mejo
rando iguslmente la welocidad de dicho vehiculo.
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0tro objeto sdicional de acta invensidn es propox

cionayr un aparato reductor de la reslsiencis al alre que sea
" gapas de incrementar la seguridad del vehioculs reduciendn el
goparciniento del remolino 8¢ los vehfewlos de tremsporte de

5 farghe

Otros objetos de la invencidn s dan en parte obvios
¥ en parte aparecerdn postertormentcs ' ,

Ia invencidn comprende por b@imiaﬁﬁef nn método
consistenie en varios pasos y la relacién de uno o nés de ta

104 Jes pasos con respecto a cada und de los piroes, ¥ los rasges
de construceiln contenides por el eparato, les combinaciones
3o elenenlon, ¥y las aisms:iaiones de parba gue aatén adapto~
dog parz efectunmr tales pasos, todo ¢lin como- 83 pueato de -
nanifiesto an 1z siguiente &eaériﬁeian; :detaﬂeﬁa. K alcance
45, + 4e 1§ inveneidn esth indicade en las reivindleaciones.

Parza una compransién mis vompletz de la naturalese
¥ objetos de la invencidn, se hordé reforencis a la siguiente
ggscripeldn detallada tormda en relacidn con los &idujos que
se acompaiis, on los ghes 7

20 Ia Tigure 1 g= una vista de costads ﬂe an fractore
remolque conveneionsl que tiene vn espotis con ¢l aparato -
de acuerds con la invencidn montado en su sifio,

la figura 2 es una victa desde arriba de la convi-~
naeién de trmotor-remolcne de la figurs 1,

25 la figure 3 es una vista d¢ costado tomada a 1o lar
£0 de la linea 3I-3 de 1la figura 2,

- la figura 4 es una vista &esﬁeza&a o perspectliva,,
rarcialmente cortads, de vna plhca estabilisadora disponlble
comerclalmente monteda en su sitio sobre un remolgue,:

30u la figura 5 es una vista deade arriba de una combi

nacidn de trector-remolque que tiene un espacio que o8 cuatyy



Se

10

15

204

25.

30.

-7 -

vaces mds largo que ancho con sl aparsic de scuerdo ¢on la
invenoidn montado en su sitio,

la figura 6 es una viste de cootede de la combing
eidn do tractor-remolgue de la figura 1 con un deflector de
dasviacidn del alre montado envima de la poreidn de tmctor;

la fignra 7 es una visia de cosiado ds una couding
e1én de tractor-remolque con la csbina sobre el motor gue iig
ne un espaclio, aidndo l1a poreidn de fractor de lo mismm altu
rs y anchura que la poreidn de remolgue y ¢on el sparato de
geuerdo con lia invencidn montado en ku sitio,

la figura & es una vista de cootado 4s ofra corbing '
®ién de tragtor-remolque con la cabina sobre ¢l motor que tie-
ne un espacio, siendo la porcidn de fractor de menor alturn
que la porcidn de remolque y tox sl aparat;: de aouerds con
la invencidn montedo en su sitio ¥ unrdéflsctor de desviacidn
del aire montaedo sobrs el techo de la porcidn de sractory .

1a figura 9 es una vista de costedo de un camidn de
chesis pencille cont el aparato de acmerdo con esta invencidnm .
montado en su sitio sobre ol tocho de la porcidn de cablna -
en combinacidn con un deflector de deoviacidn del afra,

la figura 10 ee nng viota desde arrids del camidn
con ohasis nencillo de la figura 9, '

la figura 11 es una vista desde arriba de dos vehf
culos remoloados, tales como vagones de ferrocarril verrados,
oon el apémto de acaerdo con esta invencidn montads en su ~
sitio sobre cada uno de los paneles enfrentados,

la fipura 12 en unn vigia desde arviba de la gombi
nacidn de tractoreremslque de la Tigurn 5 con el aparsts de
gouerdo con esta invencidn montado intericrmente desds awbos
lados del espacio a una distancia igusl w un cusrto de la lon
gltud del espucio,
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la figara 13 es una vista de cosiado do un tractor~
vemolque convencional que ¥iete un es;éaeio con conductos de
fluido estabilizadores del remoline de guuerdo con la inven=
‘eifn montedos en el lads del remolque y un deflector de Gesw
5 vigeidn dol aire montado sobre el tetho de la poreifn de %rae
tory |
la figura 14 es una vista desde srrida de la ¢ombi
naéidén de tractor-remolque de la figure 13y
ls Rigura 15 €8 una vis;:a: de coptado de mwhicu—— '
10 1o tipo ranchera tonveneional gue ;armé‘bm un vehiculo de rg
molque tfpieco de seuerdo con la invencidny |
la fignra 16 es una visia de costedo do unp combli-
nautdn de ‘tractor-remolque do eerodindmica ideel que tiene -
un espacio con el aparato de acuerdo con esbs invenoidn mon~
15 tado en su sitiq, , | , “
la figura 17 es una vista daépiazaﬁa en perspecti-
va, parcialmente cortada, de una pleca establlizsdors sustan
cialmente plana montada en su sitio sobre un remolque,
la figura 18 es una vista ﬁaapiazﬁ&a en perspectli~
B0 va, parcialmente cortads, da ung placa estadilizadoras en for
pa de V que tiene lados sustancielmente planos y montada en
su sltio sobwe un remolque, ¥ )
la figurs 19 es una vista desde arriba de un camidn
de chasis senoillo con una place establlizadora sustanclalmen~
254 te plane montanda sobre el techo de la poreidn de esbina en —
combinacién con un deflector de desviaeidn Gel amires
Oon referencia & los dibujos en los gue se utiliza
los mismos ndmeros pera Gesigner paries simileres en las di-
versas vistas, 11 se reflere a la combinseidn de tractor-re-
304 molgue convencional que tlene un espacio de mire entre ellos.
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Bl tractor 12 con su techo 15 y su chasis 14 estd montado =0
bre ruedas 13, mientras que el remolque 16 estd soportado pog
teriormente por ruedas 134 y en su perte delanters por €1 ihe
#18 14+ El remolque 16 tiene una forma emencialmonte rectangy
lar pressntaridc un pansl ant-erior 17, paneleé laterales 18y ~
un penel posterior 19, un penel superior 21y un panel infe~

Ia plece estabilizadora 23 estéd montads en uns yosi
¢ida sustancialmente vertical a lo large de la lines medig -
del panel snterdior 17. La realigacidn preferida de la placa
astabiligadora 23 es hacer que ésta e adapte sustencialmens
te a la forme del remolino establlizado. El aire, estmmceado o8
sprisionads en el espncio 24 que separa el tractor 12 y €l
remolque iﬁr&l poncrse los vientos de frento 26 en -contao~-
to friccional con el sire estanco del especio 24, el nirs es

- 4anc¢ade gomienga & givar y forma remolinos circulsres 28 y

29, toniendo anhos ejes sustancialmente vertlcales. Bl romoe
lino 30 que tiene un eje sustancialmente horizontel trata de
fornar e intenta completar el remolino en forma de herradu~
ra 32, representado en la figura 3, que se formaria y serfs
estalle en nna sitnacidn idesl. No obotants, el remoling 30
no o3 estable en la configuracidn mostrada porque el fliunje
ds aire de frente que viene sobre el techo 15 del tractor 12
interferirs la formacién y ectabilidad del romolinoe
Cnando estén praz%eni;ea vientos de contals 27, e8 ~

- desafliada la estebilidad de los remolinds 28 y 29, 2iny BE =

usa nnz placa estabilizadora, ya que el cire de alts veloci-
dad fluirs dentro del espasio 24 y empujard los romolinos 28
¥ 29 hacia fuera. Ios remlinoé 28 y 29 volverfn ontonces &
formares y nuevemente cordn espacidos. Este prococo continua
r4 gl mzar expulsando grendes csntidades de energls codm ves



S

15

20«

2%+

30w

- 10 - ¥

que Son empujados hacia fuera los remokines y el alre am dlia
Yelocidad se convierte en vemplinos giratorics. Ie snergia ng
cesgria para osie proceso es suministrade por las ruedas molrd
068 13, ereandc asl una nocesidad de méa »63!;&1103 de fuerza

- ¥ d.anéc conmo resultado gastos de cqm’bmstﬁbl& adfoionalec.

Cuando @e emplea la place estabilizadora 23 y ez=
%4n presentes vientos de costado 27, el remolino 28 no puede
ser expulsedo del eopaclo 24 y queds asf estebilisado en su

» Mmﬁm Se impide la entrada del flnjo ds afre civeundente

fn el espacio porque estd presante el i:gamolim egtable 28, ¥
en an luger Ig corriente »deslizénte de Wtﬁa de costado 27
¥s reexpedida para pegarse sl costade 8 del remolgue 16«

' Ia sitpesiépidesl serfa cerver completamento el es
patio por la placa estatilizadora 23. Debido o lss neceolds~
des de maniobra de uns combinaeién datraatémemlque;. #lo
es faotille cexrar pareiglmente ol ,eap,mic;u Ello presenta una

situaeidn a.‘!.ga imperfecta, pueato? que em ompajado alge rau

aire por las diferenciss de presidn para su-entreds on le re
gldn donde estd emplazado el remoling 29. Eete finje inevita
ble ocasions pequefios remolinos qué pe sepuran Jel remolino
29« ElL esparcimiento del remolino que se experiments con la
plaéé establlizadora no o8 graves pueats qﬁg 1z osfabiliza-
£4én de una porcidn del remolino en forma 4o hervadura o -1
ficiente pera hacer qus la porcidn restante intente mantener
una confizuracidn estable. |
{uando 1la placa establilizadora representada en lus
figuras 1 y 2 encuentra vientas de frente, o vientoa de copw
tade de 02, la roduccidn de la resistencis &l a@vaence ¢reada
por la placa cotabilizadora es esencislumente nuls. No obstan
te, log ensayos realizades en 6l %ziﬁal de viento han domoaterg
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do que cuando loz vientos tienen un dngulo de viento de cos=
tado de 10 a 502 el porcentaje de reduceldn en le resistencisa

.2l avance resulia sustancisl. Se prodoce la mixims reduccidn

a un fngulo de viento de costndo de aproximadamente 272 y se
obtiene una reduccidn de la resistencia al avance del 20f ame
ximadanente .

Segin se ha mostrado en la figura 4, la placa estz
bilizadore dlsponible comercialmente 20, comteniendo barras
rigidiflcadores opeionales 25, puede ser montads fécilmente
sobre el panel antericr 17 con ayuds de medios de fijmeidn 31.
El emplezemiento preferido de la placa es sustanclalments ver
tical ¥y a medls distancia enbre los lades 18. Se prefiere es
te emplazamiento cuando la diatencla entre los lados 18 e8 =
el doble que la distancia perpendicular en el espacio 24 en-
tre el remolque 12 ¥ el tractor 6.

Segin se ha representado en la figura 2, cuando es
4 montada la placa ostabilizadore a medis distancis entre
los lados 18 cuendo el especio es el doble de largo que de un
choy se forman dos cdlulas idénticaes alergadas, cuyes paredes
son snatanciglmente tangentes a un eilindro e¢ireular, y los
dos remolinos 28 y 29 son confinados y estabilizados en ep-
tas células. oo remolinos 28 y 29 tienen su linea de corrden
te extorna en contacto con la corriente deslizante del aire
¢lreundante a lo larso de los bordes del espaclo e impiden
1a entrada de la corriente deslizante en el enpacio 24.

Sogin se ha mostrado an la figura 5, la placa esta
bilizadora puede dar como resultado el confinamlento ¥ la eg
tabilizacidn de cualro remolinos clrculares, de eje vertical,
teniendo los dos mds externos su linea de corriante mds exter
na sustanciglmente coextensiva con la corriente deslizante a

1o large del borde laternl del espacio cusndo se encuentra el
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vehfeulo en moviniento. Pnede resultar esta situsceién cuando
le archura del espacio es cuatro veces mafor que su profundl
dad.

Ia eficacia de la placa esiebilizadore no se ve afeg
tade gravesente por la alturz de la pleea. La realizacidn re
ferida de ests invencidn, como fe ha mostrads en la figura 3,
consiste en colocar la placa eshabilizadora 23 & 1o largo de
la lfnea media vertical del panel anterioy 17 sobre el remol
gque 16 teniendo consxiones de inbos aoﬁz:e <l panel anterior
17 en la proximidad del penel inferior 22, por Jo que la plg
ca estabiligzadora 23 podrf{a ser montada miy préxims gl pansdl
4nferior 22 sin interferencia con los tubos, ¥y extenderse a
ung gliurs menor que ls allura del panei anterior 17 del re~
molgue 164 Ia razén de la diferencla on aliura entre ¢l penel
superisr 21 ¥y el punto mds bajo de la poreidén plana de la pla
ca 23 es permitir gue se forme tompletamente el remlino en
herradura 32 sin interforencia algmna. Aunque es:'ésta la si-
tuacidn preferida, si la placa 23 tuviera que exbenderse den
tro del 4rea ocurada por el remolino 30 y no pudiera extender
se hgeie abgje a una posicidn préxima al panel inferior 22,
1a reduccidn en la resistencia al avence producida por la ~
place 23 no se veria afectada de manera importante. Bn ceonsg
cuencia, se puede usser uns placa en forma de V como se ha mog

trado én la figura 4, que tengm lados vniformes de igual lop

. glted y forme cdncava, y montada sobre el penel anterior 17

para redncir de una manera eficaz la resistencia &l avance.
En la figura 6, se muestra la placa estabilizadora
23 montada en posicidén sobre el panel anterior 17 del remol-~
que 16 eiendo soportado éste por un tractor convencional 12.
Montada sobre ol techo 15 del tractor 12 hay una placa desvig
dora del aire 33. Bl deflector del aire eumenta la estabili-



dad del remolino en herradura 32 por desviacidn de la Ifnea
de corriente del aire entrante 34 hecia srriba y sobfe ol -
espacio 24 formade por el iractor 12 y el remolque 16. Ia -
linea de corrienie 34 es desviada de manera que vnelva o pe
Se garse al remolque 16 en puntos posteriores al sspacio 24. ~
Desviende la 1linea de ecorrienie 34 lejos del espaeic 24, se
elimina la interferencia con la formacidn y estabilizaseidn
del remolino 30 y en comsecuencia se incremente la estabili
dad de todo el remoline en forma de herradnrs. [os ensayos
10, realizados en el tunel de viento han demostrado que la uti-
ligacidén de un deflector del aire con la placa estabilizadp
ra produce un efecto sinergistico, teniendo la combinacién
su méxima eficacia a un dngulo de viento de costado de 209,
con lo qua se consigue una reduccidn del 30¢ en la resisten-
15. cla al avance. |
El deflector del aire resulta mis spropiade para
loe vientos de frente, o vientos de costado de 02. Al anmen~
tar 8l dngulo de viento de costado, deseiende la eficacis del
deflector del aire. Usmndo la placa eatabiligadora junto con
20 ¢l deflector del aire, se consigue un apsrato reductor de 1a
resictencia al avance que producird un descenso de la resistén
¢la 8l avence con dngulos de viento de costado comprendides
entre O y 500, ,
Para asegurar una reduccidn sdecuada de la resisten
25 cia al avence la placa estgbilizadorz deberias njustarse g ~
clertes limitaciones dimensionaleg. La sltura, b, de la placa
sstabllizadora no deberfa ser inferior a un caerto de la al-
tura efectiva, M, del remolque, y la distancia, d, en que se
extionde la placa estabilizadora dentro del espacic no debe-
30. ria ser inferior a un ddcimo de la distancia perpendicular,
Dy entre el penel anterlor del remolque y el panel posterior
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del tractor,

En las figuras 7y &, la placa estabilizadora 23
eotd montada sobre el panel anterior 17 del remolque 164 EL
remolgue 16 estd éoz:ortaclo en st parte rosterior por ruedss
13 v en su perbe anterior estd sopori:aao por el chasis 38 del
tractor con cabina sobre el motor 36. Cuando el tractor con
egbina aobre el motor 36 tiene aproximadamente la misma alty
Ta y anchura gue el remolque 164 como en la fizura 7, sdlo
se necesita la placa estgblliszadora 23 para establlisar el ~
remolino puesto que la linea de corriente del asire de frente
36 eo desviada por el tractor con cabina sotie el motor 36
por encima del espacio 24 de tal modo que la linéa de corrien
te vuelva a vegarse en puntos que ss encuentren detrés del
espaclio 24.

A in configurscidén, se formard un remolino en forma
de herradura cuando existe un viento de frente. Cuendo el -
viento es de cootzado, se impedird gue se formé 1a componente
horipontsl del remolino en herradura, ¥ en su lugar se¢ for~
marén ¥ estabilizardn romolincs gilratorios gue ticnen ejes
verticales.

B la figora 8, estd montads une placa estabilizads
ra 23 sobre el panel anteriox 17 del remolgue 16. B remolque
16 estd soportado en su parbe posterior por ruedas 13 7 éen su
parte anterior estd soportado por el chasis 41 del tractor
con cabina sobre el motor 42. EL tractor 42 tiene un techo -
43 de altura menor que el remolgoue 16. El deflector de des~
viacidn del aire 33 estd montado sobre el fecho 43 del trac~
tor con cabina sobre el motor 42. El deflector del aire 33 es
capaz de desviar la linea de corriente Aol zire de frente 44
lejos del eavacio 24 de tal modo que la linea de corriente

vuelva a pegarse &l remolque 16 vor detrds del espacio 24 for
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mado por ol tractor con cabins sobre el motor 42 y ¢l remole-
que 16+ Sin utilizar el deflector de desviacidn del aire 33,
la linen de corriente 44 emtraris en el sapacio s interferiria
la establlided del remolino 30.

Se han realizado ensayos en el iinel de viento sobre
ung combingeldn de tractor y remolque con le csbina sobre el
mobor equipada con un deflector de desviseifn dsl &lre y una
plaes estabilizadora y teniendo el espzcio una snchura de ==
48 pulgadse, 1219,2 mm. Los ensayos han demostrado que a #n-
anlos de viento de costado comprendidos entre ¢ y 302 la re«
ducoidn en la resistencis al avance es superior al 20% y lla
ga a wloeanzar el 40%. A dngulos de viento de c¢ostado compren
didos entre 30 y 402 la reduccidn de la resistencia al avan—
ce estd comprendida entre el 20 ¥ 10%.

Cuando se utilizs ls placa deflectora del aire sin
la placa estabilizadora se consigue una reduceidn en la re~-
sistencia gl avance del 207% a8 dngulos de viento de costado de
0f. Al sumentar el éngulo del ﬁan‘ba de costado, desciende - .
la eficacia del deflector del aire y e un dngule de 272 el dg
flector no tiene efecto alguno sobre la reduccidn de ls resig
tencia al avence. A dngulos de viento de costado superiores
8 272 la placa doflectors del alre aumentsa la resistencia al
avances. I ragén por la que el deflector de desvimeldén del
aire no resulta eficaz a édngulos de viento ds costade oupew
riores es porgue el remolino 30 es empajado fuers del espa~
oio por el flujo de alre relnante. Ello permite a la corrien
te de alre entrer en el espacio 24 y produce resistencia al
avances Usendo tanto el deflector de desviacidén del alre como
la placa establilizadors 8¢ crea un efecto sinergistico y se

reduce la resisiencia al evance a dngules de viento de costa
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do compréndidos entre 0 y 509,

En las figuras 9 ¥ 10 se ha representade vn camidn
convancional de chasis sencille 51. EL cam16§.51 conmprende -
una cabina 52, que tiene un teeho 53, que esfé nontada en la
rarte frontal del chasis 54 que estd soportads por ruedas 13.
Ia carroceriz de transporte de la carga 56 estd dispuestay ==
por detris de la aaﬁima 52 y estf soportada por elchasis 54,
Ie correceria 56 contiene un panel anterior 5T, un penel posS
terior 58, un panel superior 59, un penel inferior 61 y pane
les laterales 65. la placa estabilizadora 62 y el deflector
de desvliaclidn del aire 63 esidn moniados sobre el techo 53 de
1s cabina 52. Ia sltura de la placa estobilizadora 62 es pre
ferentemente menor que la distencia entre el panel superiox
59 de la carrocerfa 56 y el techo 53 de la cabina 52 en mna
cantidad igual al didmetro de los remolinas de eje veﬂical
64 y 66. Ello proporclona un espacic suficiente para que se
forme el remoi:lno de eje horigontal 67 y completar el remoll
no en forma de herradura que se formaria naturalmente con lu
configuracidn representada. Se necesita el deflecior de des—~
viacidén del aire 63 pera desviar la linea de corriente del -
aire de¢ frente 68 de manera que no interfiera el remoline 67
¥ vuelva a pegarse a la carroceria 56 en un punto, gue se en~
cuantra por detrds del panel frontael 57.

Cuzndo el viento reinante es un viento lateral o de

eoatado, 1los remolinos girstiorios estabilisados decvian los

vientos de costado lejos del pmnel anterior 57 del remolque
59 ¥ de eote modo se reduce la resistencia al avance en el re
molque 59.

Las figuras 11 y 12 muestran otras dos realizaclo-
nes de esta lnvencidn. En lz figura 11, dos placas estabili~
zadoras 71 ¥ 72 estén montadas independientementes La placa
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estsbilizadora 71 estd montada sobre la pared posterior 73

del vehiculo ahterior 74 ¥ la placa eatabilizadora 72 estd
montada sobre el panel snterior 76 del wshicule posterior 77.
Anbas pléeas 7t y 72 estdn montadas verticalumente y sustanciaml
mente @ media distancia dentro del espacio 78 formade por la
pared posterior 73 y el ranel anterior 76. Aungue esta confi-
guraeidn puede ser usades en cuslquier clase de vehlculo o vehi
culos donde exista un espaclio, la misma s adapta més fécile
mente & los vagones de forrocarril tcerrados o a8 los remolgues
en téndem. Dado que 8l espacio formado por el vehicule enterior-
74 y el vehfculo pooterior 77 esté casi completamente cerrado
por las places estabilizadoras 71§y 72, esta con:éigurmién es
my eficay en la establlizacién de los remolines giratorios
a‘impida $oda tresferencia del flujo de airs desde la reglén -
79 & la regidén 81 y viceversa.

BEn la figura 12, estdn montadas dos places estabili
zodoras B2 y 83 verticalmente mobre el panel enterior 84 del.
remolgue 86+ Esta configurscidn se adapta mejor a la condi=-
cién en que el punel postordor 87 del tractor 88 forma un es
pacio 91 con el panel snterior 84 del remolghe 86 q&e es oug
tro veces més largo que ancho. En esta situacidn la placa ~—-
establlizadora 82 deberfia ser montada en el espacio 91 por ~
dentro del lado 89 a una distencia igual & wn cuarto de la -
longitud del espacio 91. Ia placa estabilizedora 83 deberfs
ey montada en el espaciv 91 por deniro del lado 50 & una diz
'bane.ia igual 8 un cuarte de la longitud del espacie 91+ Ello
da como resultado la creacidn de dos celulss alargadss éuyaa
paredes son sustancialmente fangentes & un ollindro 'aircular
#n. 1as gque son estsbilizados dos remolinos cuyos dldmeiros ~
son iguales a la auchura del espacio 91. Los dos remolinos -
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fomados son sustancialmente cireulares en seccién y permeng
ceren estables en tal configuracién mientres desvian la Co—
rriente deslizante circundante a lo lorge de los bordes latg
rales del espacio 91 cusmdo estd en movimiento el vehfculo.
S En las figures 13 ¥ 14 se¢ ha representado oiro apg
rato reductor de la resistencia gl avance que utiliza &l ~-
principio de estabilizmcidn de los remolinos. El $ractor-re~
molque convenclonal 101 comprende un tractor 102, con fec¢ho
109, soportado por ruedas 103 ¥ que {tiene un chasis 04. EL
10 remolque 106 estd soportade en su parte ant-eriﬁr por el cha
sis 104 ¥y en su parte posterior por las raudas 103« El pa-
nel frontal 107 del remolque 106 y el panel posteriocr 108 -
del tractor 102 foramsn el especio 103. Ios conductos de =
fiuido 111 vy 112 estén colocados dentro del espacic 109, y mon
1B tados sobre 1os pancles laterales 118+ El extremo 113 del =
conducto de flizido 111 estd dispussio en la base dsl remolino
oon eje verbiéal 116 ¥ el extremo 114 del conducto de fluldo
112 estd dlopuesto en la base del remolino con eje vertiecal
117> Los conductos de fluido 111 y 112 estén msegurados = los
20. . - costados 118 del remolque 106 con loa .extremos 125 y 126 dis
puestos dentro de tubos venturi 119 y 121. Al atravesar la -
coxriente deslizante 122 los tubos va!r‘xtuxd.b 119y JZ}' Se Crea
una regidn de bajs presién en la porcidn aztrapgnlaﬁam de -
cada tubo. Lo regidn de baja presidn de Ioé extremos 125 y -~
25 126 hzee cue sea absorbido el aire estanceds del centron de -
lss reimolinos 116 y 117 ¥ ello produce la establilizacién de
los remolinos 116 y 117 puesto que los mismos conbinuén gl-
rando en sSu intento de igueler las diferencias de presiones.
El deflector de desviacién del aire 115, montado sobre el tg
36. cho 105 del tractor 102, sumenta la estabilided de los remoli
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noa 116 y 117 desviando la linea de¢ corriente de frenie haels
arribe y sobre el espacio 109 de manera que vuelva & pegarse
&l remolque 106 en puntod que se enchentran por detrds del ~
espacio 109. |
Otre realizecidn de esta invonoidn conslstiria en
> conectar los extremos 125 y 126 & nedios de aopiracién cons-
tente v do este modo se sliminaria la necesidsd de crear una
regifn de baja prosibn en los extremos 125 y 126 ulilizendo
1a oorriente deolizante 122 y los tubos venturi 119 ¥ 121«
Segin se ha mostrado en lsfigurs 15, Be monte una
10. placa establilizadora 131 sobre el panel anterior 132 del ve~
hicule de remolque 133 que estd siendo arrastrado por sl cow~
che 134. Usando la placa 131 sobre el vehfculo de romolgue 133
ae consigue una reduccidn en la resistencia al avance, pero
mis importanie es el hecho de gue se incrementa la estahili-

154
dod del vehiculo de remolque 133

Bn le fipura 16, so ha representado un tractor-re-
mlque de asvodindmica idezl 150 que nv %lene tubos de aire.
ElL trsotor 151 con su chasis 152 estd wmontado scbre ruedas 153-»7
El remolque 154, montedo en sa parte posterior sobre ruedas
153 ¥y montado en su parte snterior sobre elchasis 152, tiene
ur pensl anterior 156, un panel superior 157, ¥ un panel ine
ferior 158+ Ia placa esiabilizadora 159, montads sobre ¢l pa
nel snterior 156 dsl remolque 154, se oxblende wverticelmente
desde gbajo casl hasta la parte superlor del chasis 152 y ho
rizontalmente hacia fuera desde el penel anterior 156 deniro
del espacio 161 a la distancla dptima & la ves qua permite -~
ung completa maniobrabilidad.

Dado que el tractor 151 es tan ancho y alto como el
vemolque 154, la corriente deslizente serd dirigida, cuando
los vientos son de frente, sobre la parte superior y alrede-

20«

25¢

30w
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dor de los lados del espacio 161 y ecreard un vemolino en for

mg de herradura. Il remolino en formes de herradura serd ee-

$able bajo estas condiciones, y la corriente deslizante no

entrard en €l espacio 161 ni molestard sl mmoline en forma
5e de herradura.

Crande son predominentes vientoes laterales o de cog
tado, la porcidn del remolino en forma de herradura gue tie~
ne vna componente horizontal no sersd estabiligada, y en su
lpgar la placa estabilizedora 159 estabiiizm:é con éxito dos

10« remolinos glratorios, com ejes verticales, que se extienden
desde la parte superior del chasis 152 easi hasta ol panel -
superior 157 del remolgue 154. los remolinos estabilizadss =
impedirdn que entre la corriente deslizante de los vientos -
de costade dentyo del espacio y se conseguiréd de este modo nna

10« raduceidn Spbinma de la resistencia al a.vénea,.

| Todas 1zs combinaciones de tracior-remolque exisben
tes actualmenfe no son en modo alguno ideales, ¥ por consie
guiente no permitirén la estsbilizacidn completa de un remo-
1100 perfecto en forma de herradnra.

20. o obstante, el empleo de la place estabilizadors
aquf descrita permite consegmuir una redn&eién sustaneisgl en
le resistencia al avance, unos gastds de funcionamiento més -
bajos, una Mayor estabilidad y una Vae_gurmad increnentada en
103 vehfculos %terrestres ya existentes,

25« En les figuras 17, 18 y 19 se ha mostrado oires Teg
lizeciones de esta invencidn. En la figura 17 estd montads -
ung pleca plana y rigide 171 sobre el panel anterior 172 del
remolqgue 173« In la figura 18 estd montade una placa en forma
de ¥ 174 que tiene lados suatancialmente planog sobre el paw

30« nel snterior 172 del remolque 173« 51 bien las realizaciones
de la invencidn mostradas en las iguras 17 y 18 no resulian
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i;iealas, las miopas pueden ser usadas eficazmente para redu~
cir la resistencla al avence medisnte la estabilizecidn de =
loa remplinos giratorios.

En la figura 19 un cemidn con chasis sencillo 180
gue tisne una porcidn de cabina 181 y una porcidn de carroce
ria 182 tiene un deflector de desviacién del aire 183 montado
gobre el techo de la cablna 184 Junto con una plea ostabilie
gadora sustasncialmente plana 186« Iste eonfigaracién no re——
salta ideal, pero serd eficaz Para la estabilizacidn de los
remolinos 187 y 188. Dado que la placa estabilipadora 186 mo

se adapta a la forma do loc remolines estabilizados, Serd

5.

10.

mantenido aire casl estancado en las regioiws 189 § 191

Se verd que los ohjetos expuestos mds arriba, enire
los que resulten evidentes por la deseripeidn precedentey =
15. son alcanzadoa de une manera eficasz y, puesto que puede intro
Auncirse clertos cambles en las conotrucciones gue preceden ~
sin apertarse del zlcance de la invencldn se pretends que 16
da 1ln materia contenida en la desoripeidn gue procede o mostra
da en loo dlbujos gue se acompafia sea interpretada como ilug
trativa ¥y no en un sentido limitativo.

R O T A
Ia Patente de Introduceldn que ge solicits por dies

&0e

gfios para Espafia, de scuerdo con la vigente legislecidn, de~
berd recacr sobre: "APARATO PARA REDUCIR L4 RESISTINCIA AL ~
25. AVANGE EN O VEHICULO", citandose como Ruente de Procedervia
Patente norteanericana ne 3697120, presentada el 3-11-§9,
¥y concedida el 10-10~72, segin las caracteristicas esenciales
de las sliguientes:
BEIVINDICACIONES

30. 18.~ Apsrato pera Teducir la resistencis el avance

en un vehfoulo, que tiene un espacio formado por un primer jue ,.
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go de lados enfrentados orientados perpe;zéiculamenta 8 la
1inea de mowvimiento del wehiculo definido ror un panel ante—
rioy de un elemento pesterdor de dicho wvehiculo y un panel
pooterior de un olementc anterior de dicho vehiculo y on se-
gando juege de lados enfrentndos definido por corrigntes deg
lizentes a lo largo de 1a 1fnea de movimiento del vehfculo,
estando earmcterizado dicho aparato reduetor de lg resistencia
81 avanoe Porque comprende une aleta montads en wno de dicho:
primer juego de lados enfrentados para estabilizar al monos
v remolino, cuya veriferiz es definida y eonfinada por d-i--
cha aleta, una porcidn de dicho primer juegy de lados enfren
tados_, ¥ dichz corriente deslizante a lo largo de por lo me~
nos wwo de dicho segundo Juefo de ledos enfrentados cuando se
mpeve ol vehfeulo z través de un fiuidoe

28.~ Aparasto pora reduclr la resistencia gl gvance

en un vehiculo, de acusxdo con la relvindicacién 1, caracteri

gado porque dicha aleta se extiende desde el panel enterior
del elemsnto posterior de dlcho especio heeis el panel postg
rior del elemento anterior de dicho espacio.

38.~ Aparato pars redueir la resistencis al avance
en un vehfculo, ds meuerdo con lz reivindiescidn 1 § 2, cam
racterizade porque diche superficle se exblende snstancisle—
mente gl menos en la mited de la anchura horizontal de dicho
segando juego de lados enfrentados dispuestos verticalmente
de dicho eapacio. o

48.~ Aparato para reducir le resistencia al avance
e un vehiculo, de acuerdo cem cuslquiecra de las ?eivindica—-
ciones 1 2 3, caracterizado porque los dos lmdos enfreniados

-de dicho primer juego son efectivemente sustanclelmente del

mismo lado y forma; y en el que la altura de dicho aparato re

ductor de la resistencis al avence es nmenor que la altura de
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dicho panel anterior del elemento posterior de dicho vehicu
lo,

58, Aparato pora reducir la resistencia &l avance
en un vehicnlo, de acuerdo con una cunlguiera de lss relvin-
dloaciones 1 a 3, coracterizade porgue dichoe primsr Juego de
Jadon enfrentadosn es spromimadsmente ol doble de ancho de =
lado a lado que dicho cegando Juege de lados enfrentados y -
dicha aleta reductora de 1la resisiencia al svance esid dispueg
ta sustenclaluente en el centro de uno de los lados anfrentg
dos de dicho priner Juego.

68,~ Avarato para reducir la resistencia al avence
en un vehiculo, de acuerds con una cuslguiers de las reivine
dicaciones 1 a 5, ocsracterizado porque dicha »primera zleta
comprende ung fola placa que tiene dos superficles, siendo 4f
che placa fécilmente montable para ser usada en dicho espacie
¥y 8lendo ecapaz de confinar v estabillizar mn remoiino vartical
cuya linea de corriente mfs externa es sustancialmente coexten
giva con la corriente deslizante a lo large del segundo Juo~ |
Jo de lados enfrentados de dic.ho espacio cuando se mueve el
vebfculo a través de on floido,

78.~ Aparato para reducir la resistencia &l avance
en pn yehfculo, de acuerds con la relvindicacién 6, caracte
rigedo porque dleha placa sencilla tiene forma de Ve

88,.~ Aparato nara reducir la resistencis al avance
en un vehfculo, de amcuerds con la reivindiecscidn 1, caraciow
rizado porque dicha alota comprende un nimero par de estoblw
lizaddres de remolino montados em dicho panel aenterlor, exten
diéndose code uno de dichos eotabilizadores do ramolino por
delante de dicho panel y definiendo con daste y con el plang
extendido de un lado de dicho vehfoculo una ¢élula cilindrica
¥ ebneava pave confinar y estabilizar un remolino cuya Hfz_og
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de corriente més. externa os sustancisimente coextensiva con
la corricnte deslizente a 1o largo de un lade del vehiculo.
cuando se mueve &ste a través de wn fluido.

0%~ Aparato para reducir lea resistencia al avance
en ua vehiculo, de acuerdo con la yvelvindicacldén 8, caracte~
rizado porgue el borde anterior de cada unz de diches gletas
estd espaciado por delante de dicho panel sustancilalmente a
la misma distancla que esté eapacia& interiorments del plane
de mn lado del vehiculos

108 .~ Aparato psra reducir la resistencia al svance
en un vehfculo, de acuerdo con la reivindicacidn 1, caracterl
zado porque dicha aleta se exbtiende en dicho espacio a mpz - -
dictancia sustanclalisente 1gusl a vor lo msnes un cuario de
le =neclura hordizontal de dicho segundo Jjuego de lados "enfrag_:g
tados medids =z lo large de la 1ines de movimiento del vehicu
1oa

11§;.-— VATZAR'TO PARA RFTUCIR LA RESISTEVCIA AL AVAN
CZ BN UN VEUICULOa

Sesin queda sustancialwente deserito en la presen
te memoria gue consta de veinticumtro hojes, escritas a mé- -

quina por una Sols care ¥y acompadiada de ditnjoss

suaesa, 30 HUR 18
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