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miento de lana para impartirle resistencia al encogimiento 

y más específicamente se refiere al tratamiento de materia­

les que consisten en lana o la contienen y que están dispo­

nibles en longitudes continuas o que pueden unirse fácil­

mente para formar una longitud continua y permitir así que 

la misma sea sometida a un tratamiento sustancialmente-uni­

forme.
Los materiales de lana que se disponen en longi­

tudes continuas incluyen hilos, cintas de lanas peinadas^ 

y generes tejidos y de punto que consisten en lana o la-* 

contienen. Dichas longitudes pueden formarse también co-^ 

siendo prendas de vestir tejidas tales como calcetines;',^ 

estos se separan a continuación después de completar él-,; 

tratamiento. , \
Una desventaja principal de la lana es que en­

coge cuando se lava, y se han practicado durante muchos 

años tratamientos para hacer la lana resistente al encogi­

miento. Entre loa agentes bien conocidos para dicho trata­

miento están el ácido permonosulfúrico y los materiales 

que proporcionan cloro libra en solución tal como hipoclo- 
rito y dioloroisocianurato. El áoido permonosulfúrico y el 

dioloroisóoianurato de sodio han tenido siempre la desven 

tajá de ser bastante caros, y esta desventaja se ha hecho 
recientemente más acusada. El presente invento supera esta 
dificultad empleando hlpoolorito (salea de hipoolorito da 

metal alcalino o metal alcalino-térreo).
Se sabe que la velocidad da reacción del hipo­

olorito con la lana varía inversamente con el pH de la so­
lución y que es extremadamente rápida en soluciones acidas.
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El tratamiento discontinuo de la lana se lleva a cabo aña­

diendo lentamente hipoclorito a una solución acida agita­

da en la que está sumergida la lana. Los procedimientos 

continuos comercialmente factibles de tratar lana han im­

plicado invariablemente la Inmersión de la lana en un gran 

baño tal como una máquina de lavar y alisar lana. Los aran 

des baños de hipoclorito ácido son engorrosos para traba­

jar en ellos, por desprender humos desagradables y reque­

rir un control constante del contenido de cloro, aoumula? 

ción de aceite y otros factores.

El tratamiento continuo de lana con hipoclorito 

alcalino en condiciones controladas fue propuesto por Mil- 

toh Harria y otros en 1946 en la Memoria de la Patente 

Británica nS 621.989. Harria especificó que la lana esta­

ría en contacto durante menos de un minuto con la solución 

de hipoclorito a un pH de 7,5 a 10, y que a continuación 

el hipoclorito se eliminaría inmediatamente del material. 

El procedimiento dió a la lana uh grado de resistencia al 

encogimiento que era aceptable para las normas bastante 

moderadas en vigor en los años de la postguerra, y estu­

vieron en efecto en uso comeroial durante algunos años.

Fue sustituido eventualmente en los años 1950 por otros 

procedimientos que incluyen el procedimiento del ácido per 

monOBulfúrloo, que dió un grado similar de resistencia al 

encogimiento y una lana más blanca) y que sepan lós auto­
res del presente invento no ha sido empleado desde 'entoa-

OQ 8 e
Las normas de resistencia al encogimiento son 

ahora mucho más severas, debido parcialmente al empleo 

creciente de las lavadoras domesticas para lavar prendas
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de vestir que contienen lana. Mientras que en los anos 

1960 una prenda de vestir que contenía lana se consideraba 

que tenía una resistencia al encogimiento aceptable si pa­

saba el ensayo de Cubex durante una hora a una relación 

de lejía de 25:1;* el ensayo de Cubex relevante es ahora de 

tres horas a una relación de lejía de 15:1 , como se ha de­

finido por el IMS en su Método de Ensayo 185. Es éste el 

ensayo que se emplea, a no ser que se diga otra cosa, Rara 

obtener los resultados recogidos en esta memoria. El Metq- 

do de Ensayo de BVS 185 es probablemente al menos 10 veces 

tan severo como la norma anterior. Se sabe bien que una 

muestra de lana que es resistente al encogimiento cuandq, - 

se somete a lavados suaves repetidos, puede encoger drásti­

camente cuando se somete una vez a condiciones de lavado '''
más severas. - *

Anteriormente se pensó que las mejores condicio­

nes para cloraoión alcalina empleando hipoclorito de sodio 

se alcanzaban a valores de pH de 8,5 - 9,0, pero que se 

obtenía solamente un grado limitado de resistencia al en­

cogimiento. Las condiciones de trabajo para la explotación 

comeroial del procedimiento de Harris dio resultados que 

confirmaron este punto de vista. En este invento ahora se 

ha encontrado que dentro de un intervalo de pH limitado, 

y siempre que se alcancen las mejores condiciones para una 

aplicación nivelada de la solución de hipoclorito a la la­

na, es decir, por el empleo de una calandria impregnadora 

de precisión, se obtienen valores muy altos de resistencia 

al encogimiento que coinciden con las exigentes normas an­

tes citadas.
Por consiguiente el presente procedimiento propor
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clona un procedimiento para tratar una longitud continua 

de lana para hacerla resistente al encogimiento, compren­

diendo dicho procedimiento

a) proporcionar una solución de hipocloritó que

oontiene de 0,5^ a 5% en peso de cloro disponible y un 

agente humectante a un pH de 5 a 8 en un baño sostenido-,, 

por rodillos horizontalmente opuestos de una calandria irn- 

pregnadora de precisión, ^

b) hacer pasar la lana por la solución del baño 

3 inmediatamente después por la zona de agarre de la ca- 

Landria impregnadora, de modo que la lana se lleve del „ 

i5̂  al 160Í& de su peso de la solución, tal que el tiempo \ 

ie permanencia de la solución en el baño no sea mayor de 

.5 minutos y que el tiempo desde el contacto inicial de la 

.ana con la solución en el ba&o hasta el paso de la lana 

tor la zona de agarre de la calandria impregnadora no sea 

tayor de 3 segundos,
c) sumergir la lana, durante un periodo de 5 a 

20 segundos después de abandonar la zona de agarre de la 

alandria impregnadora, en un acido que tenga un pH no rna- 

or de 4 y desclorar y lavar la lana tratada, y
d) mantener el nivel y la composición de la so- 

ución del ba&o aHadiéndole continua o intermitentemente 

oluoión recientemente mezclada*
Los datos en la tabla siguiente muestran que pue- 

e alcanzarse una norma de lavado moderada, tal oomo se 

mpleó hace 20 a&os, llevando a cabo el procedimiento a 

alores de pH en el intervalo de 7,5 - 10. Las soluciones 

ontenian 3̂  en peso de cloro disponible.
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Ensayo de Cubex

Tampón PH

Encogimiento superficial 
relación de lejía relación de 
25:1 durante 30 lejía 15:1 
minutos durante 18C

minutos

Bórax al 1% 4- B^SO^ 
al 0,5% 9,0 4,6 59,3

Bórax al 1% 4 HgSO^ r.%

al 1 ,0% 7,8 0,7 5,8̂

Testigo sin tratar - 15,9 66,:9'

Un encogimiento superficial del 10% se considera 

como en el límite superior de aceptabilidad. No hay dife­

rencia significativa entre las cifras 4)6% y 0,7% obteni-r 

das a una relación de lejía de 25:1 durante 30 minutos.

El resultado inesperado es que cuando estas mues­

tras se someten á un ensayo mucho más severo, (Método del 

Ensayo de IWS 105), la muestra tratada a pH 9 se encoge 

mal, mientras que la muestra tratada a pH 7,8 produce un 

resultado aceptable.
Por consiguiente, la solución de hipoolorito se 

mantiene a un pH de 5 a 8, preferiblemente de 6,5 a 8, más 

preferiblemente de 7,5 a 7,8* Si el pH de la solución se 

deja que suba mucho por encima de 8, entonces la resisten­

cia al encogimiento desciende drásticamente como se indica 

en la tabla siguiente, en la que se empleó una solución 

que contenía 2,25% de cloro disponible,
% de encogimiento superfi­
cial

Tampón pH relación de lejía 15:i/
________ lOQ minutos______________

8,1 54,8

8,0  32,0

NaHgPO^ al 1 ,25% 

NaHgPO^ al 1 ,6%30
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Tampón
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PH

03046
% de encogimiento superficial 
relación de lejía 15:1/
180 minutos.

NaHgPO^ al 2,0% 7,8 10,7

NaHgPO^ al 7,5% 6,5 1,2

H^PO^ al 0,4% 8,4 61,5

H3PO4 al 0,6% 8,2 51,7

H^PO^ al 0,8% 7,8 2,8

El extremo inferior del intervalo de pH está*' 

determinado por la necesidad de controlar la reacción'del 

cloro con la lana, que es dependiente del pH, aumentandc- 

con una disminución en los valores de pH. Si la reacción' 

es demasiado rápida, entonces la lana puede tratarse ño ' 

uniformemente. Se ha encontrado que en el intervalo de'pH 

de 7,5 - 7 ,8, el procedimiento se controla fácilmente y 

que la lana se trata uniformemente.

Si se eáplea un tampón para controlar el pH de 

la solución de hipoclorito, debe ser uno que sea estable 

al cloro, por ejemplo, un hidrógeno-fosfato de sodio, aun­

que la naturaleza del tampón no es critica. Debido a que 

el ácido hipocloroso es un ácido débil (constante de di- 

soolacion:=3 x 10**°) es posible emplear como tampón el sis­

tema hipoclorito de sodlo/ácido hipocloroso. En este caso, 

solamente es necesario añadir la cantidad requerida de ác¿ 

do para obtener un pH tamponado en la región de 6,5 - 6,0. 

Se ha encontrado que el procedimiento puede realizarse oon 

éxito empleando mezclas de hipoclorito de sodio y un áoido 

mineral tal como ácido fosfórico, clorhídrico o sulfúrico 

tal que el valor del pH de la mezcla esté por debajo de 8. 

Las ventajas de este procedimiento son la simplicidad de
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la preparación de la solución y los costes más bajos de

los productos químicos.
Es esenoial que la lana se humedezca rápidamente 

y que la solución contenga un agente humectante que debe 

ser estable en soluciones de hipoclorito en las condicio­

nes empleadas en el procedimiento. La naturaleza deL agen­

te humectante no es crítica, pero para una realización óp­

tima es conveniente que se obtengan tiempos de encogimien­

to medios de menos de 5 segundos en los ensayos siguientes 

(los Ensayos da encogimiento).

Se preparan dos soluciones a 25^0, una que con­

tiene cloro disponible (50 g/1 ) y la otra dihidrógeno-fjon- 

fato de sodio (45 g/1) y el agente humectante. Se mezclan 

volúmenes iguales de 100 cc de las dos soluciones y se colín 

prueba el valor-del pR? debe estar en al intervalo de 7,5 

- 7,8. Un pequeño manojo (0,18 g; 3 cm de longitud) de cin 

ta da lana peinada no tratada de calidad 64 que contiene 

menos del 1% de aceite se coloca sobre la superficie de la 

soluoión al minuto de mezclarla y se mide el tiempo nece­

sitado por la lana para desaparecer bajo la superficie.

El procedimiento se repite cuatro veces empleando cada vez 

solución recién preparada y se calcula el tiempo de enco­

gimiento medio. Se determina luego el tiempo de encogi­

miento medio, del mismo modo, empleando soluciones 15 mi­
nutos después de haber sido mezcladas.

Ciertos dialoohil-sulfosuccinátos de sodio, es­

pecíficamente áihaxll-aulfoauoainato y dioctll^aulfosucoi- 

nato de sodio, satisfacen estos criterios y se prefieren' 

emplear estos materiales en el procedimiento. El agente 

humectante se emplea preferiblemente en una cantidad de



Moja nftm. 9 03046
0,1 a 2% en peso de la soluoión. Así, la velocidad de hu­

mectación de la lana es más rápida que la velocidad de reac 

ción de la lana con el hipoclorito, de modo que la reacción 

tiene lugar uniformemente y no está confinada a zonas su­

perficiales de lá cinta.

Esta solución se coloca en un baño de pequeño, 

volumen, constituido por los dos rodillos que forman la, 

zona de agarre de una calandria impregnadora de precisión 

horizontal. La lana se hace pasar a través de esta solución 

y a través de la zona de agarre de la calandria impregna­

dora, cuyas aberturas se ajustan de modo que la lana se„ 

lleve de 857' a 160%, preferiblemente de 1007' a 150% de su 

propio peso de solución. Cuando la absorción es menor del 

85%, los efectos capilares pueden aumentar la reacción de­

sigual del cloró con la lana. Es difícil alcanzar más de 

160% de absoroión sin sufrir una pérdida excesiva de so­

lución por la zona de agarre de la calandria impregnado­

ra.
El tiempo de permanencia de la solución en el 

baño no es mayor de 15 minutos y es preferiblemente de 2 

a 3 minutos. Un tiempo de permanencia corto protege la 

solución de los oambios a largo plazo en la composición 

que, además podían presentarse como resultado de la depo­

sición de aceite de la lana, o reacción entre el hipoclo­

rito y la lana en el baño o acumulación de las sales re­

sultantes da la descomposición del hipoclorito. La velo­

cidad de paso de la lana es tal que el tiempo desde el 

contacto inicial de la fibra con la solución en el baño 

hasta el paso de esta fibra por la zona de agarre de la 

calandria impregnadora no sea mayor de tres segundos.
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De 5 a 120 segundos, preferiblemente de 10 a 30 

segundos, después de pasar por la zona de agarre de la ca­

landria de impregnación, la lana se sumerge en ácido. Si 

la inmersión se hace demasiado rápidamente, la solución de 

hipoclorito adsorbida puede no tener suficiente tiempo pa­

ra reaccionar con la lana. Si la inmersión se retrasa de­

masiado o se omite completamente, la lana se vuelve amari­

lla y se hace comercialmente inaceptable, como se indica 

en la tabla siguiente, en la que se efectuó el tratamiento 

con una solución de hipoclorito que contenía 2,25^ de clo­

ro disponible tamponada a pH 7,8 con dihidrógeno-ortofos- 

fato de sodio, seguido, cinco minutos más tarde con solu^

ción de bisulfito.

Color ^ de encogimiento'su 
perficial - *"*

Sin tratamiento con ácido Amarillo -3,4
Acido sulfúrico después de 

30 segundos Blanco 0,6

Las resistencias al encogimiento de ambas muestras trata­

das fue buena; la diferencia significativa entre ellas era 

el color.

La lana tratada se hace pasar a una solución cu­

yo valor de pH se mantiene no mayor de 4 y preferiblemen­

te ho mayor de 2 por medio de un ácido mineral fuerte por 

ejemplo, sulfúrico, clorhídrico o fosfórico. Típicamente, 

el baño se prepara conteniendo ácido sulfúrico (10 g/1 ) y 

éste se alimenta con una solución más fuerte (por ejemplo 

50 g/l) de ácido sulfúrico a una velocidad tal que 3 par­

tes de ácido sulfúrico son introducidas por cada 100 par­

tas de lana que pasa por el baño. En estas condiciones la 

lana después de la de adoración y el lavado contiene 1,5 -
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2,5^ de ácido sulfúrico y tiene un buen color. Si se emplea! 

menos ácido, de modo que la lana tratada contenga 0,5̂  o 

menos de ácido sulfúrico, es amarilla. El amarilleamiento 

pareoe aumentar con el pH del baño, de modo que algunas la­

nas se tratan mejor a un pH no superior a 3.
El pH de la solución acuosa de bisulfito, tal co­

mo fue empleado por Harris para la descloración, debe ser 

al menos de 4,5. Después del paso por el baño ácido, la 

lana debe hacerse pasar por otro baño (por ejemplo de. bi­

sulfito) para descloración. Pero el empleo de un baHo'áci­

do seguido de un baño de bisulfito tiene la ventaja (so­

bre el empleo de un baño de bisulfito solo de amortiguar 

la reacción con hipoclorito y desclorar la lana) de hacer 

la lana más blanca. Se prefiere que la lana acidificada 

permanezca hasta dos minutos antes del proceso siguiente.

La descloración y lavado de la lana tratada son etapas 

normales en los tratamientos de resistencia al enoogimien 

to.
El nivel y composición de la solución de hipo- 

clorlto en el baño se mantienen añadiéndole continua o 

intermitentemente solución recientemente mezclada. Es im­
portante que esta solución de ajuste deba ser recién mez­

clada debido a que a valoreB de pH por debajo de 8, el 

hipoclorito se descompone bastante rápidamente oon pérdi­

da de cloro. Se prefieren mezclar volúmenes iguales de:

i) hlpoolorito acuoso, a un pH de al menos lo 

y convenientemente a su pH natural, conteniendo dos veces 

la cantidad deseada de cloro disponible, y

ii) una solución acuosa del ácido o tampón al 

doble de su concentración deseada.
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El agente humectante pueáe ir en cualquier solu­

ción pero preferiblemente va incluido en el ácido o tampón. 

Las corrientes de los dos líquidos se dosifican, por ejem­

plo por medidores de caudal controlados por válvulas de 

aguja* a un recipiente mezclador y desde allí directamente 

al baño de tratamiento. ^
"u.'*

En funcionamiento normal, el control del flujo^, 

por medidores de caudal da resultados satisfactorios en^ 

condiciones industriales. Algunos procedimientos de resis­

tencia al encogimiento que emplean el principio de mezclar 

juntas dos soluciones en una relación fija son muy sensi-^ 

bles a pe que Ros cambios en esa relación, pero el procedí'-, 

miento descrito aquí tiene la ventaja de ser en algún gra-̂  

do auto-compensador frente al fracaso parcial provisional^ 

de cualquier válvula de dosificación; así:-

A) La válvula dosificadora para el hipoclorito 

llega a bloquearse parcialmente. La mezcla fluida que pa­

sa al baño de tratamiento contiene menos cloro pero está 

a un pR inferior, de modo que el cloro que se desprende 

reacciona más vigorosamente con la lana*

B) La válvula dosificadora para la solución de 

tampón o ácido llega a bloquearse parcialmente. La mezcla 

fluida que pasa al baño de tratamiento está a un pH mayor, 

pero conteniendo más cloro para reaccionar con la lana*
Por calandrias impregnadoras de precisión se en­

tienden calandrias impregnadoras en las que la presión de 

prensado de los rodillos opuestos pueden variarse para pro 

porcionar un grado controlado de absorción de lejía por 

la lana. Dichas calandrias impregnadoras de precisión se 

emplean normalmente en condiciones en las que no tiene lu-
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gar em el baño reacoión perceptible entre la lana y la 

lejía de tratamiento. En el procedimiento del presente in­

vento, la reacoión significativa entre el hipoclorito y 

la lana tiene lagar en el baño (aunque naturalmente la ma­

yor parte de la reacción tiene lugar en la mecha de lana 

después que ha pasado por la zona de agarre entre los ro­

dillos opuestos y abandonado el ba&o). Por consiguiente 

asume particular importancia en el presente caso el modo 

en como se añade la lejía al baño.

La mayor parte de las impregnadoras están equi-' 

padas con un control de nivel que funciona entre un valor 

de nivel alto y otro bajo, que a su vez controla la válvur 

La de alimentación. Si los niveles alto y bajo se separan , 

demasiado la concentración de lejía puede llegar a agotar­

se y han sido encontradas variaciones en la cantidad de 

:ratamiento a lo largo de la longitud de las mechas, coin- 

:idiendo con la variación de la alimentación de la lejía.

Es importante para una realización óptima que los interva- 

.os entre la alimentación de la lejía no sea mayor de apro- 

:imadamente 5 segundos. Además es esenoial que la lejía 

te alimentación se distribuya a través de la impregnadora 

ûy uniformemente y se ha encontrado que dos tubos de pul- 

erización, colooados a cada lado de la banda de lana, 

ero pulverizando en la lejía en lugar de directamente en 

a misma lana, pueden alcanzar esto oon éxito.

EJEMPLO 1

Diez longitudes continuas de cintas peinadas de 

lana, pesando cada una 20 g por metro se hicieron pasar 

por un baBo que tenía una capacidad de 4 5̂ litros lleno de
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una- solución acuosa que contenía 2,25% en peso de cloro 

disponible a partir de hipoclorito de sodio, 0,75% de un 

agente humectante aniónico que es una mezcla de un alcóhil- 

-sulfato secundario y un alcohil-benceno-sulfonato lineal 

y 2% de dihidrógeno-ortofosfato de sodio. Esta solución 

tenía, un valor de pH de 7)7* Después de hacerla pasar..por 

la solución, la lana entró de modo ajustado a una zona de 

agárre de precisión de modo que la absorción de la solución 

fuera de 130% del peso de la lana. La velocidad de la la­

na era de 6 metros por minuto; désde aquí se hicieron pa- 

sar 1200 g de lana a través del baSo y la zona de agarre, 

cada minuto, tomando con ella 1560 mi de la soluóión de/', 

tratamiento anterior. ^  ;
El baSo se mantuvo lleno dosificando en el una/ 

lejía obtenida mezclando:

(i) 780 mi por minuto de una soluoión que conte­

nía 4,5% dó cloro disponible a partir de hipoclorito de 

sodio que tenía un valor de pH de 12,1 y

(li) 780 mi por minuto de una soluoión que oon- 

ténía 4% de dihidrógeno-fosfato de sodio y 1,5% del agente 

humeotante aniónioo antes mencionado que tenía un valor 

de pH de 5,0.

La mezcla tuvo lugar inmediatamente antes da la

introducción en el baño de tratamiento.
Después de haoerla pasar a través de una zona

de agarre, la lana se hizo pasar durante 30 segundos a 

través de una solución de aoido sulfúrico al 1% y a oonti- 

nuaoióa después de dos minutos sucesivamente a través de 

(i) un baSo de lavado de agua corriente calien­
te,

*
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(ii) solución de bisulfito de sodio al 5^,

(iii) dos lavados sucesivos en agua.

A continuación la lana se secó por el paso con­

tinuo a través de una cámara de secado.
Muestras de cintas peinadas de lana tratadas y 

no tratadas se hilaron en hilos de 2/24 (estambre) y se 

sometieron al Método del Ensayo de IWS 185. ' *"'*

de encogimiento super­
ficial________________

Testigo no tratado 66,9

Material tratado 0,9 '.

15

El agente humectante empleado en este experimen 

to no satisfizo el ensayo de encogimiento de 5 segundóla' 

antes descrito. Así, aunque el proceaimiento fue bien a* 

la escala bastante pequeña empleada para el experimento, 

no podría ir tan bien a una escala mayor.
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EJEMPLO 2

Se repitió el Ejemplo 1 pero empleando la solu­

ción acuosa siguiente y las soluciones de ajuste en lugar 

de las descritas en el Ejemplo 1:-

Solución acuosa: 2y& de cloro disponible a par­

tir de hipoolorito de sodio, 2̂  de dihidrógeno-fosfato de 

sodio, 0,3?" de dioctil-sulfosuooinato de sodio, pH 7,7 <
Soluciones de aporte:

(i) 780 mi por minuto de una solución que con­

tiena 4?« de cloro disponible a partir de hipoolorito de 

sodio que tiene un valor de pH de 12 y
(ii) 780 mi por minuto de una solución que con­

tiene 4?-'* de dihidrógeno-fosfato de sodio y 0,6?" de dioc-
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til-sulfosuccinato de sodio que tiene un valor de pH de

5.
Los resultados del ensayo del encogimiento super­

ficial (como en el Ejemplo 1) fueron:-

% de encogimiento superfi-

Testigo no. tratado 66,9 ^

Material tratado 6,6

EJEMPLO 3

Se repitió el procedimiento descrito en el Ejem­

plo 2 excepto que el dlhidrógeno-ortofosfato de sodio se 

sustituyó por ácido sulfúrico. El baho contenía 0,8% en^ 

paso de ácido sulfúrico y tenía un valor de pH de 7,6^E3, 

báHo se mantuvo lleno dosificando en el con una lejía ob­

tenida por mezclado.

(i) 78o mi por minuto de una solución que conte­

nía 4,5% de cloro disponible a partir de hipoclorito de 

sodio que tenía un valor de pü de 12,0 y

(ii) 780 mi por minuto de una solución que con­

tenía 1 ,6% de ácido sulfúrico y 0,6% de agente humectante 

de dioctil-sulfosuooinato de sodio que tenía un valor de 

pH de 0)9*

Una muestra de la cinta de lana completamente 

tratada se hiló en hilos de 2/24 (estambre) y se sometió 

ál Método de Ensayó de INS 185; el encogimiento superfi­

cial fue 1 ,2%.
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- - REIVINDICACIONES -

Los puntos de invención propia y nueva, quei.se i 

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten­

te de Invención en España, por VEINTE años, son los que 

se recogen en las reivindicaciones siguientes:

1S.- Un procedimiento para tratar una longitud 

continua de lana para hacerla resistente al encogimiento, 

que comprende: a) proporcionar una solución de hipoclorito 

que contiene 0,5?" a 5)0̂  en peso de oloro disponible y un 
agente humectante a un pH de 5 a 8 en un baño sostenido 

por rodillos horizontalmente opuestos de una calandria im- 
pregnadora de precisión, b) hacer pasar la lana por la 

solución del baño e inmediatamente después a través de la 

zona de agarre de la calandria impregnadora, de modo que 

la lana se lleve del 85^ al 16(% de su peso de la solu­

ción, tal que el tiémpo de permanencia de la solución en 

el baño no sea mayor de 15 minutos y que el tiempo de per­

manencia de la lana en el baño no sea mayor de 3 segundos, 

o) sumergir la lana, durante un período de 5 a 120 segun­

dos después de abandonar la zona de agarre de la calandria 

impregnadora, en un ácido que tiene un pH no mayor de 4 y 

desclorar y lavar la lana tratada, y d) mantener el nivel
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y la composición de la solución del baño añadiéndole conti­

nua o intermitentemente dicha solución recientemente mez­

clada.
23.- Un procedimiento según la reivindicación *!&, 

en el cual el pH de la solución de hipoclorito es de 7!5 a 

7,8.
33.- Un procedimiento según las reivindicaciones 

13 ó 23, en el cual la solución de hipoclorito contiene., 

como agente reductor del pH, ácido sulfúrico o dihidrógánp- 

-fosfato de sodio.

43.- Un procedimiento según una cualquiera de 

las reivindicaciones 18 a 33, en el cual la solución de 

hipoclorito contiene, como agente humectante, de O,!?' a *2%. 

eh peso de dihexil-sulfosuccinato de sodio o dioctil-sulfo- 

succinato de sodio. '
53.- Un procedimiento según una cualquiera de 

las reivindicaciones 13 a 43, en el cual el tiempo de per­

manencia de la solución en el baño es de 2 a 3 minutos.

63.- Un procedimiento según una cualquiera de las 

reivindicaciones 13 a 53, en el cual el período en el que 

la lana se sumerge en ácido en la etapa o) ea de 10 a 30 

segundos después de abandonar la zona de agarre de la ca­

landria impregnadora.

78.- un procedimiento según una cualquiera de 

las reivindicaciones ia a 63, en el cual la solución de 

nipoolorito se hace a partir de i) hipoclorito acuoso a su 

pH natural que contiene dos veces la cantidad deseada de 

cloro disponible, ii) una solución acuosa de un ácido o 

tampón y un agente humectante al doble de sus concentracio­

nes deseadas, dosificándose volúmenes iguales de los dos
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líquidos en un recipiente mezclador y de allí directamente 

al baño de tratamiento.

83.- Un procedimiento según una cualquiera de 

las reivindicaciones 1 3 a 7 3 , en el cual la solución de 

ajuste se alimenta al baño de tratamiento, bien continua 

c intermitentemente a intervalos no mayores de 5 segundos, 
por dos tubos de pulverización uno a cada lado de la ban- 

ia de lana y se pulveriza en la lejía del baño.

93.- Un procedimiento para tratar una longitud 

continua de lana para hacerla resistente al encogimiento.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que an­

tecede y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de diecinueve hojas escritas 

A máquina por una sola cara.

^ -4
.s -1 '
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