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vor VEINIZ afios
solicitads en Espafla a fevor de TIE BRITISH ALUSINIUK COMPARY
LINITED, de nacionalidad briténica, domicilianda en Norfolk
House, St., James'e Square, London, S.%.1., Inglaterra, por
"rdtodo para las produccidn de una mleacidn a base de alumi-
nio®, con prioridad Je la solicitud britdnica 12157/1975 de

focha 24 Hareo 1975, w = @ = = @ = = ¢ w e« v v = = = o -

KENCRIA DBSCRIPIIVA

Jgta invencidn se refiere a alesciones a bame de alu
minio y particularmente n un aétode de produccidn de sleacio-
nes apropiadag para su ugo como Anodos galvdnicos. Las exigen
cias que han de patisfacer tales édnodos son un alevado poten-
cinl de operacidn y una elevada eficacia medida como potancin

sléotrica nor nase vnitsric de metal consunidd. o « — = = = -

Se conocs incorporar magneeio en tales aleaciones
principalyente para permitirles operar satislactoriamente en
el estado “tal como se cuelau” y sin la necesided ds un trata
miento térmiococ despuds de la colada. Se Jan a conocer talee
alenciones en la patente briténieca n® 1.221.659 del mismo sg

licitanteg, « = = s c v e m e e m e cecar-rcoe -~
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Yo obeotente, hay ciertas condicionee en que pueden
utilizarse #nodos protectorss en atmdsferas inflamables y hay
cierto temor de que en circunstancias determinadas la inclu-
eidn de magnesio en la sleacifn a base de aluminio pueda au-
mentar el riesgo de gue hays explosidn en el caso de que el
4nodo golveara o fuers golpeado por un objeto de acero y pro

dujera una chispn incendiaria, =~ =« = - = =« v v« v < - -

Por lo tanto ee una finalidad de la presente inven-
cidn pronorcionar un método para producir aleaciones mejoradas
a bass de aluminio aproviadas pars su uso como &nodo galvénico

y qua no contengan adiciones de megneeio hechas s propésite. ~

Seglén un mapcacto de la precente invencidn, se propor
ciona un método para producir una aleacidn a bage de aluminio,
1a cual aleaciéu comprende un 9,01 a Q0,307 de biswmute, un 0,02
a 0,07¢ de indio, siendo el reeto aluminio de una purezs por
10 menos del 99,7F con slgunae impurezee de ineignificante inm
portancin. Preferentensnte la aleacidn incluye de un 2% a un

7% de zinc y puede incluir hasta un 0,307 de plomO. = = = =

La proporcidn de silicio e hierro como impursgas Je-

be ser inferior de un 0,147 de cada uno preferentemente. « -

Yentnjosamente el contenido en bismuto se encuentra
entre un 3,07 y 0,127 e idealmente se aproxima a un 0,107, el
contenido en indio se halla entre un 0,02 y un 0,054 e ideal-
mente se aproxims a un 0,03%% y el contenido en plomo ¢s infe

rior & 0,127 @ idealmente ee aproxima a un 0,10%. = « « = =
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Ppra investigar el romportamieanto de tales aleaciones

se colaron una serie de 4nodos con las composiciones dadae

en la Tabla 1 a contimuacién y en todos los casos log eleman-
toz no indicados especificamente estaban a niveles normales
para pluminio de una pureza bdaica 2el 99,7L. Se valoraron
muestras de las muestras coladas utilizéndolas parsproteger
paneles de acero sumergidos en ggua de mar natural. La denpi-
dad de corriente de disolucidn del dnodo era del orden da 7 &

10 mA/mz, siendo la duracién normal dsl ensayo sels semmnug.-

Se midid con regularidad el potencial de los dnodoa
y al finsl Jel perfodo de ensayo. Después de terminados los en
sayos y limpiadas y pesadas las muestras enddlcas para deter~
miner la pdriida de metal se calould como sigue ls eficacia

de las distintas alesciongs: = = = = = & = o = - e v o = - -

WFPICACIA = PERDIDA TTORICA x 100%
PERDIDA REAL

Jeterminfniose la périida tedrica a partir de la rotencis
eléotrica y ol equivalente slectroguimico calculado a pertir

de log contenidos on aluminio y zine fnicamente. = = « = = ~

Los resultnlos facilitados en la Tabla 1 ilustran
que la adicibén de biemuto o de biemuto y plozmo a les aleacig
nea de gluminic-indio es beneficinsa tento a la eficacin como
sl potencinl de los dnodos protectores. Nichas adiciones son

en general mis beneficicess con lo adicidn de gince = = = -

Un factor limitante con ciertms composicieores de



5-

dnodo protector en su tendencis hacia 1s pasivacidn, %n este
contexto, se entiende por pasivacidn un potencial de trabajo
disminuido o baja eficacia a continuacidén de ls ncumulacién
del producto da corrosidn. Se observd gue dicha pasivacién tig
ne lugar con ciertas nleaciones estudiades. En aguellar alea-
ciones que no sufren pasivacidn, la presencia de plomo redujo
al méximo la retencién del producto de corrosidn eun la super-
ficie si bien fue acompafinda por una reduccidn de eficacia y

potencinl dtil., = = = - o o m - - - - .- - - - -




TABLA 1

Yuestra COMPOSICION # Eficacia [Potencial
de - y 5 v ve SCH
alencidn |2ine |Hierro [Silicio | Indio |Bismuto | Plomo|a 10mA/m“|a 10mA/m2] 71

1 - 0,07 0,03 0,044 - - g6 p -1078 0,032

2 3,38 0,08 0,07 | 0,036 - - 33 p -1060 5,030

4 3¢ 8 0,08 0,07 |90,0393 1 0,1C 0,07 % ~-1080 0,231

5 3,8 0,17 0,11 | 6,037 | 0,09 - 9 » -1057 0,012

3,8 0,17 Q11 | 0,037 ] 0,09 0,05 | 39 p -920 0,024

7 3’65 0112 0: 15 0.041 hud - 84 p "'102‘3 0,041

8 4,17 | 0410 0,15 | 0,057 | 0,10 - 90 1=1086 0,837

10 0,02 | 0,12 0,02 | 0,015 | »,08 - pagiva [=802 0,231

& 1971 0,11 Qs 106 0,013 Oﬁ‘)g b 7€ ] "'933 9,031

12 3,23 | 0,11 0,10 | 0,915 | 0,09 - 82 v -899 0,00

13 0,011 5,10 9,10 | 0,038 | 2,065 - B2 p ~216 0,032

14 1,96 | 0,09 0,12 | 6,040} 0,10 - 47 p -911 0,934

Rfinadores del grano tales como titanio o boro

pueden sflndiree o la aloacidn y se ilustran en la Tabla

cantidades tipiens de titanio.
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™ la Tabla, *p* sefiala un Anodo pasiva o tendente a
pasivacidn al final del perfodo de ensayo. Eun el caso de la

miestrae 10 no hubo resultado dadn ls severa pasivacifn. - - =

La muestra 1 no contierne 2inc ni bilewuto y la mues-
tra 2 no tiene bismuto y los rasultados no son tuenns. Las
mugstras 3 y 4 incluyen ambas biemuto y la muestra 4 también
incluye plomo: ambas dan buencs resultados. Fa las muestras
5y &, el contenido en hierro es domasiado slovado y los re-
sultados no son buenos. Fn las muestras 7, 8 ¥ 3, un conteni-
do en silicio més olevado no afacta sl resultado tanto como el
contenido mde elevaldo on hierro. o obstants, la muestra 7 no
contiene vismuto algund y no es buena mientras gue las muss-
tras 3 y 9 se mejoran. Las muestras 10, 11 y 12 tienen todas
un contenido en indio que es deraslado bajo y si bien una can
tidad creciente de =zinc mejora los resultadoe, todavia no son
saticfactorios. ™ las muestras 13 y 14, un contenide en zine
inferior al 27 no funciona bien incluse cos un contenido en
indio més elevaio, mientras que log yegultados de la muesetra

28 ha encontrado gue sl indio tiende a segregarse y,
por eojemplo, cantidades inferiores al nivel del 0,02{ pueden
dar algwae zonas inferiores al 90,0157 que es todavia demasia
4o bajo y se prefiere la gema de 0,92 a 0,05f El hierro y el
sflice deden mer cads uno inferior al 0,147 siendo el zinec sy

perior nl 2% y preferentemente de 24 al Tie = = « = @ = = =
0 T &

fe declaran de novedsd y propiedad pera Pepefla, sue
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territorios y plazes de soberanfa, las sigulontes: = = « « =

RTIVINDICACIONRNERES

1.~ #étodo para le produccién de une aleacién a bg
se de aluminio, apropinda perg su uso como #nodo galvénico,
caracterizado pormue comprends afladir de 0,01 a §,30% de bic-
muto y de 0,02% a 6,077 de indio 2 aluminio de uns pureza do
sl menos 99,7: que tiene pdlo impurezss de inmigmificants im-

2.~ Bétodo seglin la reivindicseidn 1, caractsrizade

porgue ge actia de forma que la slemcidn incluya de un 2% m

3.~ ¥étodo gegln la reivindicacién 1 4 2, -aracteri

zndo porgue se aetia de forma que la sleaecidn incluya hasta

4.~ 1i8todo sepin ocualquiera de lss reivindicsciones
anteriores, ceracterizalc porque se limita la prepsrcifn de

pilice e hlerro como impurezae cads une a menos de 0,145 ~ =

5.~ Hétodo segin cunlquiera de lms reivindicaciones
anteriores, caracterizalo porgue e establece el contenido en

himlto ent!‘e 0'07 k'4 ‘\."'.1??. s e m M wn e e A >~ s we s wn

6.~ H8todo semin la rsivindicacién 5, ceracterizaln
porgque se establece al contenido e: hismuto an aproximadnmen~
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7.~ Rétodo segin cualquiera de las reivindicaclones
anteriores, caracterigado porque me establece el contenido en

indio entre 0,02 ¥y 0,054, = = = = = =« =~ © " = - - - - --

Baw NMétodo megin la reivindicacién 7, caracterizadoe

porquae e establece el contenido en indio en aproximadarents

9.= ¥itodo semin cunlquiera de las reivindleaclones
anteriores, caracterizaio porque se mantiens el contenido en

plomo inferior al 0,120, « = » = e v v v - c o 0 v v -

10.= Kdtodo meziin la reivindicacidén 9, caracteriza-
do porque se mantlene el contenido en plomo en aproximadamen—

t.‘mo'10:f‘. W A e SH WS am Sm W R R R wD W TR W TR TR AP WP ae Ak W W e

11.~ "KETODO PARA LA PROTDUCCION DE UNA ALEACION A

Todo ello conforme se describe y reivindics en la
presento memorlia que consta de ocho hojas folladar y mecano-

Y ——— e ap ey O St

grafindas por una zola d¢ sus caras.

BARGELONA, 24 MAR 1976
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