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Memoria Descriptiva

El registro de ls patente de invención, - 

que se so lic ita  tiene por objeto garantizar la explota­

ción exclusiva en todo el te rr ito r io  nacional y sus - 
5

posesiones da una instalación centrífuga de tratamiento 

de flu idos, conforme se describe a continuación y se re 

presenta gráficamente en los adjuntos dibujos, a títu lo  

de ejemplo.

10
Entorno de la invención

La presente invención está dirigida en ge 

neral a un sistema o instalación de tratamiento de flé i, 

dos y más particularmente a un sistema centrífugo de - 

15 tratamiento de células biológicas para e l tratamiento o 

reconstitución de células sanguíneas y otras células - 

biológicas, en e l que se mantiene continuamente una co­

municación flé ida  con'bolsas de lavado rotatorias, sin 

al uso da cierres herméticos rotatorios u otros elemen- 

20 tos acopladores giratorios, manteniéndose así e l s is te­

ma herméticamente cerrado y lib re da contaminación.

En los arios recientes se ha realizado un a.l 

macenamiento a largo plazo de sangre humana, separando el 

plasma de la misma y congelando e l restante componente cg, 

25 lu lar sanguíneo rojo en un medio líquido, ta l coma gEcerol.

Antea del uso de aquélla, dichas células sanguíneas glicerg 

lizadas son descongeladas y bombeadas a una cámara de lavg 

do por centrifugación en la que, mientras se mantienen en 

posición por centrifugación, son lavadas con una solución 

30 salina que desplaza e l g lice ro l preservador. Luego se sepjg



ya la sangre resultante reconstituida do la cámara do la ­

vado y so envasa para su uso.

C1 expuesto proceso de acondicionamiento do 

la sangro requiere la  transferencia de Isa cálules g lico - 

roiizodoa y da laa soluciones salinas da lavado a la cama 

ra do lavado, oai como la transferencia de loa residuos de 

g lice ro l y do la  sangre reconstituida desde dicha cámara, 

mientras ésta se halla en movimiento# Para evitar la  con­

taminación do la sangre o que las personas encargadas de 

la  operación de tratamiento quedan expuestas a infecciones 

eeas operaciones de transferencia de fló idos han de efec­

tuarse dentro do un sistema circu latorio sellado y praestg 

rilizado , formado preferiblemente de un material plástico 

fle x ib le  o sim ilar que pueda ser desechado despuás de cada 

uso.

Un inconveniente de muchos de talas aistamas 

circulatorias ha sido e l emploo de un elemento sallador o 

acoplador rotatorio entro la porción dal sistema sostenida 

por e l rotor centrifugador y la porción del sistema que pej? 

mañoco estacionaria, aunque tales cierros herméticos rotatg 

ríos han dado un rendimiento generalmente satisfactorio , 

han sida de fabricación costosa y han incrementado innocoo,a 

riamonto ol costo do los sistemas circu latorios. Además, ta, 

lea cierros herméticos rotatorios introducen un componente 

adicional en e l sistemo que, ai resulto defectuooo, puede 

causar contaminación de la sangro objeto do tratamiento.Ca­

to ea particularmente cierto cuando se están tratando simuJL 

táneemente dos diferentes cargas de sangro, puesto quo los 

componentes de una de ollas han da pasar conjuntamente con 

los da la otra a través del c ierre hermético rotatorio . RcjL,
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mismo, tales cierros herméticos rotatorios, debido a so 

inherente desgaste superficia l, pueden introducir indessa  ̂

blo material desmenuzado an s i flu ido que ss está tratando#

Los anteriores intentos da vencer ai problg 

!33 de un cierre hermético rotatorio se han basado eó e l uso 

de unos carros rotatorios an loe que estaban girstoriamon- 

te montados unos alojamientos. Se establecía comunicación 

fló id s  con talos alojamientos por medio de cables umbilica 

les extendidos hasta o lios, comunicándose a esos alojamiqn 

tos un movimiento planetario para impedir la torsión do los 

citados cables. En uno do tales sistemas, ol alojamiento 

y e l cable umbilical quedaban permanentemente sellados en­

tro si y en otro da dichos sistemas se montaba rotatoria­

mente una cámara interna da tratamiento del liquido dentro 

dol alojamiento y ss conectaba a l cabis umbilical mediante 

un cierre hermético rotatoria. Desgraciadamente, an e l pri, 

moro de talas sistemas, e l liquido objeto do tratamiento 

era sometido a con flictivas aceleraciones radiales y lonc¿, 

tudinaioa, raquieriendo la provisión de pasos capilares an 

la cámara y haciendo asi impracticable e l sistema paro opja 

raciones da tratamiento en gran volumen. En e l segundo da 

talos sistemas, subsistía a l costoso-y embarazoso cierro 

hermético rotatorio. Además, ninguno de esos sistemas per­

mite s i uso de más do una cámara de tratamiento de fló idoa, 

impidiendo e l simultáneo tratamiento de múltiples cargas 

da fló idoa.

Existe pues la necesidad de un aiáteme y un 

aparato centrífugos de tratamiento da fló idos en los que 

puedan tratarse simultánea y eficazmente múltiples cargas 

de aquéllos, sin e l uso da cámaras da tratamiento capilares
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ni da alamentos acopladores rotatorios antro Isa cámaras 

do tratamiento centrifugadoras y los porciones estaciona, 

rías del sisteme. La prosonta invención proporcione teles 

sistema y aparato de tratamiento.

Resuman da la  invención

La invención está d irig ida a un sistema cejo 

trlfugo de tratamiento de fió idos, que comprende una base 

estacionaria, un conjunto da accionamiento de un rotor, 

giratoriamente montado en le  base pare au rotación alredja 

dor de un eje predeterminado, y un conjunto rotor que in* 

eluye por lo menos una cámara de tratamiento de flu ido, 

estando giratoriamente montado e l  conjunto rotor respecto 

a la ba30, para su rotación alrededor del citado a je . Se 

incluyen unos medios que a su vez incluyen un segmento de 

cable umbilical fle x ib le , para establecer comunicación 

flá ida  con e l rocipionte do tratamiento, fijándose un ex­

tremo do dicho segmento respecto a le  base a lo largo del 

mencionado eje a un lado dol conjunto rotor, y e l otro e& 

tremo del segmento a ta l eje , en contacto rotatoriamente 

bloqueado con e l otro lado del conjunto rotor. So incluyan 

unos medias guiadores paro determinar la orbitación del sqjg, 

monto de cable umbilical alrededor de dicho ajo, con e l con 

junto do accionamiento del rotor, incluyéndose igualmente 

unos medios de accionamiento para la rotación de este con­

junto rotor y del conjunto accionador del mismo en la mis­

ma dirección, con una relación de velocidades de 2:1, para 

impedir le torsión del cable umbilical durante a l funciona 

miento del aparato.

La invención está dirig ida además a un apora



to centrífugo de tratamiento de flu idos, a u tiliza r  con­

juntamente con un sistema circu latorio, que incluya por 

lo monos una cámara de tratamiento de fluidos y un sermón 

to da cable umbilical fle x ib le  dotado de una serie do pa­

sos solidarios para establecer comunicación flu ida con la 

cámara de tratamiento. El aparato comprende una base esta 

cionsria, un conjunto sccionador del rotor giratoriamente 

montado en dicha bssa para su rotación alrededor de un eje 

predeterminado, un conjunto rotor que incluye medios para 

rec ib ir la cámara do tratamiento, estando giratoriamente 

montado e l conjunto rotor respecto a la baso para su rota 

ción alrededor del ojo, y medios que incluyan un miembro 

da soporto estacionario para f i j e r  un extremo del cable a 

un lado del conjunto del rotor, en una posición f i ja  a lo 

largo de dicho ojo respecto a la bese, extendiéndose e l 

otro extremo del segmento da cabio hasta e l otro lado del 

conjunto del rotor y quedando rotatoriamente bloqueado al 

mismo alrededor dal o jo . Se disponon medios guiadores para 

determinar la orbitación dal cable umbilical alrededor del 

e je con e l conjunto accionador del rotor, incluyéndose me­

dios cccionadores para la rotación del citado conjunto ac­

cionador del rotor y del conjunto rotor en la  misma direc­

ción alrededor del eje , con una relación de velocidades de 

2:1, para impedir la torsión del cable umbilical durante 

e l funcionamiento del aparato.

La invención está d irigido además s un apa­

rato centrífugo a u tiliza r  conjuntamente con un cable f lg  

xib le transfaridor de energía, pora mantener una comunica 

ción energética con medios terminales bajo centrifugación* 

El aparato comprende una basa estacionaria, un conjunto



donador dol rotor giratoriamente montado en la baso pa­

ra su rotación alrededor de un eje predeterminada y un 

conjunto rotor que incluyo medios terminales a un lodo del 

mismo, estando giratoriamente montado e l conjunto rotor 

en e l conjunto accionndor del mismo pare su rotación res­

pecto a §1 alrededor del ojo, por medios que incluyen un 

árbol de soporte sostenido en e l conjunto eccicnador, qx 

tendiéndose este árbol de soporte desde e l  lado opuesto 

del conjunto rotor e incluyendo uno abertura central a- 

xislaente extendida. Se disponen medios de soporte pero 

sostener e l cabla de transferencia de energía por encima 

del primer lado citado del conjunto rotor a lo largo del 

e je . Se diaponen asimismo medios guiadores quo incluyen 

un miembro guío sobre e l conjunto accionador dal rotor, 

pora guiar e l cable de transferencia de energía desdo loa 

medioe de soporte a travos de la  abertura axialmente es- 

tendida hasta e l terminal; los medios guiadores acoplan 

rotatoriamente e l citado cable de transferencia de ener­

gía al conjunto accionador del rotor con respecto a i e je  

y disponiéndose medios accionadores para e l giro del con 

junto rotor y dol conjunto accionador del mismo on direc, 

clones iguales, con une relación de velocidades de 2:1, 

a fin  de mantener una comunicación energética sin que so 

tuerza al cable.

Breve descripción de los dibujos

Los aspectos característicos de la presente 

invención considerados como nuevos se exponen con detallo



en las adjuntas reivindicaciones. La invención, junto con 

otros objetos y ventajas do la mienta, podrá comprenderse 

mejor con referencia a la siguiente descripción, conside­

rada en relación con loa adjuntos dibujas, en cuyas divor 

sas figuras números do referencia similares identifican 

elementos análogos, y en los cuales:

La figura 1 es una vista en perspectiva de 

un aparato centrífugo de tratamiento do células, construí 

do de acuerdo con la invención, parcialmente al descubiejr 

to para mostrar sua conjuntos de rotor y de accionamiento 

del mismo, bolsos da lavado do células y un cable umbili­

cal paro establecer comunicación fluida con dichas bolsas.

La figura 2 es una vista en alzado frontal 

dsl aparato do tratamiento de células, parcialmente en ape 

eión transversal y parcialmente al descubierto para mostrar 

loa detalles de loo conjuntos rotor y de accionamiento dol 

mismo.

La figura 3 ce una vista en sección tranavpr 

sal tomsda a lo largo de la linca 3-3 da la figura 2, que 

muestra la disposición de cintas de transmisión para el con 

junto accionodor dol rotor.

La figura 4 es una vista en sección tranBvqg 

sai tomada a lo largo de la linca 4-4 de la figura 2, que 

mueatra un sistema de cintas de transmisión para e l conjon 

to rotor.

La figura 5 es una vista en planta superior 

del aparato de tratamiento da células, parcialmente al dqg, 

cubierto y parcialmente en sección transversal, que mues­

tra bolsas de lavado do células en posición de centrifuga



La figura C os una vista en sección tronsvejr 

sal tonada a la largo de la lineo 6-6 da le  figure 6, que 

nuestra las cubiertas de las copas do soporta en que están 

contenidos les balsas de lavado de células durante la con 

trifugación.

La figura 7 es una vista an alzado frontal 

que nuestra una verianto de construcción del aparato de 

tratamiento de células, en la que so dispone un miembro 

guiador datado do un movimiento planetario para al cabio 

umbilical.

La figura 6 as un diagrama do un sistema ci$, 

colatorio de tratamiento de células construido da acuerdo 

con la invención, para reconstituir células sanguíneas ro­

jas glicorolizadas.

La figura 9 es una vista on sección tranMVujr 

sal ampliada, tomada a lo largo de la linea 9-9 de la  figu 

ra 8, quo muestra la construcción del cordón o cable umbi­

l ic a l  utilizado on s i siatoma de tratamiento do células de 

la  figura C.

La figura 1C ce una visto  en alzado frontql 

ampliada, parcialmente en sección, del carenada anterior 

utilizado on o l aparato centrifugo de tratamiento do iiqui, 

dos,

La figura 11 es una vista en alzado frontal 

análoga a la figura 7, quo nuestra una diaposición varían 

te de accionamiento pera e l conjunto de rotor del aparato 

de tratamiento de líquidos.

La figura 12 os una ilustración esquemática 

ó t i l  para la comprensión del funcionamiento do la  citada 

disposición varianto do accionamiento.
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La figura 13 as una vista an alzado frontal 

análoga a la figura 11, en la que so dispona un manguito 

do guía encerrado para fa c i l ita r  la instalación do un sis 

toma do flu jo  en el aparata.

Lo figura 14 33 una vista en alzado frontal 

sim ilar a la figuro 13, que nuestra una construcción varían 

ta del manguito do guía.

La figura 15 es una vista en alzado frontal 

similar a la figura 13, que muestra otra varíente de cong 

trucción del manguito guiador*

Dnscriooión do laVersión  preferida

Con referencia a las figuras y en particular 

a las figuras 1 y 2, se nuestro un sistema de tratamiento 

da fló idos construido de acuerdo con la invención, en for­

ma de aparato centrífugo 23 do tratamiento de células, en 

e l que las células sanguíneas o similares a tratar se man­

tienen en suspensión en bolsas de lavado rotatorias por 

fuerza centrífuga, mientras son sometidas a un contraflujo 

da la solución de lavado. L1 aparato do tratamiento de cé­

lulas incluyo un mueble o alojamiento 21 que puede ser adg, 

cuadamente aislado y revestido para permitir la refrigera­

ción de su in ter io r. Une dubierta articulada 22 proporciona 

acceso a l in terior y un panel de control 23 fa c i l ita  e l epn 

tro l por e l opersrio del funcionamiento del aparato.

Las masas de células a tratar son sometidas 

a fuerza centrífuga por medio da un conjunto rotor 30 que 

incluye una pantalla 31 contra e l viento, en forma do taza, 

para reducir le  fricción  del viento, un soporte central 32 

y un par de copas do soporte cilindricas 33 y 34 en las que



contienan les bolsas do lavado. Las copas 33 y 34, que mi­

tán forjadas a Maquina preferiblemente en aluminio o acoro 

inoxidable, están montadas en posiciones diomotralmonte 

opuestas sobro o l soporta 32 por medio do un par de pasa­

dores solidarios 33 y 36 opuastananta proyectados hacia ol 

exterior, que so acoplan a sondas ranuras 37 y 38 dol so­

porto 32, do Lados do dimensiones complementarias.

El soporta 32 está fijado en su centro a i ex 

tremo superior rebordeado do un árbol huoco y verticaimen- 

te alineado 43 do accionamiento dol rotor o incluyo una 

abertura central 41, para rec ib ir le  porción dol árbol do 

accionamiento que so proyecta más a llá  del reborda. L1 ex­

tremo in ferior del árbol do accionamiento 48 está provisto 

de una poica 42 do accionamiento dol rotor y de un corona­

do libremente rotatorio 43. Tal como os mueotra en la fi^u 

ra 10, e l carenado 43 so mantiene on posición por medio de 

un co llar 44 insertado sobro la  superficie exterior del §r 

bol, estableciendo e l co llar un acoplamiento rotatorio con 

ol carenado 43 por medio de una oarie da cojinetes de bolas 

45.

31 eperato 28 do tratamiento de cálulas in­

cluyo además un conjunto 58 do accionsmionto del rotor que 

comprendo troo miembros horizontales S1, 52 y 53 a moda de 

placas, mantenidos on forma paralelamente eapaciada y uni­

taria mediante una serie de espaciadores vertica les 54 y de 

pernos 55, y uno pantalla 56 contra e l viento, en forma de 

tazo, que so f i ja  a la superficie in fe r io r  de la  pleca 53 

y se obre hacia arriba par3 abarcar a l conjunto rotor 33. 

Ceta conjunto rotor ao apoya on ol conjunto SO do acciona­

miento del mismo por medie do un soporto o cubo vertica l 57



que se extiende entre las placas 51 y 52 y recibe a l ár­

bol 40 de accionamiento del rotor*

El conjunto 50 de accionamiento del rotor 

se apoya en e l bastidor do la máquina para su rotación a 

lo largo del mismo eje que e l conjunto rotor 30, por medio 

de un árbol accionador vertica l 60 que se f i ja  a la  placa 

53 en alineamiento axial con e l árbol 40 accionador dol rg 

tor mediante un reborde terminal 61* El árbol accionador 

60 as extiende hacia abajo hasta un cubo 62, an e l que se 

disponen una serio de cojinotos 63 para soporte la tera l y 

v e rtica l.

Para proporcionar energía accionadora al con 

junto activador del rotor, a l extremo in ferio r del árbol 

60 está dotado de una polea accionadora 64. Esta polea se 

acopla mediante una cinta de transmisión 65 a una polea mg 

t r iz  66 sostenida en e l árbol accionador 67 de un motor 

convencional 60. Para proporcionar energía a i conjunto ro­

tor 30, la  superficie superior del cubo 62 está dotada de 

una polea de tipo anular estacionaria 70. Como se muestra 

con máxima claridad en la  figura 3, esta polea está acopia 

da por una cinta 71 a una polea accionadora planetaria in­

fe r io r  72 que está acopiada al extramo in ferior da un árbol 

accionador planetario 73. Este árbol se apoya por medio do 

un soporte 74 a la placa in fe r io r  53 del conjunto 50 de ac­

cionamiento del rotor. Une polas accionadora planetaria su­

perior 75 se acopla a i extremo superior dai árbol 73 y, ta l 

como se muestra más claramente en la figura 4, esta polea 

so acopla a su vez mediante la cinta transmisora 76 a la  pg 

les 42 accionadora del rotor con ayuda da la primara y se­

gunda poleas libres 77 y 78, apoyadas en las placas S2 y 53



respectivamente, Para una completa exposición da asta sis­

tema do cintas transmisoras, váa3e la so lic itud copendicn- 

te de Mirza ñ, Khoja y colaboradoras, nómero seriado 620,991 

depositada e l 9 da octubre do 197S.

Por efecto do ios descritos sistemas do cin­

tas transmisoras, so haco girar e l conjunto rotor 30 en la 

mismo dirección y a doblo velocidad rotatoria que e l conjun 

to 50 do accionamiento de aquel. En la versión ilustrada, 

al girar ol conjunto accionador SO en e l  sentido de las aqu 

jas del re lo j (observado desda arriba) por o l motor 60, ol 

árbol accionador planetario 73 y la  polea accionadora pla­

netaria superior 75 giran en sentido contrario por afecto 

do la cinto 71 y da la  polea estacionaria 70, La rotación 

de la polea 75 en sentido contrario a Isa agujas del re lo j 

tiene por rosultado una rotación en sentido inverso de la 

polea 42 accionadora del rotor y por consiguiente del con­

junto de rotor 30, por ofecto de la  disposición contraria­

mente envolvente de la  cinta 76 entre estas poleas.

La necesaria relación 2t1 de velocidades en­

tre e l conjunto del rotor 30 y e l  conjunto 50 de acciona­

miento del mismo se mantiene mediante los diámetros ra la ti 

vos de las poloas accionadoras, Específicamente, se mantia 

ne la misma relación do diámetros entre la polea 70 y la 

72 que entra las polcas 42 y 75. Esto aaagura que la  diopa, 

alción accionadora planetaria tonga una relación do trans­

ferencia directa de 1:1 que, cuando sa tiene en cuenta la 

rotación del árbol accionador planetario 73 alrededor del 

eje de rotación del conjunto accionador SO, tiene por re­

sultado una relación de transferencia óltime de 2:1. Como 

resultará inmediatamente evidente, esta relación do valocjL,



dados y direcciones relativas ea necesaria s i e l sistema 

ha de funcionar sin s i uso de cierres herméticos rotato­

rios.

En las figuras 11 y 12 se muestra una variar! 

te del sistema de accionamiento del conjunto rotor 30. Un 

primar par de poleas libras lateralmente espaciadas 58 es­

tá montado sobre la superficie in fer io r de la  placa 52 y 

un segundo par da poleas análogamente espaciadas 55 está 

montado sobre la superficie in fe r io r  de la placa 53. Una 

cinta accionadora 69 so d irige sobre astas poleas desde la 

polea de tipo anular estacionaria 70 hasta la polea 42 ac- 

cionsdora del rotor, como se muestra en la figura 12. En 

la  placa S3 se dispone una abertura 79 para acomodar la c ig  

ta.

En e l funcionamiento, al girar e l conjunto 

SO accionador del rotor en e l aentido da las sguja3 del re 

lo j ,  la cinta transmisora 69 establece una rotación del cqn 

junto rotor 30 en sentido igual al de las agujas del re lo j. 

Suponiendo que la pólaa estacionaria 70 y la polea 42 de ag 

eionamiento del rotor tengan la  misma dirección, la  ve loci­

dad de rotación del conjunto rotor 30 será exactamente do­

bla a le  del conjunto 50 accionador de aquél, como conse­

cuencia del efecto combinado da la relación accionadora tíi, 

recta 1:1 establecida por las poleas 70 y 42 y e l movimiqg 

to planetario de las poleas lib res 58 y 59 alrededor del 

e je de rotación del conjunto de rátor 30.

Las cintas y poleas accionadoras utilizadas 

para activar ios conjuntos rotor y de accionamiento del mig 

mo pueden ser del tipo dentado convencional, comúnmente usg 

do para aplicaciones de cronometración en lae que han do



evitarse dealizamientoa. Las cintas accionadoras 65 y 71 

tienen dientes solamente en sus superficies internas, en 

tentó que la  cinta accianadora 76 tione dientas tanto en 

su superficie interna como externa#

Con referencia a la figura S, la  operación 

de lavado de células se efectúa en un par de cámaras que 

presentan la forma de boleas de plástico replegablea 80 

y 81. Estas bolsas de lavado, que preferiblemente forman 

parte de un sistema circulatorio sellado, preesterilizado 

y doaachable, cuya estructura y funcionamiento ee describen 

en la solicitud presentada por e l mismo so lic itan te con e l 

n^446.428 e l 26 de marzo de 1976 y que puedan formarse de 

un material plástico hemorrapelente, ta l como resina de 

cloruro da p o liv in ilo , revestido de un compuesto do goma 

eilicón ica  u otro material hamocompatibla, presentan pre­

feriblemente un cuerpo cilindrico  y una porción terminal 

cónica. Unas cavidades complementariamente formadas 82 y 

83 sa disponen en laa copas 33 y 34 para rec ib ir las bol­

sas de lavado.

Laa bolsaa de lavado 80 y 81 tienen aandoa 

tubos da entrada 84 y 85 y de salida 86 y 87, tormosalla- 

dos, en comunicación con eua in taricrea. Les porciones de 

los tubos do entrada 84 y 85 que oe extienden en los inte­

riores de las bolsas son de suficiente longitud para extqn 

dorse hasta los vórtices do laa porciones terminales de foj^ 

ma cónica cuando las bolsas están totalmente distendidas 

por la fuerza centrífuga. Esto ee deseable pare una óptima 

acción de lavado, puesto que la masa da células aa acumula 

en las porciones cónicas do dichas bolaas cuando se hallan 

bajo centrifugación. Los tuboa da salida 86 y 87 terminan



an las paredes de las bolsas. Le longitud to ta l de los 

tubos de entrada y salida fuera de ios recipientes no os 

c r ít ic a  y sélo ha da ser suficiente para permitir una cg, 

nexién con e l resto del sistema da tratamiento de células.

Lss copas da soporte 33 y 34 están preferi­

blemente provistas do tapas desmontables 88 y 89 que imp¿ 

dan a l dislocamionto de las bolsas de lavado durante la 

centrifugación. Tal como se muestra en la figura 6, catas 

tapas pueden formarse en dos secciones, de manera que los 

tubos do entrada y salida puedan pasarse a su travás cuan 

do ios bolsaa están en las copas.

Se establece una comunicación flá ida  entre 

las bolsas de lavado 80 y 81, que giran con a i conjunto de 

rotor 30, y la poreién no rotatoria del sistema de trata* 

miento de las células, por medio de un cable umbilical 90 

que contiene cuatro pasos separados o conductos 91 a 94 

(figuras S y 9 ). Estas conductos 91 a 94, que pueden estar 

formadas por segmentos individuales de tubería unidos en* 

tro s í para formar e l cable 90, o por pasos extrusionadoe 

en forma de un solo cable, se conectan a sendos tubos 84 a 

87. Como mejor se muestra en las figuras 1 y 2, e l cable 

umbilical 90 está suspendido de un punto por encime del con 

junto rotor 30 y axialmante alineado con é l, por medio de 

una abrazadera 95, situada en o í extremo de un brazo de so* 

porte estacionario 96. Desde este punto, e l cable se extiqn 

de en general hacia abajo y radisimonte hacia fuera, pasan* 

do a través de medios de guía an forma da ti, eostenidoe so­

bro la placa 51 y constituidos por un par da barree vertí cg. 

les 97 y un rod illo  de soporte 98 transversal; luego se di­

rige  hacia abajo y radialmanta hacia dentro, a través da un



soporta 99, sostenido sobro la  placa 53, y más tarde hacia 

arriba, a travás del centro hueco del árbol 40 de acciona­

miento del rotor, hasta un punto situado entre los copas 

33 y 34, donde e l cabio umbilical se conecta a los tubos 

da entrada y salida de las bolsas de lavado 80 y 81* Cl cgt 

renodo 43, que se apoya sn e l árbol aceionador 40 an eu q& 

tremo in fer io r, para girar libremente respecto al mismo, 

ta l como se muestra en la figura 10, sirve para reducir la 

fricción  entre e l cabio umbilical 90 y a l árbol aceionador 

40*

C1 conjunto 50 do accionamiento dol rotor se 

mantiene an equ ilibrio radial por medio de un peco anular 

100, sostenido sobro un miembro da soporte fileteado y ra- 

dlalmenta extendido 101, sobre la  placa S2, situada frente 

a las barras do guía 97 dal cabla umbilical* Girándolo so­

bre e l miembro 101, e l poso 100 puede colocaras de modo qua 

compense al peao del lado opuoato dal conjunto de acciona­

miento del rotor, incluyendo o l peao impuesto por e l cable 

umbilical 90 al apoyarse aobre o l soporte 98* Se establece 

una disposición sim ilar en la placa 52 para conseguir un 

equ ilibrio la tera l* Se establece un peso anular 102 soste­

nido sobra un miembro de soporte fileteado y lateralmente 

extendido 103, pera equilibrar lateralmente e l conjunto de 

la placa accionadora.

Se impide la toraión dal cable umbilical 90 

durante la  rotación dal conjunto rotor 30 mediante la  rotg 

ción coaxial, y a la mitad da velocidad, dal conjunto 50 

de accionamiento del rotor, lo qua comunica a i cable umbi­

l ic a l  una rotación de tipo orb ita l respecto a l e je  del ro­

tor, a través do las guías 97 y 98* A este respecto, e l
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aparato de esta invención os similar al descrito en la pa 

tente estadounidense nc 3.566.413, expedida a nombre de 

Pala A* Adatas e l 22 da junio de 1971. Como puede obtenerse 

una explicación completa dal principio básico que sustenta 

a i presente aparato con referencia a la citada patente, betgt 

ta con resumir aquí que si se considera que e l conjunto ro­

tor 30 ha completado una primera rotación da 360& y al con­

junto accionador SO dal rotor una somi-rotación de 1808 en 

la misma dirección, e l cable umbilical 90 sorá sometido a 

una torsión de 1808 en una dirección alrededor de su o je.

Le subsiguiente rotación del rotor 30 en 3608 más y del cctn 

junto accionador SO en 18QB más, tendrá por resultado una 

torsión del cable umbilical 90 de 180̂  en la otra dirección, 

regresando oí cable a su orig ina l condición no toraionada. 

Así, dicho cable es sometido o una continua flex ión  o doblg 

miento durante e l funcionamiento del aparato de tratamien­

to do células, pero nunca experimenta una rotación o tor­

sión completa alrededor da su o je .

Aunque e l aparato centrífugo 20 se ha mostea 

do en relación con e l tratamiento de células biológicas, 

aa comprenderá que ta l aparato tiene otras aplicaciones, 

como ol tratamiento centrífugo de sustancias químicas o de 

líquidos residuales o aplicaciones an las que ha de mante­

nerse una continuo comunicación de energía entra un tormi­

nal estacionario y un terminal rotatorio por medio de un 

canal transmisor de energía que no gira alrededor de en prg, 

pió e je . Por ejemplo, sería posible mantener una comunica­

ción óptica por medio de un sistema óptico de fibras f le x i­

bles y una comunicación e léctrica  mediante conductores elqc 

tríeos flex ib les .
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En la figura 7 so muestra una variante do 

construcción para o l aparato do tratamiento de cálulao, 

en la que ol cabio umbilical 90 está provisto de una guia 

tubular 110 rotatoriamente accionado* Esta guia, quo in - 

5 cluye un tubo huoco y vorticalmente alineado 111, provis­

to de una tapa carenada 112 en su extramo superior, so ap¿ 

ya en las placas 51 y 52 por medio de un soporta 113, El 

extremo in fer io r del tubo 111 está provisto de una poloa 

114 que se acopla a la polea accionadora planetaria súpo­

lo rio r 75, por medio de una cinta 115 d irig ida análogamente

a la  cinta 75 del sistema do cinta para cuatro poleaa mojt 

trado en la  figura 4, poro sustituyendo la poloa 114a la  

77, El efecto de esto sistema es e l da qua la  guia tubular 

111 del cable umbilical gira en dirección opuesta y a la 

15 mitad de la velocidad qua ai árbol 40 de accionamiento del

rotor, estableciéndose aei una relación do tipo planetario 

respecto a i e je del rotor* Es decir, a i g irar e l conjunto 

50 de accionamiento del rotor, e l tubo guia 111 puede con­

siderarse que ee orienta siempre en la  misma dirección rqs 

20 poeto a un observador estacionario. Como resultado do e llo ,

se reduce al mínimo la fricción  entra la  guis tubular y ol 

cable umbilical 90.

Un problema que so ha presentado en la incor­

poración do la guia 110 movida por fuerza motriz sobre e l 

25 conjunto giratorio 50 accionador del rotor, ha sido o l mag

tener una lubricación adecuada en e l soporte 113. Se ha 

vencido este problema por medio de un nuevo sistema de lu­

bricación centrífugamente movido por fuerza motriz, que se 

describa y reivindica en le  solicitud norteamericana de 

30 Houahang Loiachi y colaboradores, nómero seriado 620.513,



depositada e l 8 de octubre de 1975.

El aparato 20 de tratamiento de célelas has­

ta ahora descrito 3e muestra en la figura 8 incorporado a 

un sistema de tratamiento para al lavado de células sanguja 

neos rojas. El sistema de tratamiento de sangra incluye 

odcmás un sistema circulatorio 120, preesterilizado y dasg 

ehable, capaz de tratar simultáneamente d&s cargas da cél^, 

las sanguíneas rojas glicerolixadss, sin é l uso de cierres 

herméticos rotatorios. La estructura y funcionamiento da 

este sistema circulatorio se exponen con detalle en la c i­

tada solicitud número

En e l sistema de tratamiento ilustrado en la 

figura 8, se establece una comunicacién flú ida con las bol, 

saa da lavado 80 y 81, que forman parte del sistema circu­

la torio  desechable trae un solo uso 120, por medio de los 

pasos 91 a 94 dispuestos en e l cable umbilical 90. Estes 

pasos estáa conectados a sendos tubos de entrada y salida 

84 a 87, asociados a las bolsas de lavado 80 y 81 y sirven 

para llevar fiáidoa hacia y desde las bolsas. El cable um­

b il ic a l 90, preferiblemente formado como una sola extruaián 

fle x ib le  de cloruro de po liv in ilo  o material análogo, se e¡& 

tiende daade un lugar central del conjunto rotor 30, axial­

mente in fe r io r , a través del centro del árbol accionsdor 40, 

redisímente hacia fuera a través de le  guia 99 y hacia a rr í 

ba entre las guías 97 hasta e l medio de retención central­

mente eituado 95 del brazo estacionario 96.

Como e l eistema 120 se suministre como siste­

ma in tegral preesterilizado, en la  instalación de dicho si.s 

tema en e l aparato 20 de tratamiento de células todos los 

componentes móviles de ta l sistema, es decir, las bolsas de
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lavado 80 y 81, los segmentos de tubería 84 a 87 y la  pojg, 

ción adyacente del cabla umbilical 90 que so extiende hqg, 

te la abrazadora 92, aon pasados a traváa da laa gulas 97 

y 99 y dal paao axial extendido a travéa del érbol eccio- 

S nador 40, Cn el caso de la  variante de construcción del

miembro gula ilustrado en la figura 7, estos componentes 

se pasan también a través del paso axial de la  guía tubu­

lar 111,

En e l otro extremo del cabio umbilical 90,

10 los pasos 91 a 94 estén respectivamente conectados a cua­

tro tubos da interconexión transparentes convencionales 

130 a 133, que pueden aer do cloruro do p o liv in ilo  u otro 

material adecuado. Los tubos 130 y 131 se dirigen a tra­

vés da una bomba da rod illos convencional 134, reversible 

15 y en dos seccionas, a un bloque de unión 135 en e l quo so

establees comunicación entre esos tubos y suministros da 

células sanguíneas rojas gliceroiizadaa o de solución aal^ 

na de lavado, o depósitos destinados e contener sangre re­

constituida. La bomba de rod illoa  134, que puede ser de di 

20 seño y construcción enteramente convencionales, incluyo un

per da mandrilea arqueados 135 y 137 en los quo se asien­

ten los tubos 130 y 131, y un por de conjuntos de rodilloa 

praaionadorea rotatorios 138 y 139, que se apoyen contra 

esos tubos mientras giran, para forzar e l flu jo  de loa 11- 

25 quides a través da loe tubos en una direcoión que depende

de la dirección de rotación de loa citados conjuntos.

El tubo 130, que conecta con e l paso 91 del 

cable 90 y con e l tubo de entrada 64 de la bolsa de lava­

do 80, caté conectado mediante conoctorea en Y eituadoa dqn 

30 tro dol bloque de unión 13S, a un tubo 142 que se extiende,



a través ds la cámara da f i l t r o  143, hasta un recipiente 

144 que contiene una primera carge de cálulaa sanguíneas 

rojas glicerolizadae a tratar, y a un tubo 145 qua se ajx 

tienda, a través do una válvula de retención tubular 146, 

hasta un par de recipientes 147 y 148 conectados en pa^e 

le lo , que contienen solución salina do lavado para la pi¿ 

mora carga ds sangro. El tuba 130 está conectado también 

en e l bloque 135 a un tubo 149 que conecta con un reoipien 

te 150 pare rec ib ir sangre reconstituida a partir de le  

primera carga do células sanguíneas rojee glicarolizedas. 

Análogamente, e l tubo 131 esté conectado por un tubo 151 

y un f i l t r o  152 a un recipiente 153 qua contiene una se­

gunda carga da células sanguíneas rojas glicarolizadae a 

tratar, por un tubo 154 y una válvula da retención tubular 

155 a un par do recipientes 156 y 1S7 conectados en parala 

lo que contienen solución de lavado para la segunda carga 

de sangre, y por un segmento de tubo 158 a un recipiente 

1S9 en e l que se racibe sangre reconstituida a partir de 

la  segunda carga de células sanguíneas rojas g lic e ro liza - 

das.

En e l funcionamiento, las doa cargas citadas 

da células a tratar son bombeadas desde ios recipientes 

144 y 153, mediante la bomba de rod illos 134, a las bolsas 

de lavado 80 y 81, a través de ios tubos 130 y 131 do los 

pasos umbilicales 121 y 122 y de los tubos de entrada 84 y 

85, respectivamente. Debido a la fuerza centrífuga e je rc i­

da por e l conjunto rotor 30, que puede girar a velocidades 

superioraa a 2000 rpm, las células sanguíneas rojas ae aqu 

muían en s i vórtico da le  porción cónica de Isa bolsas dea 

lavado extendidas. Entonces so bombea solución salina de



lavado desda loa paros de recipientes 147, 148 y 156, 157 

mediante la bomba do rod illos 134 a través da la mioma tr-g 

yoctoria do flujo# La solución salina fluyo a través da la 

masa de células rojas centrífugamente acumuladas, circulan 

do la solución utilizada a l exterior a través de los tubos 

de salido 86 y 87, de los pasos umbilicales 123 y 124 y de 

los tubos 132 y 133 como desecho#

Hato continós hasta que se ha usado todo o l 

suministro do solución da lavado, siendo sustituido o l g li 

corol de les células sanguíneas por la  solución salino, pa 

ra formar sangre reconstituida. Cata se bombea entoncos 

desde lea bolsee do lavado So y 81, a través da los tubos 

da anteada 84 y 86, de loe posos umbilicales 121 y 122, de 

los tubos 130 y 131 y de los tubos 149 y 158, a los reci­

pientes 1S0 y 159, respectivamente. Durante esto operación 

se acciona la bomba 134 en dirección inversa#

aunque las versiones ilustradas muestran dos 

cámaras de tratamiento o bolsas de lavado y un cable umbi­

lic a l provisto de cuatro pasos para tratar simultáneamente 

dos cargas de células, se comprenderá que podría disponer­

se un número mayor o menor da cámaras o bolsas de lavado y 

de pasee para permitir e l tratamiento simultáneo do un ma­

yor o menor número de cargas, alendo la  ónice lim itación 

lo  cantidad de espacio disponible en e l conjunto rotor y la 

posibilidad de disponer de un cabio umbilical con e l nómaro 

requerido de pasos. Además, aunque e l rotor y a l conjunto 

do accionamiento del mismo se han mostrado accionados por 

cintas, también sería posible usar sistemas de engranaje 

para conseguir los mismos resultados#

Para permitir una instalación más conveniente



del cable umbilical y ofrecer un soporte al mismo durante 

e l funcionamiento del aparato, puede disponerse un mangui 

to do guia 160 antro el brazo de soporte 96 y e l carenado 

43, ta l como se muestra en la figura 13. Este manguito, 

preferiblemente formado de acero inoxidable o material an¿ 

logo do elsvada resistencia, es preferiblemente de sección 

transversal circular y de diámetro sensiblemente mayor qua 

al dol cable umbilical 90, para permitir que ésta y las 

bolsas de lavado del sisteme circulatorio sean insertados 

en su posicián. En la solicitud nómero , dosposit^

da e l por e l mismo so lic itan te, so describe

y reivindica un nuevo conjunto conductor para fa c i l ita r  al 

usuario asta operación do inserción.

El manguito guía 160 se asegura al conjunto 

50 de accionamiento del rotor por medio de un par de sopog 

tas 161 y 162, soldados o fijados de otra manera a la su­

p e r fic ie  exterior de la pared del manguito. Estos soportes 

se fija n  a las placas superior e in ferior 51 y 52, respec­

tivamente, del conjunto de accionamiento del rotor por me­

dio de torn illos  de máquina 163 u otros medica adecuados 

de sujeción para sustentar e l manguito con eu extremo iftfg  

r io r adyacente a l carenado 43 y su extremo superior adya­

cente a l brazo de soporte 96. Un cubo de soporte 165 pro­

visto de un carenado libremente rotatorio 166 y de una obro 

zadera de retención 167 se dispone preferiblemente en el 

brazo 96 junto al extremo superior del manguito guia, para 

f i ja r  e l cable umbilical ai bastidor estacionario de la  m§ 

quina.

En e l funcionamiento, e l manguito guia gira 

con e l conjunto de accionamiento dol rotor y e l cable aa



tuorce altornativomonte on 180̂  hacia la izquierda y la 

derecha dentro del manguito, manteniendo asi una comuniqg 

ciÓn fló ida  con las boleas da lavado sin que se interrum­

pa por ls torsión dol cable.

En la figura 14 aa muestra una variante pora 

e l manguito guía. En esta versión, e l extremo superior del 

manguito guía 160 se apoya en e l cubo de soporta 165 por 

medio de un conjunto de soporta 16S y e l extremo in fer io r 

del manguito se apoya on al extremo in fe r io r  del árbol 40 

da accionamiento dol rotor por media de un conjunto de oo, 

porte 169# Esta disposición tiene lo ventaja do proporcia 

nar un soporto adicional al manguito guía y elimine huecos 

entre los extremos dol manguito, s i árbol da accionamiento 

del rótor y al cubo da soporta.

En la figura 15 so ilu stre  otra variante pa­

ra e l manguito da guía 160. En esta versión, que os similar 

a la  ilustrado en la figura 13, e l manguito está acortado 

en su extramo superior ai objeto da permitir quo a l cabio 

umbilical queda sin sustentar por donde ee extiende deede 

al cubo da soporte 165 al manguito. En e l extramo in fe r io r  

dol manguito, una porción do la pared del mismo está recog 

tada para formar una porción acanalada abierta 170 an la 

quo se qxtiande o l cable umbilical 90 anteo da hacerlo ol 

in terior dol contro del árbol hueco 40 de accionamiento 

del rotor. Este disposición, análogamente a la ilustrada 

en la figura 13, tieno la vantoja de avitar la  necesidad 

de que e l manguito guía presante una formo precisa para la 

interposición de apoyos an e l cubo do soporto y e l árbol 

de accionamiento del rotor. Otra ventaja de esta disposi­

ción es la posibilidad de obtener un más fá c i l  acceso al
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in terior del manguito de soporta que can las disposiciones 

de manguitos cerrados de las figuras 13 y 14, facilitándo­

se asi la limpieza dol manguito y la inserción del sistema 

circu latorio daaechable.

5 3o comprenderá la posibilidad de emplear

otrae construcciones y formas en e l manguito guia. Por 

ejemplo, éste puode tenor un diámetro mayor o menor para 

acomodar varios tamaños y construcciones del cabio umhiii, 

cal, podiendo montarse en e l conjunto de accionamiento dol 

10 rotor por medios distintos a ios soportes de montaje, tales

como abrazaderas dispuestas alrededor del manguito. Además, 

puede montarse un segundo manguito o elemento análogamente 

configurado (no mostrado) en e l conjunto de accionamiento 

del ctor en relación diametralmente opuesta respecto al 

15 manguito 160, para equilibrar dicho conjunto de accionomiqn

to, tanto dinámica como aerodinámicamente. En este caso, 

ios manguitos pueden montarse en ángulo recto respecto a 

la cinta 69 de accionamiento del rotor y asociadas poleas 

librea 58 y 59.

28 Aunque e l aparato de la  invención ae ha mos­

trado en relación con una aplicación de lavado de células 

sanguíneas rojss, se comprenderá que ta l aparato tiene una 

amplia gama da usos d istin tos. Por ejemplo, en e l terreno 

del tratamiento de sangre, e l apareto puede usarse en pías, 

25 maferesis, o r itro fo res is , leucoferesis y plaquetoferesia,

ya sea in vatro o in vivo. En tales usos variantes, se in& 

tala en a l aparato un sistema de circulación de fló ido  ade 

cuado pare el proceso, de manera sim ilar al sistema circu­

la torio  par8 e l tratamiento de células sanguíneas rojas mojs 

30 trado en la figura 8.



Aunque se han mostrado y descrito versiones 

particulares de la invención, resultará evidente para los 

expertos en la materia la posibilidad de introducir cam­

bios y modificaciones sin apartarse de la invención en sus 

aspectos más amplios y, por consiguiente, la finalidad de 

las adjuntas reivindicaciones es la de cubrir todos esos 

cambios y modificaciones que entren en e l verdadero espí­

ritu  y ámbito de la invención.

REIVINDICACIONES

Se reivindica como de propia y nueva inven­

ción, a favor de BAXTER LABORATORIES, INC, con domicilio 

en Deerfield, I l l in o is  60015 (Estados Unidos) lo especifi 

oado en las siguientes reivindicaciones:

1.- Instalación centrífuga de tratamiento 

de fluidos, caracterizada en que comprende combinadamen­

te una base estacionaria, un conjunto de accionamiento - 

del rotor giratoriamente montado en dicha base para au - 

rotación alrededor de un eje predeterminado, un conjunto 

rotor que incluye por lo manos una cámara de tratamiento 

de flú ido, estando dicho conjunto rotor giratoriamente - 

montado respecto a la citada base, para su rotación aire 

dador del mencionado eje; medios, que incluyen un segmen, 

to de cabla umbilical fle x ib le , para establecer una comu 

nicación flúida con la citada cámara de tratamiento, es­

tando fijado un extremo da dicho segmento de cable con - 

respeoto a la referida base a lo largo de ta l e je , a un 

lado del conjunto rotor, y fijándose el otro extremo del 

segmento de cable en dicho eje en contacto rotatoriamen­

te bloqueado .al dtrá lado del conjunto-dq rotor; guías



para hacer girar el segmento de cabla umbilical alrededor 

de dicho eje con e l conjunto de accionamiento del rotor; 

y medios de accionamiento para girar el conjunto rotor y 

e l conjunto accionador del mismo en la misma dirección, 

con una relación de velocidades de 2:1, para impedir la 

torsión del cable umbilical durante la rotación de dicho 

rotor.

2. - Instalación centrífuga de tratamiento 

da flú idos, según la reivindicación 1, caracterizada en 

que dicha cámara de tratamiento está a un lado, el prima 

ramente citado, del conjunto rotor, e l cual está rotato-. 

riamente montado en e l referido conjunto accionador del 

mismo por medio de un árbol accionador que presenta una 

abertura axialmente extendida, extendiéndose dicho seg­

mento de cable umbilical a través de la referida abertu 

ra y én comunicación con la mencionada cámara de trata­

miento.

3. -  Instalación centrífuga de tratamiento 

de flú idos, según la reivindicación 2, caracterizada en 

que dicho conjunto da accionamiento del rotor está gira 

toriamente montado en la citada base por medio de un ár 

bol de soporte axialmente alineado con dicho eje de ro­

tación, incluyendo la mencionada base una polea estado, 

naria, y en que los referidos medios de accionamiento - 

incluyen un motor para accionar e l citado árbol de sopor; 

te y unos medios accionadores planetarios sostenidos so­

bre e l conjunto de accionamiento del rotor y acoplados a 

la mencionada polea estacionaria y al árbol de acciona­

miento para mover dicho conjunto rotor.

4. - Instalación centrífuga de tratamiento
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de flú idos, según la reivindicación 1, caracterizada en 

que los medios guiadores del cable umbilical incluyen - 

un miembro guia contenido sobre e l conjunto de acciona­

miento del rotor para acoplarse al referido cable.

S S.- Instalación centrifuga de tratamiento

de flú idos, según la reivindicación 4, caracterizada en 

que dicho miembro guía es tubular y e l citado cable um­

b ilic a l pasa a través de é l.

6. -  Instalación centrifuga de tratamiento 

10 de flúidos, según la reivindicación 5, caracterizada en

que dicho miembro guía tubular es planetariamente acciR 

nado para reducir al mínimo la fricción  entre él y el 

citado cable.

7 . - Instalación centrifuga de tratamiento 

1E de flú idos, según la reivindicación 4, caracterizada en

que incluye ademas un miembro soporte estacionario para 

sustentar un extremo de dicho segmento de cable umbili­

cal sensiblemente a lo largo del referido eje a un lado 

del conjunto del rotor, y en e l que e l citado miembro - 

20 guia comprende un manguito extendido desde un lugar ady¿ 

cente al árbol de accionamiento al otro lado del conjun­

to rotor, hasta un lugar adyacente a dicho miembro de so, 

porte.

8 . - Instalación centrifuga de tratamiento 

25 de flú idos, según la reivindicación 1, caracterizada en

que el mencionado conjunto rotor incluya una serie da - 

cámaras de tratamiento de flú idos, y en que e l citado - 

cabla umbilical incluyo por lo menos un paso por cada - 

cámara.

, S.r Instalación-centrifugaba tratamiento30
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de flu idos, según la reivindicación 1, caracterizada en 

que incluye además un miembro de soporta estacionario pg 

ra sostener un extremo del mencionado segmento de cable 

umbilical, sustancialmente sobre al citado eje en e l pr¿

S mer lado mencionado del conjunto del rotor#

10. - Instalación centrifuga de tratamiento 

de flú idos, según las anteriores reivindicaciones, carag 

terizada en que comprenda combinadamente una base esta­

cionaria; un conjunto de accionamiento del rotor girato-

10 riamente montado en la citada base para su rotación alrede 

dor de un eje predeterminado; un conjunto rotor que inclu 

ye medios para rec ib ir la citada cámara de tratamiento, 

estando giratoriamente montado el conjunto rotor respec­

to de la citada base, para su rotación alrededor de dicho 

15 e je ; medios que incluyen un miembro soporte estacionario 

para f i ja r  un extremo del mencionado cable a un lado del 

conjunto rotor, en una posición f i j a  a lo largo del men­

cionado eje respecto a la base, extendiéndose e l otro eg 

tremo dal segmento de cable hasta e l otro lado del con- 

20 junto rotor y quedando rotatoriamente bloqueado en e l - 

mismo a lo largo de dicho eje ; medios guiadores para de) 

terminar la rotación del cable umbilical alrededor de di 

oho eje con el conjunto de accionamiento del rotor; y mg 

dios de accionamiento para poner en rotación e l conjunto 

25 rotor y al conjunto accionador del mismo en la misma di­

rección alrededor dal mencionado e je , con una relación - 

de velocidades de 2:1, para impedir la torsión del cable 

umbilical durante e l funcionamiento del aparato.

11. -  Instalación centrifuga de tratamiento 

de flú idos, según la reivindicación 10, caracterizada en30
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que dicha cámara de tratamiento se encuentra en el primer 

lado mencionado del conjunto rotor? e l cual está girato­

riamente montado en e l conjunto da accionamiento del mis 

mo por medio de un árbol accionador que presenta una abe¿ 

5 tura axialmente extendida, pasando dicho segmento de ca­

ble umbilical a través da la mencionada abertura en comu 

nicación con la citada cámara da tratamiento.

12.- Instalación centrifuga de tratamiento 

de flúidos, según la reivindicación 11, caracterizada en 

10 que dicho conjunto de accionamiento del rotor está gira­

toriamente montado en la citada base por medio de un ár­

bol da soporte axialmente alineado con dicho eje de rota) 

ción, incluyendo la mencionada base una polea estaciona­

ria , y en que los referidos medios de accionamiento inclu 

1S yen un motor para mover e l mencionado árbol de soporte y

medios accionadores planetarios en dicho conjunto de accio, 

namiento del rotor, acoplados a la polea estacionaria y e l 

árbol de accionamiento mencionado, para mover dicho oonjun 

to rotor.

20 13.- Instalación centrífuga de tratamiento

de flú idos, según la reivindicación 10, caracterizada en 

que dichos medios guiadores para e l cable umbilical inclt¿ 

yen un miembro guía dispuesto sobre e l conjunto de accio­

namiento del rotor para acoplarse al mencionado cable.

25 14.- Instalación centrifuga de tratamiento

de flú idos, según la reivindicación 13, caracterizada en 

que dicho miembro guía es tubular y e l referido cable um 

b ilic a l pasa a través de é l.

15.- Instalación centrífuga de tratamiento 

30 de flúidos, según la reivindicación 14, caracterizada en
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que dicho miembro guia tubular es planetariamente accio­

nado para reducir al mínimo la fricción  entre é l y e l c i 

tado cable.

16.- Instalación centrífuga de tratamiento 

de flú idos, según la reivindicación 10, caracterizada en 

que dicho miembro da guía comprende un manguito extendi­

do desde la referida posición f i ja ,  a lo largo del men­

cionado eje, hasta un lugar adyacente al otro lado del - 

conjunto del rotor.

, 17.- Instalación centrífuga de tratamiento

de flú idos, según la reivindicación 1, destinada a usar­

se conjuntamente con un cable fle x ib le  de transferencia 

de energía para mantener comunicación energética con me­

dios terminales bajo centrifugación, caracterizada en - 

que comprende combinadamente una base estacionaria; un - 

conjunto de accionamiento del rotor giratoriamente monta 

do en dicha base para su rotación alrededor de un eje - 

predeterminado; un conjunto rotor, que incluye medios to,r 

mínales a un lado del mismo, y que está giratoriamente - 

montado en e l conjunto de accionamiento del mismo para su 

rotación con respecto a él alrededor de dicho aje, por tne 

dios que incluyen un árbol de soporte apoyado en^dicho - 

conjunto accionador, extendiéndose ta l árbol de soporte - 

desde e l lado opuesto del conjunto rotor e incluyendo una 

abertura central axialmente extendida; medios de soporte 

del cable de transferencia de energía por encima del pri­

mer lado referido del conjunto rotor, a lo largo de dicho 

e je ; medios guiadores que incluyen un miembro guía sobre 

e l conjunto de accionamiento del rotor para guiar e l ca­

ble de transferencia* de energía desde dichos medios de -
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soporta, a través de la mencionada abertura axialmenta 

extendida, hasta e l referido terminal, acoplando eso3 

medios guiadores giratoriamente dicho cable al conjun­

to de accionamiento del rotor respecto al mencionado - 

eje; y medios accionadores para girar el conjunto rotor 

y el conjunto de accionamiento del mismo en iguales di­

recciones con una relación de velocidades de 2:1, para 

mantener una comunicación energética sin torsión del mari 

clonado cable.

18. - Instalación centrífuga de tratamiento 

de flúidos según la reivindicación 17, caracterizada en 

que el citado conjunto de accionamiento del rotor está 

giratoriamente montado en dicha base por medio de un ár 

bol de soporte axialmente alineado con e l referido eje 

de rotación, incluyendo la citada base una polea esta­

cionaria, y en e l que los mencionados medios de acciona 

miento incluyen un motor para mover e l  referido árbol -  

de soporta y unos medios accionadores planetarios soste 

nidos sobre e l conjunto de accionamiento del rotor y - 

acoplados a la citada polea estacionaria y al árbol 

accionador para mover dicho conjunto de rotor.

19. -  Instalación centrífuga de tratamiento 

de flúidos, según la reivindicación 17, caracterizada en 

que dichos medios guiadores del cable umbilical incluyen 

un miembro guía sostenido sobre el conjunto de acciona­

miento del rotor para acoplarse a ta l  cable.

20. - Instalación centrifuga de tratamiento 

de flúidos, según la reivindicación 19, caracterizada en 

que dicho miembro guía es tubular y el citado cable umbi, 

l ic a l  pasa a través del mismo.
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21. - Instalación centrífuga de tratamiento 

da flúidos, según la reivindicación 20, caracterizada en 

que dicho miembro guía tubular es planetariamente accio­

nado para reducir al mínimo la fr icción entre él y e l ci

5 tado cable.

22. - Instalación centrífuga de tratamiento 

de flúidos, según la reivindicación 17, caracterizada en 

que dichos medios guiadores comprenden un manguito exten, 

dido desde los citados medios de soporte hasta dichos me

10 dios terminales.

23. - "INSTALACION CENTRIFUGA DE TRATAMIENTO

DE FLUIDOS".

Tal y como sa deja descrito en la memoria 

precedente, qUe consta de 34 hojas foliadas y mecanogra 

15 fiadas por una sola de sus caras y planos de forma y ta 

maño reglamentarios.

Madrid, 27 de Marzo da 1976



BAX TER L A B O R A T O R IE S  IN C H OJA 1 DE 8  H OJAS

FtG. 1
ESCALA VARIABLE



BA X TER  L A B O R A T O R IE S IN C H OJA 2 DE 8  H OJAS



BA X TER  L A B O R A T O R IE S IN C HOJA 3 DE 8  H O JAS



BA X TER  L A B O R A T O R IE S IN C H OJA 4 DE 8  H O JAS

/-------- ^ ^  y-------- ^ ^



BAX TER L A B O R A T O R IE S IN C HOJA 5  DE 8  H OJAS

F!G.11

FÍG.10
ESCALA y ,

M a d rL  ,  
P . A ,

AHlA^LE
2 P . 3 . 1 9 7 6

FtG.12



BAXTER L A B O R A T O R IE S IN C H OJA 6  DE 8  H OJAS

*



BAXTER L A B O R A T O R IE S I N C . H OJA 7  DE 8  H O JAS




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



