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MEMORIA DESCRIPTIVA

correspondiente a una PATENTE DE INVENCIOITI., por veinte
afios, por: "PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LA FABRI-
CACION DE CIRCUITOS IMPhESOS", que se solicita a favor
de CALOR Y FRIO INDUSTRIAL, S.A., de nacionaliéad espa=-
fola, residente en BURGOS, Calles 4 y 13 de la Urbaniza—-
cién Gamonal-Villimar,

- ~-=000 ~ =~ : é

Los perfeccionamientos que conétituyen el ob-
jeto de esta solicitud de Patente de Invencién se conci-
ben para ser introducidos en procesos de fabricacién de
circuitos impresos, especialmente los utilizados en apa-
ratos de calefaccién eléctrica.

Es un principio fisico &mpliamente conocido,
aplicado desde largo tiempo y publicado en todos los tex-
tos que tratan sobre la matéria, que el tratamiento tér-
mico de los metales produce importantes cambios en sus
propiedades fisicas, y muy especialmente en lo que se re-
fiere al valor de la resistividad eléctrica y caracteris-~
ticas eléctricas de los mismos en general.

Entre la gran variedad ae libros que tratan so-

bre el tema del tratamiento térmico de los metales, se

toma como ejémpib'éf—fi?ﬁlado "Principios de Metalurgia Fi-

sicaY, del autér Robert E, Reed-Hill, en cuyo capitulo 72
se trata ampliamente del recocido de los métales, pudién-

dose comprobar las diferentes variaciones del principio
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fisico al que se ha hecho mencién anteriormente.

Estas variaciones corresponden a los diterentes
ésfados del metal (grado dEeéristalizacibn) segun el tra-
tamiento térmico al que.ge le someta.

En la figura 7-4 de la p4&g. 227, se observa la
variacién de 1las }ropiedades Fisicas, dureza y resistivi-
dad del niquel, segln las diferentes temperaturas del re-
cocido.

Enhia Pég. 238dde dichollibro, bajo el epigrafe
"Efectos del tiempo y la temperatura sobre la reéristali—
zacién", puede leerse:

. " Un medio para estudiar el proceso de recrista-

. " lizacién de un metal es graricar la curva tiem— .

" po-temperatura del tipo mos trado eé la Figura

" 7-14, curva de rewistalizacién para cobre puro

" de 99;999 % de cobre laminado en frio en un

" 98 ",

En este cambié de propiédades tisicas al que se
hace mencion, de hage geferencia, esencialmente, al de la
resistividad eléctrica de los metales,

Ahora, y en particular, se tratar& la del alumi-

nio, al cual puede aplicarse todo lo expuesto anteriormente,

Dicho cambio de propiedad puede comprobarse en el

libro de la "American Society for Metals" sobre el aluminio,

en su capitulo 42 sobre "cristalizacién” y en el 5¢ sobre

"Metalurgia del tratamiento térmicor,
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.de 99 % de pureza) viene dado por una funcién del binomio

. una vez proyectado es en general muy superior a la que

Sy }
Eraishlis
‘,ﬁ' ez en ig’i

En este filtimo capitulo, en la pag. 98, fig. 16,
se puede observar que el grado de recristalizacién de una

aleacién 1.100/M-18 de aluminio (equivalente a un aluminio

tiempo~-temperatura del recocido,

- De lo anpefiormente expuesto puede concretarse
que no es privatorio el fijar una témperatura de recocido
sino, por el cont?ario, fijar siempre el binomio tiempo- 3
temperatura al objeto de obtener un &eterminado grado de
recristalizacidn,

Particularmente en el gluminio qﬁe se proyecta
por metalizacién sobre soportes dieléctricos para obtener
circuitos impresos apliéados a calgfaccién,eléctrica, se

puede observar que la resistividad eléctrica del aluminio

tenfa antes de su proyeccién. :
|
Este hecho puede explicarse debido a la porosi-

dad con que queda el aluminio en el depésito proyectado,
hecho que se traduce en una disminucién de la seccién apa-'

rente, ya que ésta no deja de ser sino :ficticia,

e | e e on 4 ¥ Pt ivven wmn wan o3

También es conocido el hecho de que si a este

depésito metalico se le somete a un tratamiento térmico

i
se origina una modificacién estructural del mismo, motivada
por una aglomeracidn, recristalizacién y crecimiento del

grano de las particulas del depésito, que hace aumentar la

seccién real de utilizacién.
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Este hecho.pﬁede encontrarée descrito en el
tratado "La Métallisation en Mécanique" (cuarta edicién)
de la Société Nouvelle de Métallisatiém, p4g. 166 apar—
tado ~d-, “"Resistividad eléctrica",

En 81 se lee que la resistividad de un metal
proyectado es en general muy superior a l; resistividad
de los mismgs metales ldminados. Este hecho puede expli~
carse facilmente si se considera que la porosidad de de-
pbsito se traduce en una disminucién de la seccibén de pa-
so de cofriente, de forma que la seccién medida no es mis
que una seccién ficticia, Si el depésito hubi%ra sido re-
cocido, la resistividad medida seria superior a la que

se indica en la tabla expuesta al final de ese capitulo,

_en razbén de la aglomeracién de las particulas del depési—'

to, que habrén aumentado la seccién real de paso de co-

rriente,
En el caso del recocido de un depdsito de alu~
minio proyectado sobre un soporte dieléctrico, el grado

de recristalizacién que se quiera obtener ser& pues una

" funcién del binomio tiempo-temperatura,

Por todo lo anteriormente expuesto, se puede
afirmar que no puede limitarse la temperatura del reco-

¢cido de un circuito eléctrico al doble de la de funcio=-

‘namiento o a una determinada, ya éue se puede lograr di=~

cho recocido a cualquier temperatura teniendo presente la

__.variacién que elid—impliea—en—el~tiempo.

e

El tahto por ciento que se Obtiene de variacién

=
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entre el valor real de la resistencia Qel elemento y el
valor de la resistencia que se desea obtener, es una fun-
cién del érado de recristalizacién obtenido que, como se
ha dicho anteriormente, est& en funcién de la temperatu-
ra y del tiempo de recocido. |

Al objeto de ir obteniendo grupos de elementos
con un valor de resistencia determinado, es noﬁmal una
clasificacién previa de éstos en funcién del grado de wa=
riacién de resistividad que se desee obtener,

Con todos estos principios conocidos a la vis-
ta, los perfeccionamientos objeto de esta solicitud de
Patente permiten un perfecto coﬂtrol sobre el binomio
tieﬁpo-temperatura, y para ello se prevé la uti;izacién
de un horno estatico, en el que sé colocan los circuitos
a tratar en posicién horizontal sobre unos carros espe-=
ciales,’ f

Col
Es, pues, una caracteristica de esta invencién

1a utilizacién de dicho horno estético y, especialmente,

la colocacibén de dichos circuitos en carros especiales,
Tambien se caracteriza la invencién porque en
ese horno especial se produce ei calentamiento por aire
caliente, con salida de éste horizontalmente hacia los
circuitos, de una forma uniforme.
El aire se expulsa por el centro de la parte
supérior del horpo}

Con objeto de hacer més claramente comprensi-
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blé cuanto antecede, poniendo al propio tiempo de relie-

ve otras caracteristicas y ventajas de esta Invencién, se

- describe seguidamente un ejemplo de realizécién de la mis-

a dichos'gréficos y las. figuras 42 y 52 jlustran peculia-

ma, ilustrado en los ‘dibujos adjuntos, que también ilus-
tran los gré&ficos citados en el preémbulo,

Asi pues, las figurasﬂﬁé, 22 y 32 corresponden

ridades del desarrollo préctico de la invencié?.
o

La figura 12 es reproduccibén de la Ffigura 7-4,

pPag. 227, antes aludida, viéndose en ella la variacién

de las propiedades fisicas, dureza y resistividad del ni- w

quel, 'segfn las diferentes temperaturas del recocido, sien-

do el eje de abscisas la temperatura en grados centigrados,
y siendo el eje de ordenadas inferior la diferencia de

fuerzas en milivatios, y el superior la resistividad adi-

cional; el eje vertical de la &erecha cofresponde a la du-i
reza Vickers, En este gré&fico, la curva A representa la du-
reza y la curva B la resistividad,

La figura 22 ilustra la también citada figura
7-14-~, En ella, cada curva representa el dato para una
‘temperatura dada y muestra la cantidad de recristalizacibn{

como una funcidédn del tiempo. Por tanto, queda claro que el

grado de recristalizacién de un metal recocido es una fun-

 cibn de la tehperatura y del tiempo a que ha estado some-

tido.

Pl

En esta figura el eje de abscisas es una escala
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logaritmica del tiempo, el de ordenadas representa el por-

centaje recristalizado, apareciendo una linea de trazos al’

50 % de recristalizado.

La figura 32 corresponde a la figura 162, aludi- !

da ilustradora de lo indicado en "Metalurgia del tratamien—

to térmico", segfn lo antes expuesto, y en ella el eje de
abscisas —x- corresponde al valor de 1000/T y el. de orde-
nadas, al tiempo en horas, representéndose la recristali-

zacién por pequefios tri&ngulos (comenzada), pequefios cua-

- drados (casi completa) y pequefios circulos (completa),

Haciendo ahora referencia a las figupas 42 y 5%,
i
ilustradoras de cbmo se puede realizar en la préactica es-

te calentamiento controlado, se ve que el horno estatico

-1- presenta unas puertas frontales -2-; unos carriles in-

feriores -3-; uno o més carros especiaies —4=; que se in=-
troducen deslizando por.los carriles =3-~, y en los que se
colocan los circuitos -5- en posicién horizontal.

Este horno -f— presenta unos pasos de aire ca-
liente forzado -6-, por los qué liega a’ los circuitos ho-
rizontalmente de una manera uniforme,

La expulsidén del aire se realiza por 1é salida
sgperior -7=.

Las vehtajas obtenidas -son, entre otras, la uni-

formidad de temperatura del recocido en toda la superficie

" del circuito; la economia de explotacién, al introducir en

7 una hornada wna-gran-cantidad-de-eircuitos; y la posibili-

..

Pt g,

g

{
i

|

|
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dad de poder lograr uﬁ'perfeéto control del binomio tiempo-
temperatura,

Evidentemente! respecto a lo descrito e ilustra-
do,.pueden introducirse en la préctica cuantas modificacio-
nes de detalle, por no alterar lo esencial de esta Inven-
cién, tengan cabida en el marco de las reivindicaciones

que siguen,

NOTA

Descrito suficientemente el objeto de esta so-
licitud, se declaran de novedad y propiedad las siguientes:

REIVINDICACIONES

12,- Perfeccionamientos introducidos en la fa-

bricacién de circuitos impresos, caracterizadog por el
o

hecho de que, con el fin de establecer un preciso control

en el binomio tiempo-temperatura, en la operacién de reco- :

cido o "envejecimiento" final, se disponen las placas en
el interior de un horno estatico, con entradas horizonta-
les escalonadas de aire caliente, el cual sale por la par-
te superior central, colocindose los circuitos en posicién
horizontal sobre unos carros especiales que los mantienen
separados por capas y dejando ﬁn conducto central de eva-

cvacién, siendo el aire caliente forzado de tal forma que

su incidencia sobre los circuitos de la hornada es muy re-

gular,

22 ,~ PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LA FA-
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BRICACION DE CIRCUITCS IMPRESOS. -
Todo tal y como se describe y reivindica en
la presente Memoria Descriptiva que consta de diez hojas’
y se ilustra con los dibujos que la acompafian,
) Madrid, a veintiseis de Marzo de mil novecien-

tos setenta y seis,

CALOR Y FRIO INDUSTRIAL, S.A..~CYFISA
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CALOR Y FRIO INDUSTRIAL, S.A. - CYFISA
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