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E l p resente invento debido a la  colaboración de 
lo s  Sres C. LOMBAED y C. LEICHLE se re f ie re  a l  mando elec -  
trón ico  de encendido para un motor de combustión in te rn a , 
en p a r t ic u la r  para vehículo autom óvil. "  * *

E l mando de un motor de explosión n e c e s ita  poder 
engendrar impulsos de encendido desfasados con re lac ió n  a l  
punto muerto superior d e l p is tó n , de una magnitud a determ i­
nar y que debe se r independiente d e l período de g iro  d e l pro 
pió motor.
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D ispositivos de e s ta  c lase  ex is ten  y son conocí -  
dos, ta le s  como lo s d isp o sitiv o s  con masas cen trífu g as , ca­
ja  de depresión y contactos de conmutación. Estos d is p o s i t i ­
vos tien en  por p r in c ip a l inconveniente e l  p re c isa r  regulacio  
oes frecu en tes para asegurar buenos comportamientos.

Otro d isp o sitiv o  conocido es d e l tip o  enteramente 
e lec trón ico  y e s tá  basado en e l  cá lcu lo  e lec trón ico  del án­
gulo de avance y en e l  reconocimiento de se r ie s  de impulsos 
a lo largo d e l vo lan te motor para marcar o r e f e r i r  su posi­
c ión . Estos d isp o sitiv o s  exigen un ca lcu lador complejo y e l  
mimero elevado de re fe re n c ia s  n ecesarias para e l  volante mo 
to r hace aumentar e l  p recio  de óste y d e l sistem a de detec­
ción que e s tá  asociado a á l .  Se conocen o tro s  d isp o sitiv o s  
e lec tró n ico s  que poseen lo s inconvenientes de uno u otro de 
lo s  d isp o s itiv o s  a n te rio re s  ( f a l t a  de re g la je  o compleji -  
dad).

30 E l presente d isp o sitiv o  tien e  por .objeto re a l iz a r
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la  misma función, es d ec ir , c a lc u la r  e l  valo r d e l ángulo de 
avance d e l encendido, y mandar la  ap aric ió n  de la  chispa en 
e l  momento determinado, s in  p resen ta r los inconvenientes 
p rec itad o s, es dec ir asegurando una gran f ia b il id a d  y una 
gran capacidad de reproducción de la  regu lación  y con un 
d isp o sitiv o  simple y , por ta n to , de precio  razonable.

Segán e l  invento , e l  d isp o s itiv o  de mando e le c tró ­
nico de encendido para motor de combustión in te rn a , en p a r t i  
oular para vehículo automóvil, que comprende un elemento ro ­
ta tiv o  que g ira  a la  velocidad d e l motor, p rov isto  de dos 
muescas, cuya posición  corresponde respectivam ente a l  ángulo 
de avance máximo posib le y a l  ángulo de avance mínimo, y un 
captador de posioión dispuesto en la  proximidad d e l elemento 
ro ta tiv o  de manera que pueda d e te c ta r  los in s ta n te s  de paso 
3e la s  muescas, e s tá  carac terizado  porque e l  elemento r o t a t i  
vo e s tá  p rov isto  de una te rc e ra  muesca d is t in ta  de la s  dos 
prim eras, de manera que defina dos zonas sucesivas que son 
detectadas sucesivamente por e l  captador y porque e l  d isposi 
tivo  comprende un primer contador-descontador que cuenta los 
impulsos de un primer r e lo j  durante e l  franqueo de la  prime­
ra zona y descuenta lo s  impulsos de un segundo r e lo j  durante 
e l  franqueo de la  segunda zona, h as ta  su v u e lta  a cero , in s  
tan to  en e l  cua l se produce la  chispa de encendido.

Segán un modo de re a liz a c ió n  p re fe rid o , para un 
motor de cuatro  c il in d ro s  y cuatro  tiempos, e l  d isp o sitiv o  
objeto d e l invento u t i l i z a  un medio de reconocimiento de 
se is  muescas sobre e l  volante d e l motor, re p a r tid a s  en dos 
se r ie s  de t r e s  muescas, siendo id ó n ticas  la s  dos s e r ie s  por 
3l hecho de la  s im etría  de funcionamiento d e l motor. E stas

30 t r e s  muescas determ inan sobre e l  v o lan te  motor dos zonas:
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una prim era que s irv e  para la  medida in stan tán ea  de la  velo 
cidad y una segunda que es la  zona de producción de la  ch is  
pa.

Un descontador es cargado por un r e lo j  H durante 
e l  paso de la  prim era zona y es descargado por un re lo j  H' 
durante la  segunda. Si la  re lac ió n  de la s  dos frecuencias 
de r e lo j  es p roporcional a l  ángulo de avance d e l encendido, 
e l  paso por cero d e l descontador in d ica  e l  momento d e l en -  
candido. La d ltim a muesca perm ite e l  disparo en caso de ave 
r í a  d e l sistem a, para asegurar una au to -reparación  de la  
av e ría  y volver a poner a cero e l  conjunto para una nueva 
determ inación.

Este primer sistem a perm ite, como se ve, asegurar 
una buena f ia b il id a d  y una buena capacidad de reproducción, 
ya que la s  re fe re n c ia s  que sirven  para mandar la  chispa es­
tán  sobre e l  volante motor. Por o tra  p a r te , e l  pequeño mime 
ro de muescas sobre e l  vo lan te , corresponde a un d is p o s i t i ­
vo de precio  razonable.

Una segunda p arte  d e l d isp o sitiv o  según e l  inven­
to  se r e f ie r e  a l  propio cálcu lo  d e l ángulo de avance. Este 
cálcu lo  debe, para asegurar comportamientos óptimos, permi­
t i r  engendrar ángulos de avance que respondan a una red de 
curvas t a l  como la  represen tada en la  f ig u ra  1, es decir cu­
yas variac iones estén  unidas a la  velocidad d e l motor y a  la  

25 p resión  en e l  co lec to r de admisión. E sta  red es la  s ín te s is  
de todas la s  leyes de avance que se pueden encontrar en un 
motor d e l tip o  c o rr ie n te . La re a liz a c ió n  de t a l  red necesi -  
ta  generalmente e l  empleo de un órgano de cálcu lo  complejo 
s i  la s  medidas de lo s  parámetros se hacen de manera c lá s ic a . 
La segunda p a r te  d e l  inven to  se r e f ie r e  a un órgano de me30
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dición  y de cálcu lo  de un tip o  p a r t ic u la r ,  que permite r e ­
so lver e l  problema de modo sim ple.

Se observa, estudiando la  red de curvas de la  f i ­
gura 1, que e l  valor d e l ángulo de avance puede descomponer 
se en dos p a r te s . Una prim era, asociada a la  velocidad deno 
minada a(w ), y una segunda, asociada a la  vez a la  v e lo c i -  
dad y a la  p resión , que puede expresarse por e l  producto de 
(P-Po) y de un tórmino b(w) que expresa la  pendiente de la s  
re c ta s , pendiente variab le  segán la  velocidad y e l  signo de 
(P-Po). La corrección  debido a la  tem peratura se lim ita  en 
general a l  aumento d e l valo r d e l ángulo de avance por deba­
jo de c ie r ta s  tem peraturas. E l d isp o sitiv o  objeto  d e l inven 
to se c a ra c te r iz a  además porque u t i l i z a  un órgano captador 
de presión que engendra a la  vez e l  signo y e l  valor absolu 
to de (P-Po), y un d isp o sitiv o  de cálcu lo  elem ental que 
efectúa la s  operaciones complementarias. E ste d isp o sitiv o  
de cálcu lo  comprende una memoria para la  determ inación de 
la s  funciones de la  velocidad y un m u ltip licado r b in ario  
d isc re to  para e fec tu a r e l  producto n ecesa rio . Finalmente un 
d isp o sitiv o  contador-descontador ca lcu la  e l  va lo r f i n a l  d e l 
ángulo de avánce. Este d isp o s itiv o , segdn se ve, permite 
r e a l iz a r  la  función so lic i ta d a , s in  n e c e s ita r  órganos de 
cálculo  complejos y , por ta n to , con un precio  menor que e l  
de los órganos competidores.

E l invento se rá  mejor comprendido g rac ias  a la  
descripción  d e ta llad a  de un modo de re a liz a c ió n  no l im i ta t i  
vo y en e l  que:

La f ig u ra  1 rep resen ta  una red de curvas que da 
e l  valor d e l ángulo de avance d e l encendido en función de 
la  p re s ió n  de adm isión y de la  velocidad d e l motor;30
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La f ig u ra  2 rep resen ta  e l  conjunto d e l d is p o s i t i ­
vo objeto d e l invento;

La f ig u ra  3 rep resen ta  e l  d e ta l le  d e l captador de 
posic ión  d e l volante d e l motor;

La f ig u ra  4 rep resen ta  la s  se&ales rec ib id as  por 
e s te  captador;

La f ig u ra  5 rep resen ta  e l  órgano de disparo del
encendido;

10
La f ig u ra  6 rep resen ta  e l  elemento de cálcu lo ;
La f ig u ra  7 rep resen ta  e l  diagrama de lo s tiempos

de cá lcu lo ;
La f ig u ra  8 rep resen ta  e l  r e lo j  de base d e l calcu

lador; y
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La fig u ra  9 rep resen ta  un modo de re a liz a c ió n  d e l 
captador de p resión  y d e l órgano de tratam iento  que manda.

La f ig u ra  2 rep resen ta  e l  conjunto d e l d is p o s i t i ­
vo objeto d e l inven to . Se ve en e l la  un motor 1 con una cá­
mara de combustión 2 y un volante 3. Se miden tre s  informa­
ciones: un captador 4 de posición  d e tec ta  e l  paso de re fe  -  
ran c ias  sobre e l  volante 3, un captador 5 mide la  presión 
en e l  co lec to r de admisión 6 y un captador de tem peraturas 
7 mide la  tem peratura d e l motor 1. E stas t r e s  informaciones 
en tran  en un ca lcu lador 8, que engendra en su sa lid a  9 un 
impulso de mando de un sistem a de a l t a  tensión  10 que, a su 
vez, enciende una b u jía  11.

La f ig u ra  3 rep resen ta  e l  d e ta l le  d e l sistem a de 
re fe re n c ia  de la  posic ión  d e l volante 3. E l captador 4) que 
funciona segdn un procedimiento basado en e l  efecto de re fe  
ran c ia  d e l campo magnótico, entrega un impulso cada vez que 
uno de lo s imanes colocados en la s  muescas 12, 13, 14 pasa
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por su proximidad. Estos imanes es tán  d ispuestos de t a l  mo­
do que su polaridad sea, en la  muesca 12, opuesta a la  que 
ex is te  en la s  muescas 13 y 14. Los impulsos rec ib id o s a la  
sa lid a  de S d e l captador 4 son entonces los representados 
en la  f ig u ra  4) a saber, p o sitiv o  por ejemplo para la  mues­
ca 12 y negativos para la s  muescas 13 y 14. E l emplazamien­
to  de e s ta s  muescas sobre e l  volan te es t a l  que la  zona A 
(fig u ra  3) rep resen ta  un número determinado X de grados so­
bre e l  vo lan te . E l punto E rep resen ta  e l  v a lo r máximo p o si­
b le d e l ángulo de avance, e l  punto C su valo r mínimo. La zo­
na B es la  zona en la  que tien e  lugar la  ch ispa. Observemos 
que un conjunto de t r e s  muescas id én tic a s  e s tá  colocado de 
manera diametralmente sim étrica  sobre e l  volante para asegu 
r a r  lo s  dos encendidos por v u e lta  n ecesario s . Tal captador, 
que sum inistra lo s  t r e s  impulsos designados con SD, SE y SC 
(fig u ra  4) en re la c ió n  con la s  muescas generadoras represen 
tadas en la  f ig u ra  3, en la s  que e l  impulso SD se d istingue 
de los o tro s , puede ser construido de o tra  manera que la  des 
c r i t a  en e l  invento , s in  cambiar e l  c a rá c te r  de é s te . Igual­
mente, es posib le u t i l i z a r  un captador que detecte  la s  t r e s  
re fe re n c ia s  12, 13, 14 sin  d ife re n c ia r la s , y u t i l i z a r  un se 
gundo captador para hacer e s ta  d ife ren c iac ió n .

La f ig u ra  5 rep resen ta  e l  d isp o sitiv o  de disparo 
d e l impulso de encendido. La seSal S es ap licada a la  en tra  
da de un descodificador 15 que separa la s  t r e s  señales SD,
SE y SC y la s  emite en t r e s  sa lid as  d ife re n te s . Las señales 
SD y SE son in troducidas en una báscula 16 que, por su s a l í  
da 17, abre una puerta  18 en e l  in te rv a lo  que separa la s  dos 
señales. Esto permite a la  señal sa lid a  de un r e lo j  19 y di 
v id ida  en un contador 20, ser ap licada a la  entrada de cóm-
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puto 21 de un contador-descontador 22. E l contador 20 tien e  
una re la c ió n  de d iv is ió n  ig u a l a N. Con la  aparic ión  de la  
señal E, la  señal en 21 desaparece y una báscula 23 abre 
por su sa lid a  24 una puerta  25 que perm ite a la  señal de re  
lo j  se r ap licada a la  en trada 26 d e l contador-descontador 
22, despuós de haber sido d iv id id a  por NI en un d iv iso r pro 
gramable 27. Este d iv iso r posee entradas de programación 
28, que rec iben  en b inario  e l  número Ñ1 emitido* desde e l  
ca lcu lador de ángulo de avance i lu s tra d o . Cuando e l  conta -  
dor-descontador 22 pasa por cero , su sa lid a  29 emite un im­
pulso que re s ta u ra  una báscula 23, que c ie r ra  la  puerta 25 
y ,por medio de l a  puerta  O 30 y de la  sa lid a  31, d ispara e l  
d isp o sitiv o  de a l t a  tensión  10 (fig u ra  2) que produce la  
ch ispa. E l funcionamiento d e l d isp o sitiv o  es t a l  que s i  la  
re la c ió n  de los números N y NI, valo res resp ec tiv os de la s  
re lac io n es  de d iv is ió n  de los contadores 20 y 27, e s tá  en 
la  re lac ió n  d e l ángulo formado por la  zona A (fig u ra  3) y 
d e l ángulo de avance, e l  paso por cero d e l descontador 22 
corresponde a l  momento d e l disparo d e l avance en e l  encendí 
do buscado.

25

30

Un d isp o sitiv o  de seguridad e s tá  constitu ido  por 
un d e tec to r 32 que sum inistra un impulso en su sa lid a  33, 
impulso transm itido  a la  s a lid a  31 por la  puerta  O 30. Este 
de tec to r forma un impulso cuando la  señal SC aparece an tes 
3.ue la  señal de sa lid a  d e l descontador 22, es dec ir la  se -  
n a l  de ch ispa. En efec to , s i  t a l  es e l  caso, la  chispa sale 
de la  zona B (f ig u ra  3 ), zona en la  que debe normalmente pro 
d u c irse . E l aparato  ha hecho por tan to  una determinación 
errónea y la  chispa debe producirse en SC para asegurar e l  
funcionamiento d e l motor. Este d isp o sitiv o  consiste  de he -
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cho en una reparación automática del sistema de cá lcu lo . Fi 
nalmente, y e llo  no está  representado por razones de c la r i­
dad de la  figura, la  señal SC asegura la  nueva puesta a ce­
ro de todos lo s contadores del d isp ositivo , preparándole 
a s í para recib ir  la  señal SD sigu ien te .

Este d isp o sitiv o  de disparo es alimentado por un 
conjunto de cálcu lo  que engendra e l  valo r de NI, proporcio­
n a l a l  ángulo de avance. E l sistem a de cálcu lo  correspon -  
d iente e s tá  representado en la  f ig u ra  6. Comprende un e le  -  
mentó de memoria 34, que es o bien una memoria llamada 
"muerta" o bien una unidad lóg ica programable, o bien cu a l­
quier descodifioador capaz de desempeñar la  función busca -  
da. E ste d isp o sitiv o  posee entradas 35 y 36 en la s  que son 
ap licadas señales numóricas, y sa lid a s  37, 38, 39 en la s  
que aparecen señales igualmente numóricas, de t a l  manera que 
e l  valo r de la s  señales de sa lid a  estó  relacionado con e l  
de la s  señales de entrada por un programa previamente re g is  
trado en e l  elemento de memoria 34.

A la s  entradas 35 es tán  unidas la s  sa lid a s  de un 
3ontador 40, alimentado a su vez por la  señal S sobre su en­
trad a  de cómputo 41. Este contador cuenta durante un tiempo 
f i j o ,  f ija d o  por una señal H1 ap licada a la  en trada 42. H1 
es em itida por e l  r e lo j  in te r io r  d e l sistem a. Las sa lid a s  
d e l contador, que transm ite por es te  hecho un número propor 
c io n a l a la  velocidad, y lo s  números em itidos por e l  d ispo­
s it iv o  de memoria 34, son proporcionales a la  velocidad d e l 
motor. Hay que observar que o tra  re a liz a c ió n  posib le consis 
te  en in v e r t i r  la  entrada de cómputo 41 y la  entrada de 
puesta a cero 42. E l contador cuenta entonces los impulsos 
de un re lo j  f i j o  durante un tiempo ig u a l a l  período de r o ta -30
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ción , lo que hace que la  señal a la  sa lid a  sea proporcional 
a  la  in v ersa  de la  velocidad d e l motor. La elección  en tre  
la s  dos soluciones r e s u l ta  de un compromiso en tre  la  p re c i­
sión y la  rap id ez .

La señal P, em itida desde e l  captador de presión 
5 (f ig u ra  2) es in troducida en un elemento de enlace 43 que 
se rá  d esc rito  más adelante en d e ta l le .  Este enlace compren­
de dos sa lid as  44 y 45. En la  sa lid a  4!r se encuentra una se 
ñ a l  F, de frecuencia  proporcional a l  valo r absoluto de 
(P-Po) donde P es la  presión  en e l  co lec to r de admisión 6 

(f ig u ra  2) y Po un valor f i j o  de dicha p resión , que aparece 
en la  f ig u ra  1. La sa lid a  44 es una señal que rep resen ta  e l  
signo de (P-Po), signo que es aplicado a la  entrada 36 d e l 
elemento de memoria 34.

Las sa lid a s  de e s te  elemento de memoria 34 son co 
nectadas como sigue: la  sa lid a  37 que transm ite un número 
b in ario  designado b (w), función de la  velocidad o de su in  
versa según e l  caso, es conectada a la  en trada de un m ulti­
p licad o r b in ario  d isc re to  46, cuyo m ultip licado r sum inistra 
en su sa lid a  47 una señal F l , y recibe  en su o tra  entrada 
la  señal F de frecuenc ia  proporcional a /P -P o /, como se ha 
dicho an terio rm ente. Las señales son ta le s  que l a  frecuen -  
c ia  de la  señal F l  responde a la  re lac ió n

F l = F x b (w)
re lac ió n  en la  que todos lo s términos son conocidos. La se­
ñ a l F l  es ap licada durante un tiempo f i j o  a una de la s  en -  
trad as  de un contador-descontador 47, a través de una puer­
ta  48. E sta puerta  tien e  por misión e le g ir  la  entrada d e l 
descontador de acuerdo con e l  valo r de la  señal presente en 
la  sa lid a  38 d e l elemento de memoria 34, y f i j a r  e l  tiempo



.11

1

5

10

15

20

25

durante e l  cua l la  señal es ap licada , g rac ias  a su entrada 
49 que rec ib e  la  señal H2 em itida desde e l  r e lo j  d e l s i s t e ­
ma. Si la  señal F1 e s tá  presente en la  sa lid a  50 de la  puer 
t a  48, es ap licada directam ente a la  en trada de descuento 
d e l contador-descontador 47. En e l  caso c o n tra rio , e s tá  
presente en la  sa lid a  51 de dicha puerta  y es ap licada a 
la  entrada 52 de cómputo d e l contador-descontador 47 por me 
dio de una puerta  O 53.

E l contador-descontador 47 además de la s  en tradas 
de re lo j  de la s  que ya se ha hablado, recibe  en sus e n tra  -  
das de predeterm inación 54 e l  número designado a (w) em iti­
do de la s  sa lid as  39 d e l elemento de memoria. Este número, 
como b (w), es proporcional a la  velocidad o a su in v ersa , 
según e l  caso. Cuando la  señal H3 es ap licada a la  entrada 
de cambio 55 de dicho contador-descontador 47, e l  número 
a(w) se encuentra colocado en ese contador-descontador. 
Cualquier impulso aplicado en la s  en tradas de r e lo j  se aña­
de o se su s trae  a es te  número, dando a s i  en la s  sa lid a s  56, 
e l  valor de NI como resu ltad o  d e l cá lcu lo .

La señal T, em itida desde un captador de tempera­
tu ras  7 (fig u ra  2) es puesta en forma en un am plificador 57 
y provoca la  aparación de impulsos en la  sa lid a  58 de un ge 
nerador 59 para c ie r to s  valo res de tem peratura. Estos impul 
sos, por medio de la  puerta  O 53, son ap licados a la  e n tra ­
da 52 d e l contador-descontador 47*

E l funcionamiento d e l conjunto n e c e s ita  para su 
descripción  la  v u elta  a la  re lac ió n  de cálcu lo  expresada a l  
comienzo de la  descripción  d e l invento , y con re fe re n c ia  a 
la  f ig u ra  1. En e fec to , la  re lac ió n  general que perm ite r e ­
producir la  red  de la  f ig u ra  1 tien e  la  forma:30
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°¿= a(w) 4- b (w )./P -Po/ 
c^es e l  valor d e l ángulo de avance 
a(w) es una constante cuyo valo r depende de w, 

velocidad d e l motor.
*5(w) es la  pendiente de la s  re c ta s  de la  red , cu­

yo valor depende a la  vez de la  velocidad d e l motor (w) y 
d e l signo de (P-Po).

P es e l  valor de la  p resión-an  e l  co le c to r de ad­
misión d e l motor.

Po es un valo r p a r t ic u la r  de e s ta  p resión , que 
aparece en la  red de la  f ig u ra  1.

E l elemento de memoria 34 contiene los valo res 
de a (w) y b (w) mencionados an teriorm ente. Su entrada 35 
recibe  e l  valor de la  velocidad o de su in v ersa , no d ife ren  
ciándose la s  dos soluciones para los va lo res de a(w) y b(w), 
más que por la  cod ificac ión  in te r io r  d e l elemento 34. La 
o tra  en trada 36, recibe  e l  signo de (P-Po) como se ha exp li 
cado más a r r ib a . Se comprende entonces que los valo res pre­
sen tes en 37, 38 y 39 pueden se r , respectivam ente, e l  valo r 
de b (w), e l  signo de b(w) y e l  valor de a (w), e l  cu a l, es 
siempre p o s itiv o . Para e fec tuar un cá lcu lo , se carga e l  con 
tador-descontador 47 con a (w), luego se suma o se r e s ta  un 
número de impulsos p roporcional, por una parte  a l  producto 
(P-Po) x b(w), engendrado por e l  m ultip licador b inario  d is ­
cre to  46, y por o tra  parte  a la  tem peratura por e l  genera -  
dor 59. E l número NI presente a l  f i n a l  d e l c ic lo  a la  s a l i ­
da d e l contador-descontador 47 es e l  resu ltad o  deseado. Las 
sehales de sincron ización  que están  mencionadas en la  des -  
c rip c ió n  y reproducidas en e l  diagrama de la  f ig u ra  7, son 
engendradas por e l  re lo j ,d e  base d e l sistem a representado30
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en la  f ig u ra  8. En e s ta  f ig u ra , se ve que despuós d e l dispa 
ro de la  ch ispa, que tien e  lugar en tre  SE y SC, la  señal SC 
provoca la  aparic ió n  de la  señal Hl, de duración t i  que, a 
su vez, provoca dos señales, H2 y H3 teniendo H2 la  dura -  
ción t2  y H3 una duración muy pequeña con re la c ió n  a t2 .

A la  duración t i  corresponde e l  tiempo de cómputo 
de la  información velocidad, y a la  duración t2 e l  tiempo 
de cómputo d e l producto b (w) x /P -P o /. La re a liz a c ió n  de 
t a l  re lo j  e s tá  representada en la  f ig u ra  8: la  señal SC es 
ap licada a la  entrada 60 d e l monoestable 61 que engendra en 
la  sa lid a  una señal Hl. E sta  señal es ap licada a o tros dos 
monoestables 62 y 63, en su entrada sensib le a l  fre n te  que 
desciende. Estos monoestables engendran la s  señales H2 y H3 
s o lic ita d a s . En e l  caso en que e l  contador 40 tien e  en su 
sa lid a  la  inversa  de la  velocidad, e l  tiempo t i  es suprim i­
do, por tan to  e l  monoestable 61. La señal SC d ispara d ire c ­
tamente lo s monoestables 62 y 63. La señal Hl es entonces 
su s titu id a  por una señal H 'l  ig u a l a l  tiempo que separa SE y 
SC (vóase f ig u ra  7)* preparada de manera conocida con ayuda 
de una báscula; e s ta  señal es proporcional a la  inversa  de 
la  velocidad de ro tac ió n , a f in  de cumplir la  función s o l ic i  
tada.

La f ig u ra  9 rep resen ta  una de la s  re a liz ac io n e s  po 
s ib le s  del captador de presión  y d e l enlace, re a liz a b le s  pa­
ra responder a la s  c a ra c te r ís t ic a s  d e l d isp o sitiv o  objeto 
d e l invento.

E l captador de p resión  5 e s tá  co n stitu id o  por una 
ca ja  de m etal ríg id o  separada en dos p a rte s  por una membra -  
ua 64. Por un lado, e l  captador e s tá  en comunicación con e l  
:onducto de admisión 6 d e l motor, y por o tro  lado se hace e l30



1

5

10

15

20

vacio . La posic ión  de la  membrana es entonces función de la  
p resión  abso lu ta  P que re in a  en e l  co lec to r de admisión. Es 
t a  membrana a r r a s t r a  la  armadura móvil 65 de un condensa -  
dor, cuya armadura f i j a  66 e s tá  colocada de t a l  manera que 
e l  v a lo r de la  capacidad C sea máximo para P = Po. A una y 
o tra  p a rte  de es te  v a lo r, la  capacidad disminuye. E l conden 
sador a s í  formado, sirve  para e l  funcionamiento de un o sc i­
lador 67 colocado en e l  enlace 43 precedentemente defin ido . 
Este o sc ilad o r puede entonces su m in istra r, en su sa lid a  45, 
una señal F de frecuencia  proporcional a l  valo r absoluto de 
(P-Po). Por o tra  p a r te , un d isp o sitiv o  óp to-electrón ico  
co n stitu id o  por un emisor 68 y un recep to r 69 d e tec ta  la  po 
s ic ió n  de la  armadura móvil. Una vez que e s ta  armadura ha 
sobrepasado e l  punto de capacidad máxima (armadura móvil 65 
completamente en e l  in te r io r  de la  armadura f i j a  66) e l  ca 
mino d e l rayo luminoso 70 e s tá  l ib r e ,  y e l  am plificador 71 
recibe  una señal que am plifica y envía sobre su sa lid a  44. 
Esta señal es la  equivalente d e l signo de la  cantidad (P-Po) 

Este modo de re a liz a c ió n  de la  función buscada es 
tá  dado a t í tu lo  in d ic a tiv o . En e fec to , pueden u t i l iz a r s e  
numerosas soluciones d is t in ta s  para obtener e l  mismo re s u l ta  
3o, tan to  en e l  p rin c ip io  de medida de la  depresión como en 
e l  modo de traducción  en señales e lé c tr ic a s  de la  informa -  
ción recog ida.

25
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva que se pre 
sentan para que sean objeto de e s ta  so lic itu d  de Patente de 
Invención en España, por VEINTE años, son los que se reco -  
gen en la s  re iv in d icac io n es s ig u ien te s :

IB ,-  D ispositivo  de mando e lec trón ico  de encendi­
do para motor de combustión in te rn a , en p a r t ic u la r  para 
vehículo automóvil, que comprende un elemento ro ta tiv o  que 
g ira  a la  velocidad d e l motor, p rov isto  de dos muescas cuya 
posición corresponde, respectivam ente, a l  ángulo de avance 
máximo y a l  ángulo de avance mínimo, y un captador de p o si­
ción  dispuesto en la  proximidad d e l elemento ro ta tiv o  de ma 
ñera que pueda d e te c ta r  los in s ta n te s  de paso de la s  mués -  
cas, ca racterizado  porque e l  elemento ro ta tiv o  e s tá  p rov is­
to de una te rc e ra  muesca, d i s t in ta  de la s  dos prim eras, de 
manera que defina dos zonas sucesivas; que son detectadas 

sucesivamente por e l  captador, y porque e l  d isp o sitiv o  com 
prende un primer contador-descontador que cuenta los impul­
sos de un primer re lo j  durante e l  franqueo de la  primera zo 
na, y que descuenta durante e l  franqueo de la  segunda zona 
los impulsos de un segundo r e lo j  h as ta  su v u e lta  a cero, 
in s ta n te  en e l  cua l se d ispara la  ch ispa .

2S ,- D ispositivo  de mando e lec trón ico  según la  
re iv in d icac ió n  IB, caracterizado  porque cada muesca e s tá  
p ro v is ta  de un imán permanente y porque e l  captador funcio ­
na por efecto  H all.

3 3 .-  D ispositivo  de mando e lec trón ico  según la
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re iv in d icac ió n  2§, caracterizado  porque lo s  imanes permanen 
te s  están  d ispuestos de t a l  manera, que su polaridad sea 
opuesta para una de la s  muescas con re la c ió n  a la s  o tra s  
dos, de modo que presen ten  a l  captador polaridades opuestas, 
perm itiendo e l  reconocimiento d e l orden de paso de dichas 
muescas.

4-3.- D ispositivo  de mando e lec trón ico  segdn la  
re iv in d icac ió n  13, caracterizado  porque*la entrada de cómpu 
to d e l primer contador-descontador e s tá  unida a l  re lo j  del 
d isp o sitiv o  por medio de una primera puerta  Y y de un p r i  -  
mer contador, m ientras que la  entrada de descuento del p r i ­
mer contador-descontador e s tá  unida a l  r e lo j  d e l d ispositivo  
por medio de una segunda puerta  Y y de un d iv iso r programa- 
b le .

5 3 .-  D ispositivo  según la  re iv in d icac ió n  43, ca­
rac te rizad o  porque la  primera y la  segunda puertas Y están  
unidas por medio de básculas re sp ec tiv as  a un descod ifica -  
dor unido a l  captador, de manera que separe la s  señales pro 
ducidas por la s  d ife ren te s  muescas y que presente t r e s  s a l i  
das.

6 3 ,-  D ispositivo  segdn la  re iv in d icac ió n  53, ca -  
rac te rizad o  porque la  sa lid a  d e l primer contador-desconta -  
dor e s tá  conectada por una p arte  a una en trada de una segun­
da báscula, a una entrada de un d e tec to r de seguridad unida 

25 por o tra  p a rte  a la  te rc e ra  sa lid a  d e l descodificador y por 
o tra  p a r te , finalm ente a una entrada de una prim era puerta 
O conectada por una segunda en trada a la  s a lid a  d e l detec -  
to r .

7 3 ,-  D ispositivo  segdn la  re iv in d icac ió n  43, c a ­
rac te rizad o  porque e l  d iv iso r programable comprende en tra  -
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das de programación en las que es aplicado un número NI en­
gendrado por un calculador de ángulo de avance, siendo e l  
número NI e l  número por e l  que e l  d ivisor divide la  frecuen 
c ia  de los impulsos recibidos del r e lo j .

8 s .-  D ispositivo según la reivindicación 7-, ca­
racterizado porque este calculador de ángulo de avance com­
prende un enlace conectado por una entrada a un captador de 
presión, unido a l  conducto de admisión del motor, que tiene 
dos salidas que suministran, respectivamente, una señal de 
frecuencia proporcional a l  valor absoluto de P-Po, en donde 
P es la presión en e l  colector de admisión y Po es un valor 
f i j o  predeterminado, y una señal que representa e l  signo de 
P-Po, y una memoria muerta que comprende entradas y salidas, 
estando unidas las señales de salida numóricas a las entra­
das por un programa previamente registrado.

9 3 .-  D ispositivo según la  reivindicación 8§, c a ­
racterizado porque este calculador comprende además un se -  
gundo contador descontador que comprende entradas de prede­
terminación conectadas a una parte de las sa lidas de la  me­
moria muerta, sa lidas que suministran e l  número NI a l  d iv i­
sor, una entrada de carga que recibe una señal de sincroni­
zación y una puerta unida a una sa lid a  de la  memoria a la s  
entradas de cómputo y de descuento d e l contador de un m ulti­
plicador binario discreto y a un generador de señal de sin ­
cronización.

108 ,- D ispositivo según la reivindicación 9&, ca­
racterizado porque e l  enlace está  conectado por una primera 
salida a la memoria y por una segunda salida a l  m ultip lica­
dor binario d iscreto , y porque la puerta está  conectada a 
la  entrada de cómputo del segundo contador-descontador por
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un captador de tem peratura por medio de un generador de im 
pu lsos.
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11&.- D ispositivo  según la  re iv in d icac ió n  IOS, 
carac terizado  porque e l  calcu lador comprende un segundo con 
tador conectado por sus en tradas a l  captador de muescas y 
un generador de señal de sincron izac ión , y por sus sa lid as 
a la  memoria muerta, comprendiendo e rg e n e ra d o r de sincron i 
zación tr e s  básculas monoestables, sum inistrando la  sa lid a  
de la  prim era báscula la  señal H1 y estando conectada en pa 
ra le lo  con la  entrada de la  segunda y de la  te rc e ra  báscu -  
la s  monoestables que sum inistran , respectivam ente, en sus 
sa lid a s  la s  señales H2 y H3, provocando la  detección de la  
te rc e ra  muesca por e l  captador, e l  funcionamiento d e l gene­
rador de sincron izac ión .

1 2 - .-  D ispositivo  según la  re iv in d icac ió n  8s, ca­
rac te rizad o  porque este  captador de p resión  comprende una 
membrana que a r r a s t r a  la  armadura móvil de un condensador 
y que c o rta  más o menos un conjunto de haces luminosos para 
le lo s  em itidos por emisores de luz y suscep tib les de in c i  -  
d ir  sobre recep to res de luz asociados.

133 .- D ispositivo  de mando e lec trón ico  de encendí 
do para motor de combustión in te rn a , en p a r t ic u la r  para ve­
h ícu lo  autom óvil.

25
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Tal y como se ha descrito en la  Memoria que ante 
cede, representado en los dibujos que se acompañan y con 
los fin es que se han especificado.

Esta Memoria consta de diecinueve hojas escr ita s  
a máquina por una sola cara.

10
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