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Ll invento se refiere a una instalacién de purifica-

cidn de gases de alto horno para altos hornos a presidn con dis—';
positivo de lavado por presidn diferencial - teniendo el disposi;~
tivo de lavado por presidn diferencial al menps un lavador de

rendija anular incorporado en una conduccién para gases de alto
horna con canal de rendija anular y cuerpo de insercidn ajusta-
ble axialmente dentro de €1, y una boquilla para agente de lava-

do dispuesta delante del cuerpo de insercién en la direccién de

circulacién de la corriente de gases de escape de alto horno, la

"cual boguilla estd incluida como miembro de ajuste en un circui-

to de regulacidén para cfectuar la regulacién de presidén de la
presidén de los gases de alto horno junto al fragante del alto
horno a presidn. Dentro del marco del invento, el término canal
de rendija anular no designa la caja envolvente completa del apa-
rato iavador de’ rendija anular, que la mayor parte de las veces
es en su conjunto de forma de canal, sino solamente la pieza par-
cial en la que la pared de la caja envolvente y el cuerpo de in-
sereién forman la rendija anular. Por lo general, un lavador de
rendija anular tiene una entrada, cuyo didmetro coincide también
con el didmetro de la conduccidn para gases de alto horno, igual
que la salida del lavador de rendija anular,

En el caso de insta}aciones conocidas de purificacidn
de gases de alto horno de la clase descrita, el lavador de rendi-
ja anular estd constituide segdn las ensefianzas vigentes para
desenpolvadores por lavado. Las fases del desempolvado por lava-
do son, tal como es sabido:

Desplazamiento de las particulas en el gas que contiene
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polvo hacia la superficie del liquido, que puede presentarse en
forma de gotas o de un reticulo;

Separacion de las particulas por transferencia al 1i-
quido;

Evacuacién del liquido con las particulas de polvo
fuera de la zona de desempolvado.

Estas fundamentos del desempolvado por lavadoc no se
diferencian al principio en su primera fase de los de otros apa-
ratos desempolvadores., lLa separacidn de las particulas por trans-
ferencia al liquido se efectla no obstante de modo especial: un
suficiente desempolvado solo puede ser llevsdo a cabo en unidn
con una elevada velocidad de afluencia. Los lavadores de rendija
anular trabajan en tal caso segln el principio Venturi. Hacen
uso del hecho de que en una boquilla o tobera Venturi se convier-
te la presidn en velocidad y como consecuencia se puede alcanzar
una elevada velocidad de afluencia. Esta reina en la zeona de la
garganta del lavador de rendija anular cldsico, en donde es dis-

persado el liquido. Reinan velocidades de los gases dentro del

‘margen de-20 a 120 metros por segundo y mds elevadas. Asi, pueden

lograrse grados globales de desempolvado superiores a 99%. Por lo
tanto el conocido lavador de rendija anular estd estrechado’ gra-
dualmente en la direccion de circulacidn de la corriente de gases
de alto horno, y el cuerpo de insercién estd provisto con un es-
trechamiento acomodado a aquél, que forma con el canal de rendija
anular una rendija anular que disminuye correspondientemente en
su didmetro. Las condiciones son en general tales que con gases

calientes en el lavador de rendija anular las particulas de polvo
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pueden funcionar todavia como nicleos de condensacidén., Todo esto
se ha acreditado en si, y ademés de ello un lavador de rendija
anular en una instalacidén de purificacion de gases de aito horno
puede cumplir sin ninguna dificultad una funcién adicional, a
saber la funcidn adicional indicada como miembro de ajuste en
un circuito de regulacidn para efectuar la requlacidn de presidn

de la presion del gas de alto horno junto al tragante del alto

- o . -t e

horno a presidn.
En el caso de instalaciones de purificacidn de gases
de alto horno para altos hornos a presion, en las cuales la pre-
sién de los gases de alto horno debe ser reducida desde 3 atmds-
feras manométricas hasta por ejemplo 1,2 o 1,1 atmbsferas manomé-
tricas, mientras que hay que poder manipular grandes cantidades
de gases, sparecen no obstante en el lavador de rendija anular
velocidades extremadamente elevadas. Esto puede conducir a corro-
siones y erosiones, y con frecuencia hace necesario el empleo de
materiales especiales. Ademds de ello, en estas condiciones de
trabajo, el margen de regulacidn del lavador de rendija anular
incluido como miembro de ajuste en un circuito de regulacién no
es suficiente, de manera que la reduccidén de presién debe llevar-
se @& cabo no en una sola etapa sino en varias etapas. A estas
condiciones pertenece por ejemplo una instalacidén de purifica-
cidn de gases de alto horno para altos hornos a presiodn, que
consta - visto en la direccidn de circulacidn de'la corriente de
gases de alto horno - de una conduccidén para gases impureos conec-
tada con el tragante del alto horno a presidén, eventualmente un

- (4 I3
separador de particulas gruesas, por lo menos un lavador previo,
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un lavador por presién diferencial ajustable Yy un dispositivo
separador de gotas con retirada del gas purag, empleandose el la-
vador por presion diferencial como exclusivo miemhrao de ajuste
en un-equipo de regulacion para mantener constante la presidn
de gases de alto horno que reina en el tragante dsl alta horno
de presidn, y consistiendo en dos lavadores de rendija anular,
siendo empleado uno de los lavadores de rendija anular como miem~
bro de ajuste del circuito de regulacidén y estando conectada con
el otro una turbina de expansion con generador. En este caso los
dos lavadores de rendija anular estan conectados uno tras de
otro y estén provistosAcon una conduccion de derivacién, que se
deriva en la direccidn de circulacidn detras del lavador de ren-
dija anular, y estd conectada con la retirada de gases puros,
mientras que en la conduccidn de derivacién se encuentran una
v@lvula de control o védlvula de regulacién y la turbina de ex-
pansidn,

El invento tiene la mision de proporcionar una insta-
lacidn de_purificacién de gases de alto horno de la clase mencioc=-
-nada, que-.se distinga por una gran amplitud de regulacidn, y por
lo tanto permita en general, en el caso de la purificacién de
gases de alto horno para altos hornos a presidn, disminuir la
presidn del gas de alto horno en una sola etapa desde por ejem-
plo 3 atmésferas manométricas o incluso mds hasta 1,2 o 1,1 at-
mosferas manométricas.

La solucion de la misién precedente consiste en que el
canal de rendija anular del lavador de rendija anular se ensancha

s 3 > 4 .
gradualmente en la direccidn de circulacidn de la coxriente de
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gases de alto horno y el cuerpo de insercion estd provisto con

un enganchamiento acomodado a aquél, que forma con el canal de
rendija anular una rendija anular correspondientemente creciente.
De acuerdo con una forma preferida de realizacidn del invento,

la disposicidn es tal que el cuerpo de insercidn tiene una pro-
longacién de regulacidn frente al canal de rendija anular, que
penetra a diferentes distancias en el canal de rendija snular du-
rante el desplazamiento sxial del cuerpo de ihsErcidn y que modi-
fica la longitud de la rendija anular activa para la regulacidn,
medida en la direccidn de circulacién de la corriente de gases

de alto horno. En general, en el caso de una instalacidn de pu-
rificacidn de gases de alto horno de acuerdo con el invento se
trabajara con un lavador de rendija anular o con lavadores de
rendija anular, que tienen un canal de rendija anular de forma
circular en su seccidn transversal y un cuerpo de insercién.de
forma circular. En este caso el invento esta caracterizado por
el hecho de que el ensanchamiento del canal de rendija anular
esta estructurado en forma de cone circular y el cuerpo de in-
sercidn esta estructurado en lo esencial como tronco de cono con
igual &ngulo en el vértice. Las condiciones pueden escogerse en
particular con cualquier amplitud deseada y pueden acomodarse &
diferentes altos hornos de presidon asi como a diferentes candi-
ciones de trabajo. Se llega a una optimizacion en lo que se re-
fiere a 12 purificacidn de los gases de alto horno y desde el
punto de vists de técnica de regulacién, escogiendo el ensancha-
miento del canal de rendija anular de manera tal que la circula-

cién del gas-de alto horno en la rendija anulax experimente una
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pérdida de presion que crezca de mondo esencialmente lineal con
la longitud de la rendija anular, - estando establecida preferi-
blemente la pérdida de presidn de manera tal que la corriente de
gases de alto horno abandone la rendija anular con una velocidad
de salida que coincida més o menos con la velocidad de ent;ada.
Dentro de ciertos limites, ésta puede ser mayor o menor que la
velocidad de entrada.

El invento ss aparta de le ensefianza constructiva pre-
dominante para la estructuraciaon del lavador de rendija anular
en el caso de una instalacién de purificacion de gases de alto
horno de la clase mencionada, A la ensefianza constructiva predo-
minante pertenece el principio de Venturi y, como consecuencia,
pertenece a ella la aceleracidn de la corriente de gases de alto
horno que resulta del principio de Venturi. El ensanchamiento
del canal de rendija anular, que es esencial para el invento,
es opuesto al principio de Venturi y de acuerdo con el invento
puede ser realizado hasta el retardo de la circulacidn de los

gases de alto horno. A partir del lavador de Venturi se forma

“de &tuerdv-con el invento, por asi decir, un lavador difusor.

La perdida de presién debida a este hecho conduce a magnitudes
enteramente difersntes que las que se pueden lograr en el ceso
de un lavador clésico de rendija anular, gque esta estructurado
como lavador de Venturi., Esto sporta la pretendida amplitud de
regulac%én y hace posible, detrds de un alto horno a presidn

con ayuda de una instalacidn de purificacion de gases de alto
horng segﬁn el invento, disminuir la presién de los gases de al-

’, 14 .
to horno en una sola etapa desde 3 o mas atmdsferas manométricas
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hasta 1,2 0 1,1 atmbsferas manométricas. Si bien se abandona el

-, ~
principio de Venturi, que pertenece segun. la ensefianza construc-

tiva predominante al funcionamiento de un lavador de rendija znu- -

lar, también 'se logra un efecto de purificacién enteramente sor-
prendente con grados de separacidn extremadamente elevados, que
no quedan empeorados en comparacién con la forma-de estructura-
cion conocida.

En lo que sigue se explicancon mayor detalle las carac-
teristicas descritas, y otras, del invento, con ayuda de unos
dibujos que sdlo representan un ejemplo de realizacidon, En repre-~
sentacidn esquematica:

lLa figura 1 muestra una seccidn axial a través del la-
vador de rendija anular de una instalacidn de purificacidn de
gases de alto horno para altos hornos a presidn;

La figura 2 muestra una seccidén endireccidn A=A a tra-
vés del objeto segin la figura 1;

La figura 3 muestra la seccidn de detalle B a escala
aumentada tomads del objeto segin la figura 1 con diagrama aso-
ciado para la constitucidn de la pérdida de presidn en la rendi-
ja anular;

La figuras 4 muestra de modo correspondiente a la fi-
gura 1 otra forma de realizacion de un lavador de rendija anular
de acuerdo con el invento; |

La figura 5 muestra una seccién en direccidén B-B a tra-
vés del objeto seadn 1a figura 4,

El lavador de rendija anﬁlar representado en las figu-

g ¥ . .2 . . .
ras pertenece a una instalacidn de purificacidén de gases de alto

P



10

15

20

25

horno para altos hornos a presidn con dispositivo de lavado por
presion diferencial. El dispositivo de lavado por presidn dife-
rencial posee por lo tanto al menos el lavador de rendija anular
representado, que esta incorporado en una conduccidn para gases
de alto horno 1 de la instalacidn de purificacién de gases dekl-
to horno, El lavador de rendija anular posee un canal de rendija
anular 2 y, ajustable axialmente dentro de este, un cuerpo de in-
sercién 3, En la direccién de circulacidn de los gases de alto
horno G, delante del cuerpo de insercidn 3, se encuentra la bo-
quilla para agente de lavado 4. En general, se trabajs con agua
de lavado. El lavador de rendija anular estd incluido como miem-
bro de ajuste en un circuito de regulacidn para efectuar la regu=
lacion de presidén de los gases de alto horno junto al tragante
del alto horno a presidn. Hasta aqui la referencia al estado co-
nocido de la técnica.

De las figuras se deduce sin ninguna dificultad gque el
canal de .rendija anular 2 del lavador de rendija anular esta en-
sanchado gradualmente en la direccidn de circulacidn de la corrien-
te 'de  gasets de alto horno, y que el cuerpo de insercidn 3 estd
provisto con un ensanchamiento acomodado a aquél, que forma con
el canal de rendija anular una rendija anular 5 que crece corres—
pondientemente en el diametro. El cuerpo de insercidn 3 posee
frente al canal de rendija anular 2 una prolongacion de regula-
cion 6, que penetra en diferentes distancias en el canal de ren-
dija anular 2 dufante el desplazamiento axial del cuerpo de in~
sercidn 3 y por consiguiente modifica la longitud activa para

c’ . v I3 v K] .
regulacion de la rendija anular 5, medida en la direccidn de cir-
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cUlaCié& dg la corriente de gases de alto horno G, La longitud
de la rendija anular 5 puede reconocerse especialmente en la fi-
gura 3. El ejemplo de realizacién muestra la forma de un lavador
de rendija anular, en el cual el canal de rendija‘anular 2y el
cuerpo de insercidén 3 poseen una seccidn transversal de %o;ma
circular. Se deduce directamente de los dibujos que en este caso
el ensanchamients del canal -de rendija anular 2 estd estructurado
en forma de cono circular y que el cuefpo dé inSercidn 3 estd
estructurado en lo esencial como tronco de cono con igual Angulo
en el vértice, Esto, no obstanté, no ha de ser necesariamente
asi. Manteniendo el ensanchamienta de forma fundamentalmente cé-
nica de la rendija anular se puede hacer disminuir también el
espesor de rendija anular d en la direccidn de circulacidn de la
corriente de gases de alto horno G. En cualquier caso se aconse-
ja realizar la disposicidn y la asociacidén de las piezas cons-
tructivas descritas escogiendo el ensanchamiento de la rendija
anular de un modo tal que la corriente de gases de alto horno
experimente en la rendija anular una pérdida de presion que crez-
ca de modo esencialmente lineal con la longitud de 1la rendija
anular L, lo cual se ajusta preferiblemente de modo tal que la
corriente de gases de alto horno abandone la rendija anular 5
con una velocidad de salida que coincida mds o menos con la ve-
locidad de entrada.

En el ejemplo de realizacion, y de acuerdo con una for-
ma preferida de reslizacion del invento, el canal de rendija anu-
lar 2 asi como el cuerpo de insercién 3 poseen una longitud que

es mayor en dproximadamente y al menos un factor de dos que el
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didmetro mas pequefio. La conduccién para geses de alto horno 1,
dentra de la cual estd incorporado el lavador de rendija anular,
tiene un didmetro que coincide aproximadamen{e con el mdxino did-
metro del cansl de rendija anular 2, mientras que delante de la
entrada del canal de rendija anular 2 o delante del lugar més es-
trecho del canal de rendija anular 2 estd formada una cdmara co-
lectora 7, cuyo didmetro coincide con el de la conduccidn para
gases de alto horno 1. En esta camara colectora 7 penetra la pro-
longacian de regulacion 6, astandn en una posicidn retrocedida

el cuerpo de insercian 3. No esta dibujado el hecho de que el
cuerpo de insercion 3 y/o el canal de rendija anular 2 pueden
estar provistos con asperizaciones sobre la pared interna. Lag
piezas constructivas 8, con las que es sostenida en el ejemplo

de realizacidén la disposicidn de apoyo 9 para la varilla de apoyo
o la varilla de ajuste 10 del cuerpo de insercion 3, puede cons-
tituir al mismo tiempo un aparasto director, que tiene chapas di-
rectrices o paletas directrices en lo esencial radiales, Yy comu-

nica a la corriente de gases de alto horno, por ejempla, una com-

“pontnte ‘de- turbulencia., El cuerpo de insercidn 3 podria ser pro-

pulsado en rotacion, esto Gltimo por ejemplo con la corriente de
gases de alto horrno propiamente dicha, #@socidndese con el cuexrpo
de insercidn 3 correspondientes elementos directores para la co-
rriente de gases de alto horno. Esto conduce a un aumento adicio-
nal de la pérdida de presidn, a saber por medioc de un efecto de
corriente de arrastre,

Las formas de realizacidn de acuerdo con las figuras

4 y 5 se caracterizan por un grado de rendimiento especialmente
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favorable del trabajo de purificacion, expresado por ejemplo por
los parametros de pérdida de prcsién y cantidad de agua por m3
de gases de alto horno. En la forma de realizacidn segﬁn estas
figuras, la disposicion es tal que la conduccién para'gases de
alto horno 1 esta conectada con ayuda de un tramo ﬂe canal Ven-
turi 11 con el canel de rendija anular 2, que reduce el didmetro
de la conduccion para gases de alto horno 1 sl didmetro més pe-
quefo del canal de rendija anular 2, y porque en la direcciéﬁ.de
circulacidn, delante y de modo coaxial con respecto al cuerpo de
insercidn 3, esta dispuesto un'fubo de inmersion 12, en el que
trabaja por lo menos una boquilla para agente de lavado 4. E1
tramo de canal Venturi 11, asi como el canal de rendija anular
2, tienen transicidn uno en otro de acuerdo con una curva CoRs-
tante,en la seccidn axial, El tubo de inmersidn 12 posee un did-
metro, que corresponde aproximadamente al didmetro de la rendija
anular 5 junto a su lugar mads estrecho 13. Termina a una cierta
distancia con respecto al lugar mas estrecho 13 de la rendija
anular 5, que tiene aproximadamente el didmetro del tubo de in-
mersion, La boquilla para agente de lavado 4 estd dispuesta en
el eje del tubo de inmersion 12. Esto no excluye que se puedan
prever en el exterior del tubo de inmersidn 12 otras hoquillas
para agente de lavado 4 o elementos similares - Para la forma

de realizacidn segln las figuras.d y 5 es esencial que el tramo
de canal Venturi 11 no tenga nada que ver con la estructuracidn
de la rendija anular 5. En lugar de ello, este tramo estd dis~

puesto delante de la rendija anular 5. E1 tramo de canal Venturi

11, no obstante, influye muy esencialmente sobre lasg candiciones
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de circulacidn y sobre las condiciones de separacidn en el gen-
tido de una mejoria del grado de rendimiento, y2 que se logran
condiciones iniciales favorables para la circulacidn en la ins-
talacidn descrita. Esto ocurre especialmente con el efecto de
intercambio con las aguas de lavado de laos gases de alto horno G

8 purificar.

o~ NOTA --
Se reivindica como nuevo y de propia invencién,

1. Instalaecion de purificacidn doe gases de alto horno para altag
hornos a presion con dispositive de lavado por presién diferen-
cial, teniendo el dispositivo de lavado por presién diferencial
a8l menos un lavador de rendija anular incorporadoc en una conduc-
cidén para gases de alto horno con canal de rendija anular y cuer-
po de insercidn ajustable axialmente dentro de éste, asi como

una boquilla para agente de lavado dispuesta delante del cuerpo
de insercién en la direccidn de circulacidén de los gases de alto
“hormo, l&-ctual boquilla estd incluida como miembro de ajuste en
un circuito de regulacion para la requlacidn de presion de los
gases de alto ho;no junto al tragante del alto horno a presién,
caracterizade porque el canal de rendija anular del lavador de
rendija anular se ensancha gradualmente en la direccidn de circu-
lacion de la corriente de gases de alto horno y el cuerpo de in-
sercion esta provisto con un ensanchamiento acomodado a aquél.
que forma con el canal de rendija anuiar una rendija anular que

crece correspondientemente en el didmetro.
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2. Instalacion segin la reivindicacidn 1, caracterizada porque
el cuerpo de insercion tiene frente al cenal de rendija anular
una prolongacidn de regulacidn, que pénetra a diferentes distan-
cias en el canal de rendija anular durante el desplazamiento
axial del cuerpo de insercion, y modifica la longitud eficaz pa-
ra regulacion de la rendija anular, medido en la.direccidn de

circulacidn de la corriente. de gases de alto horna.

w e e L e

3. Instalacidn segin una cualquiera de las reivindicaciones an-
teriores, caracterizada porque con un canal de rendija anular de
forma circular en su seccidn transversal y cuerpo de insercidn
de forma circular, se establece que el ensanchamiento del canal
de rendija @nular estd estructurado en forma de cono circular y
el cuerpo de insercion estd estructurado en lo esencial como

1 * .
tronco de cono con igual édngulo en.el vértice.

4. lInstelacién segdn una cualquiera de las reivindicaciones an-
teriores, caracterizads porque los ensanchamientos del canal de
rendija anular y del cuerpo de insercidn se escogen de manera
tal que la corriente de gases de alto horno experimente en la
rendija anular una perdida de presién creciente con la longitud
de la rendija anular, en lo esencial lineal, estando dispuesta
la constitucion de la diferencia de presiones preferiblemente
de manera tal que la corriente de gases de alto horno abandone
la renqija anular con una velocidad de salida que coincida méas

o menos con la velocidad de entrada,

5. Instalacion seglin una cualquiera de las reivindicaciones an-
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- p
teriores, caracterizada porque el canal de rendija anular asi
. . 2 . .
como el cuerpo de insercion tienen una longitud que es mayor en

aproximadamente y por lo menos un factor de dos que el didmetro

4
mas pequefio.

6. Instalacion segln una cualquiera de las reivindicaciones an-
] o 2 .

teriores, caracterizada porque la conduccion pars gases de alto

horno, en la que esta incorporado cl lavador de rendija anular,

. s ! . . . ., .’
tiene un diametro que coincide aproximadamente con el méximo dia-
metro del canal de rendija anular, y porque delante de la ontrads
del canal de rendija anular o delante del lugar mas estrecho del
canal de rendije anular estd estructurada una cdmara colectora,
cuyo diametro coincide con el de la conduccidn para gases de al-
to horna, y en la que penetra la prolongacién de regulacidn del

cuerpo de insercién en la posicidn retrocedida de éste.

' ! 4 ¢ . . . .
7. Instalacion segun una cualquiera de las reivindicaciones an-
" ‘ . .’
teriores, caracterizada porque el cuerpo de insercidn y/o el ca-

’ . ) . .
nal anular estan provistos con asperizaciones sobre la pared in-

“terfor., "=~

8. Instalacion segin una cualquiera de las reivindicaciones an-
teriores, caracterizada porgue en la cdmara colectora gstd dis-
puesto un aparato director con paletas directrices en lo esencial
radiales y de este modo se puede imponer a la cor;iente de gases

de alto' horna, por ejemplo, un componente de turbulencia.

« ’ 3 3 03 3 . ’
9. Instalacion segin las reivindicaciones anteriores, caracteri-

zada porque el aparato director lleva 2l mismo tiempo una estruc-
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tura de apoyo para una varills de apoyc o varilla de ajuste del

cuerpo de insercidn.

10. Instalacion segin una cualquiera de las reivindicaciones an-
> . 3 « 7
teriores, caracterizada porque el cuerpo de insercion del lava-

dor de rendija anular esta dispuesto en estado rotatorio.

11. Instalacion segin una cualquiera de las reivindicaciones an-
teriores, caracterizada porque la canduccidn para gases de alto
horno estd conectada con ayuda de un tramo de canal Venturi con
el canal de rendija anular, que reduce el didmetro de la conduc-
cidn de gases de alto horno hasta el diametro més pequefio del ca-
nal de rendija anular y porque en la direccién de circulacién,
delante y de modo coaxial con respecto al cuerpo de insercidn,
esté dispuestao un tubo de inmersion, dentro del que trabaja por

lo menos una boquilla para agente de lavadao.

12. Instalacidn segﬁn una cualquiera de las reivindicaciones an-

teriores, caracterizada porque el tramo de canal Venturi asi como
.. . N . . -

el canal de rendija anular tienentransicidn uno en otro segun una

curva constante, visto en gseccidn axial.

s ? . » s )
13. Instalacion segin una cualquiera de las reivindicaciones an-
S - - ] ] 'l'
teriores, caracterizada porque el tubo de inmersidn tiene un dié-
metro que corresponde aproximadamente al didmetro de la rendija

anular junto a su lugar mis estrecho.

1l4. Instalacion segdn una cualquiera de las reivindicaciones an-
teriores, caracterizada porque el tubo de inmersidn termina a una

cierta distancia delante del lugar mads estrecho de la rendija



- 17 -

’ » . 7 o
anular, que tiene aproximadamente el diametro del tubo de inmer-
.
sion.
4 ’ . . , . . .
15, Instalacion segun una cualquiera de las reivindicaciones an-

teriores, caracterizada porque la boguilla para agente de lavado

esta dispuesta en el eje del tubo de inmersidn.
16, INSTALACION DE PURIFICACION DE GASES DE ALTO HORNO.

Tal como se describe y reivindica en la presente Memo-
ria Descriptiva, que consta de diecisiete hojas escritas a mdqui-

na por una sola cara y de sus correspondientes dibujos.
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