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La presente invención se refiere-a emulsionantes no 
íonógenos biológicamente ¿agradables con un alto efecto emul­
sionante y.un amplio margen de aplicaciones.

Por razones ecológicas los emulsionantes biodegra- 
dables reciben cada vez mayor importancia. Los emulsionantes 
no ionogénicos biodegradables comprenden los glicáridos de 
acido graso, los ásteres de ácido graso de los mono- y poli- 
sacáridos y los alcoholes del azúcar asi como los alcoholes, 
ácidos y amidas de ácidos grasos alcoxilados, preferentemente 

1Ó etoxilados, de origen natural o sintático.

Sin embargo, para muchas aplicaciones estos emul­
sionantes no satisfacen debido a que la estabilidad de las 
emulsiones preparadas con estos emulsionantes o la eficacia 
con respecto a la cantidad de emulsionante necesaria y res- 

15 pecto a la preparación de la emulsión frecuentemente dejan
mucho que desear. Con productos etoxilados un efecto emulsio­
nante sólo se obtiene con grados de etoxilación más elevados. 
Según aumenta el grado de etoxilación se empeora, sin embar­
go, la biodegradabilidad.

2b La presente invención se refiere a amidas etanóli-
cas o isopropanólicas del ácido alquilsulfÓnico de cadena 
recta* que son emulsionantes biodegradables que no presentan 
las desventajas arriba mencionadas.

Estos compuestos ya se conocen como justificantes 
2$ para materiales sintáticos, como lubricantes y como agentes 

para engrasar el cuero (véase patente alemana 753,345, y 
864,905)- Sin embargo, no era de esperar que estos compues­
tos conocidos para estas aplicaciones poseyeran el efecto 
altamente emulsionante con gran campo de aplicación.

30 El objeto de la invención son, por lo tanto, los
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procedimientos para la obtenoión de emulsiones biodegradablea 
caracterizadas porque se emulsiona con un emulsionante de 
fórmula general

R - SO- - NH - CH„ - CH - OH¿ ¿ j
R^

donde R significa un resto alquilo de cadena recta, en caso 
dado sustituido por dioro, con 8 - 3 0-y, preferentemente,
10 - 20 átomos de carbono, y significa hidrógeno o metilo.

Las etanol- e iBopropanolamidas se pueden obtener 
áegdn procedimientos conocidos a partir de ásteres alquili- 
cos o cloroalquílíeos de ácido sulfónlco o, preferentemente, 
de los cloruros de ácido sulfónico por reacción con etanol- 
amina o iaopropanolamina (véase Houben-Weyl, 4^ edición, 
volámen IX, página 398).

Los cloruros de ácido alquilsulfónico se pueden 
considerar como productos de partida especialmente preferen­
tes para la reacoión con etanolaminaa e isopropanolaminas, 
que se forman por sulfocloración de aléanos de cadena recta 
o cloroaloanos con 8 - 3 0  átomos de oarbono, preferentemente 
con 10 - 20 átomos de carbono. Las distintas etapas de la 
sulfocloración son conocidas por los especialistas y se 
describe, por ejemplo, por F. Asinger en Chemistry y 
Technology of Paraffin-hydrocarbons, 1956, Akademie-Verlag- 
Berlin, páginas 395-474.

La obtención de los productos segán la presente 
invención se puede efectuar también con las sulfónamidas, 
que se hacen reaccionar con óxido etilénico u óxido propilé- 
nlco o clohidrina etilénica o propilénica en forma conocida
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por la literatura para formar las etanol- isopropanolamidaa 
de ácido alquilsulfónico.
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Los emulsionantes a emplear según la presente in­
tención son biodegradables. Según su número de carbonos se 
presentarán en forma oleginoaa-viscosa o cerosa. En su forma 
pura son de difícil solubilidad en agua, pero se disuelven 
blén én disolventes orgánicos tales como metanol, etanol, 
tí ene ano, tolueno, áter de petróleo, ligroína, acetona y ós- ¡ 
ter acético. Para facilitar el uso de las alquilsulfonalca- 
nolamidas en agua es posible, según una forma de realización 
especial de la invención, emplear ulteriores agentes tensioac 
tiv... qu. actúen ...o facilitadores de le di.olu.idn .n ¡

Mediante esta combinación, se puede frecuentemente ,¡ 
aumentar más el efecto de los emulsionantes de la presente j
invención. Aquí se pueden emplear todos los agentes tensioac- i
tivos anión-,catión-activos y no ionógenos usuales, tales 
como, por ejemplo, las sales de los ácidos grasos u otros i
carboxilatos tensioactivos, alquilsulfatos, alquilsulfona- 
tos, sales amónicas cuaternarias, óxidos amínicos, ásteres 
de mono- y polisacáridos, y alcoholes alcoxilados, fenoles, f 
a'lquilfenoles, ácidos alquiloarboxílicos, amidas de ácidos í
alquilcarboxílicos y amidas de áoidos alqullsulfónicos. '

Estos distintos agentes tensioactivos se describen 
¿5 en detalle por K. Llndner "Tenside, Textilhilfsmittel,

Waschrohstoffe'!, Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft mbH, 
Stuttgart 1964 y son conocidos por todos los especialistas. 
Sin embargo, los alquilarilsulfonatos o los alquilsulfonatos 
se emplean con preferencia obteniéndose estos últimos muchas 

jo veces ya en forma de sales alcalinas o alcanolamínicas como
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productos secundarios en la obtención de las alcanolamidas 
y en la que están contenidos los emulsionantes de la presen- 
te invención.
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La obtención de las emulsiones ae puede efectuar 
tediante agitación conjunta de la fase oleginosa y acuosa 
don el emulsionante o mediante oualquier otro procedimiento 
convencional publicado (P. Becker, Emulsiona: Theory y 
Practice, Reinhold Publiehlng Corp., New York, 1957, página 
209, Houben-Weyl, volámen 1/2, página 97). Aquí ha demoatra- } 
do ser ventajoso que las alcanolamidas del ácido alquilsulfó- 
nioo sean solubles en disolventes orgánicos, para que se pue­
dan aplicar también en fase orgánica. Así el emulsionante 
se puede preparar en fase oleginosa o acuosa, y agitar en 
él la segunda fase. Alternativamente, se puede preparar la 
fase libre de emulsionante y emulsionar la fase oleginosa 
o acuosa que contiene el emulsionante, mientras se agita des­
pués de la adición del emulsionante de la presente invención 
bajo agitación simultánea. Finalmente, también es posible 
obtener la emulsión mediante cualquier otro procedimiento 
de alimentación.

25

Una ventaja especial de los emulsionantes de la 
presente invención es que como, por regla general, para la 
preparación de las emulsiones solamente se han de emplear 
agitadores sencillos. Esto implica una considerable simpli­
ficación de los procesos en comparación oon otros emulsio­
nantes biodegradables.

Otra ventaja en comparación con los demás emulsio­
nantes es que las emulsiones obtenidas con las alcanolamidas 
de ácido alquilsulfónico tienen sólo muy reducida tendencia 
a formar espuma. Esto demuestra ser especialmente ventajoso

[i

30
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cuando las emulsiones se preparan con agitadores intensos 
o de turbina, debido a que ai se emplean sistemas emulsio­
nantes formadores de espuma con este método la espuma genera­
da es demasiado grande para la práctica.

Los emulsionantes según la invención se pueden agre, 
¿ar en la cantidad deseada a la fase a emulsionar. Las canti­
dades empleadas se determinan según el efecto emulsionante 
deseado. Este puede oscilar entre amplios límites y depende 
de la.fase a emulsionar. Referido a la fase a emulsionar se 
Emplearán preferentemente 0,01 - 50 % en peso y, en especial, 
0,1 - 20 % en peso de emulsionantes de alcanolamida de ácido 
álquilsulfúnico.

15

Las emulsiones obtenidas con las alcanolamidas de 
ácido'alquilsulifónicó según la presente invención tienen unás 
estabilidades de emulsión excelentes. En caso de separarse 
debido a un largo período de almacenamiento son reversibles, 
y* una ligera agitación vuelve a establecer la emulsión ori­
ginal.

Con el emulsionante de la presente invención se 
20 pueden preparar una gran variedad de emulsiones. Sin embargo, 

se emplearán preferentemente en aquellas áreas en los cuales 
se han de "emplear emulsionantes no ionógenos, tal como, por 
ejemplo, para la emulsión de agentes protectores contra el 
envejecimiento, plastificantes y demás medios auxiliares 

¿5 para el sector del caucho, para sustancias activas biológi­
cas en la protección de las plantas, para agentes auxilia- 

. res en la tintorería, industria textil y del cuero y en la 
técnioa de la polimerización.

!

i

!9
:

?

Las alcanolamidas de la presente invención se pue­
den emplear asimismo como emulsionantes en la polimerización
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î or emulsión, bien solos o, ventajosamente-, en combinación 
con sales alcalinas o alcanolamínicas de ácidos alquil- o 
álquilarilsulfónicos. Estas conducen a látioes libres de 
segregaciones sin que se impida la polimerización radical 
con altos rendimientos de conversión de monómeros. En los 
casos en los cuales con emulsionantes corrientes no se obtie­
nen látices libres de coagulados, es posible, mediante susti­
tución parcial del emulsionante empleado por el emulsionan­
te de la presente invención, obtener láticeslibres de sepa- ¡j í

10 [ ración. Adicionalmente, frecuentemente se logran conversio­
nes de monómeros más elevadas mediante el empleo de los emul­
sionantes segdn la presente invención en la polimerización 
por emulsión.

Como monómeros para la polimerización en emulsión 
15 ] aouosa entran en consideración todos los compuestos olefini- 

damente lnsaturables, radicalmente polimerizables, por ejem­
plo, las mono- y diolefinas, tales como etileno, propileno, 
butadieno, isopreno, 2-clorobutadieno-1,3, estireno, vinil- 
tolueno,o(-metilestireno, cloroestireno, ácido vinilsulfóni- 

20 ) do y divinilbenceno; haluros de vinilo, tales como cloruro 
de vinilo y cloruro de vinilldeno; ásteres dé vinilo de ca­
dena recta y cadena ramificada de ácidos carboxílicos alifá- 
ticos, tales como acetato de vinilo, propionato, n-butirato, 
-pivalato, -laurato y -estearato; éteres de vinilo tales co- 

25 [ ¿o vinilmetil-, -etil-, -n-butil- y -sec.butiléteres; áste­
res de los ácidos acrílicos y metacrílicos de mono- o polio- 
les, tales como metilacrilatos y met'ilmetacrilatos, etilacri- 
latos y etilmetacrilatos, butilacrilatos y butilmetacrilatos, 
hexilacrilatos y hexilmetilacrilatos, 2-etilhexilacrilatos y 

30 [ 2-etilhexilmetacrilatos, n-decilacrilatos y n-decilmetacrila-
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^08, n-dodecilmetacrilatos, glicolmono-acrilatos y -metaorila
^os, butandiol-1, 4-acrllato y -metacrilato, etilengliool-bis-
ácrilatoe y -metacrilatos y trimetilolpropan-tris-acrilatos i
y -metacrilatos; diásteres y semiésteres de ácidos dicarb03ti-
licos insaturados, tales como di- y monometil-, -etil-, ¡
butll- y héxilésteres del ácido maléico, fumárlco e itacóico, i
ácido di-ymonocarbbxilico o(,j3-insaturado, tales como 1
ácido acrilico, metacrilico, crotónico, maléico, fumárico e ¡:
itacóico; amidas, metilolamidas y alooximetilamidas de estos :
' ^ácidos di- y monocarboxílicos o!., p  -inaaturados, tales como ¡¡
ácrilamida, metácrilamida, amida del ácido maléico, imida j'
del ácido maléico, amida metilen-bis-acrilica y metacrílica; ^
1̂-metilolacril- y metacrilamida, N-metoximetilacril- y j
níetacrilamida; loa compuestos alilicos tales como dialilfta- ^
latos y los compuestos heterociclicos tales como N-<vinil-
ftalimida, n-vinilpirrolidona y N-vinllimldazol. Estos monó-
cieroa se pueden emplear solos o en combinación entre si.

^0

25

jo

La polimerización en.emulsión se puede iniciar con 
sustanolas formadoras de radioales, preferentemente con com­
puestos peróxido orgánicos, que se emplean* en oantidades des 
de un 0,01 hasta 2 %, referido a los monómeros. Segdn la 
Combinación de los monómeros se pueden emplear para reducir 
ál peso molecular de los polímeros pequeñas cantidades de re- í 
guiador, por ejemplo, mercaptanos, hidrocarburos halógena- í 
dos. La polimerización en emulsión se puede realizar en dos ?
formas: se puede preparar la cantidad total de los monómeros '
y la mayor parte de la fase acuosa que contiene los emulsio­
nantes, iniciándose la polimerización por adición de un ini­
ciador y en el transcurso de la polimerización se puede agre­
gar el resto de la fase acuosa en forma continua o por tan­
das. Asimismo es posible emplear la técnica de "alimentación



Ae monómero", según la cual se prepara sólo una parte de los 
áonómeros y de la fase aouosa conteniendo el agente de emul­
sión y despuás de iniciarse la polimerización agregar el res­
to de los monómeros y de la fase acuosa en forma igualada 
ó en tandas según la proporoión de la reaoción. La proporción 
áe monómeros agregada puede estar pre-emulaionada en la fase 
ácuosa. Ambos procedimientos ya son conocidos.

La Invención queda explicada.mediante.los siguien­
tes ejemplos:

Ejemplo 1

20 g de dibenciléter se agitan en un turbo-agita­
dor con una mezcla de 20 g de agua y 0,1 g de una isopropa- 
úolamida de ácido C^g-C^-alquilsulfónico de cadena recta y 
á temperatura ambiente. A continuación, la mezcla se vuelve 
á agitar durante 5 - 1 0  minutos a temperatura ambiente.
La emulsión obtenida es muy estable y no presenta signos 
de separación durante un periodo de meses.

B j emulo 2

20 g de dibencilóter se agita en un turbo-agitador 
don una mezcla de 20 g de agua y 0,2 g de una etanolamina de 
ácido C^g-C^g-alquilaulfónico de cadena recta a temperatura 
ambiente. Seguidamente, se vuelve a agitar la mezcla a tem­
peratura ambiente durante 5-10 minutos. La emulsión obtenida 
es muy estable y no presenta signos de separación durante un 
período de.meses.

Ejemplo 3
Mediante agitación durante 5-10 minutos con un



10

turbo-agitador a temperatura ambiente ee obtiene una emul­
sión de 20 g de tolueno, 20 g de agua y 0,1 g de una mezcla 
<le amida etanólica e isopropanólica de ácido C^g-C^g-alquil- 
áulfónico en una proporoión molar de 1:1. La emulsión obteni­
da es muy estable y no presenta signos de separación dufante 
un período de meses.

Ejemplo 4

20 g de un aceite de husillo, usual en el mercado, 
Se mezcla con 20 g de agua y 0,6 g de una mezcla de etanol- 
é isopropanolamida de ácido C^-C^g-alquilsulfónico de cade­
na recta en una proporción molar de 1 : 1, y se agita a tem­
peratura ambiente durante 5 - 1 2  minutos con un turbo-agita- 
áor. Se obtiene una emulsión de aceite en agua muy estable.

20 g de una mezcla de fenoles aralquilados (un co­
nocido agente contra el envejecimiento del caucho,conocido, 
por ejemplo, bajo el nombre comercial Vulkanox KSM, produc­
to de Bayer AG) se agrega a 0,5 g de una mezcla de etanol- 
é isopropanolamida de ácido C^g-C^g-alquilsulfónico de cade- 
ña recta en una proporción molar de 1 : 1 junto con 20 g de 
água*._La mezcla se agita a temperatura ambiente durante 5-10 
minutos con un turbo-agitador. Se obtiene una emulsión muy 
estable, que no presenta signos de separación durante un pe­
ríodo de meses.

. iij emulo 6

200 g de metacrilato de metilo, 400 g de agua-des­
mineralizada y 10 g de una mezcla de amida etanólica de ácido 
Cig-Cig-alquilsulfónico de cadena recta se prepara en un 
matraz de 2 litros de capacidad, de tres cuellos, dotado de



- 11-

5

Agitador y condensador de reflujo. El oont.enido del matraz 
se enjuaga con nitrógeno y después se calienta a 95**C y ae 
activa con una solución de 0,2 g de peroxidiaulfato potásico 
ón 10 g de agua deamineralizada. Deapuóa de la iniciación 
de la reacción la mezcla ee agita durante media hora y dea­
puóa ae le agrega en el tranaourso de una hora en forma igua­
lada a 95°C de temperatura interior laa siguientes solucio­
nes:

1) una solución de 0,4 g de peroxidiaulfato potásico en 100
10 ¿ de agua; y

2) una solución de 0,2 g de trietanolamina en 80 g de agua.

Terminado el proceso de adición la mezcla se sigue 
agitando durante otras dos horas a 95 °C.

Se obtiene una emulsión de polímero que está libre 
15 de coágulos tanto bastos como finos. La transformación de los 

nionómeros ascendió a un 95 %.

Ejemplo 7

200 g de estireno, 400 g de agua deamineralizada,
8 g de Na-aiquilsulfonato (meraolato K 30) y 2 g de mezcla 

20 d. .tan.la.id. d. ¿.ido C^-C^-alquil.ulidni.. d. cadena 
recta se prepara en un matraz de dos litros de capacidad, 
dotado de tres ouellos y provisto de agitador y condensador 
de reflujo. El contenido del matraz se enjuaga con nitrógeno 
y después se calienta a 95°C y se activa con una solución 

25 de 0,2 g de peroxidiaulfato potásico en 10 g de agua desmi- 
nerallzada..Después de iniciarse la reacción la mezcla se 
agita durante media hora y después, en el transcurso de una 
hora, se agregan en forma igualada a 95°C de temperatura in­
terior las siguientes soluciones:
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1) urna solucidn de 0,4 g de peroxidisulfat.o potásico en 100 
^ de agua; y
2) una aolucidn de 0,2 g de trietanolamina en 80 g de agua.

Terminado el proceso de adicidn la mezcla ae aigue 
$ Agitando durante otraa doa horas a 95°C.

La emulaidn de polímero obtenida está libre de pre­
cipitados bastos o finos y la transformacidn de loa mondmeroa 
ascendió a un 100 %. En un ensayo comparativo bajo condicio­
nes de reacoidn por lo demás idéntioas, donde, sin embargo,

10 ¿o ae empled ninguna etanolamida del ácido alquilsulfdnico, 
Utilizándose 10 g de meraolato K 30 exclusivamente oomo emul­
sionante, adío ae logró una tranaformacidn de un 98 % de mo- 
údmero. Adiclonalmente, este producto comparativo contenía 
mayor cantidad de coágulos.

15 ¿jemulo 8

20

25

30

400 g de agua desminerallzada, 5 g de mezola de 
d. ácido C^g-.lq.il.ulf,hiic. do cd.d. r.o- 

1¡a y 100 % de la cantidad en peso de la siguiente combinación 
de mondmeroa de 375 g de áater butílico de ácido acrílico,
^5 g de acrilonitrilo, 2$ g de N-metoximetil-metacrilamida,
5 g de ácido acrílico y 10 g de.ácido metacrílico se prepa­
ran en un matraz de tres cuellos de 2 litros de capacidad 
dotado de condensador de reflujo y agitador. Después de en­
juagar el matraz de reaccidn con nitrdgeno el contenido del 
mismo se calienta a 75°C y se activa mediante la adicidn de 
úna solución de 5 g de peroxidisulfato potásico en 150 g de 
Agua desmineralizada. La reaccidn se inicia inmediatamente.
10 minutos más tarde se comienza la adicidn de las siguien­
tes dos mezclas:
1) el restante 90 % de la mezcla de mondmeroa de la composi-
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ción de arriba
2) una solución de 20 g de una mezcla de etanolamida de ácido 
C1 2-C1g-alquilsulfónico de cadena recta, en 170 g de agua des­
mineralizada. Estas mezclas se agregan en forma igualada en 
el transcurso de 4- horas. La temperatura de la mezcla de reac 
ción se mantiene al igual que durante las siguientes 4 horas 
de post reacción, en 75°C.

Se obtiene un látex al 40 % teniendo un,diámetro de 
partícula medio de 208 mm (determinado por dispersión de luz) 
y una tensión superficial de 30 din/cm. El látex estaba li­
bre de coágulos.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 
así como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus, 
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren 
su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES
1. - Procedimiento para la obtención de emulsiones

biodegradables, caracterizado porque, en una primera etapa, se 
hace reaccionar un compuesto de fórmula general R-SOg-R', en 
la que R representa un resto alquilo de cadena recta, en caso 
dado sustituido por cloro, con 8 a 30 átomos de carbono y R' 
representa un radical alquilo, cloroalquilo o un átomo de clo­
ro, con una etanolamina de fórmula general NH-CHg-CHR-j-OH en 
la que R-¡ representa un átomo de hidrógeno o un resto metilo, 
a una temperatura comprendida entre la temperatura ambiente y 
la de reflujo de la mezcla reaccional y, en una segunda etapa, 
se emulsiona, a temperatura ambiente, una fase oleaginosa y 
acuosa por agitación conjunta de ásta con 0,01 a 50 % en peso, 
preferentemente con 0,1 a 20 % en peso, de un compuesto de fór 
muía: R-SOg-NH-CHg-CHR-j-OH, en la que R y R^ tienen el signi­
ficado anteriormente indicado.

2. - Procedimiento para la obtención de emulsiones 
biodegradables, tal y como queda sustancialmente descrito en 
la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 14 hojas, escritas a máquina 
por una sola cara.

Madrid 1 g ^7?

BAYER AKTIENGESELLSCHAFT.
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