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- tegracibn catalitica de hidrocarburos, de gases en que cs-

" ¢ibn. Se somete la cémara a una presidn estatica por su cg

ety
bt

REF: Case 3862

Bxrtracko de la descripciodn

Hétodo ¥y sparabtc para separar particulas teles

como las particulas de catalizador empleadas en la desine-

tén suspendidas ¢ arrastradas. La mezcla de gases ¥ parti-
culas se mueve en un bubo o conductor que se desfoga a tra
vés. de una aberbtura de salida hasbta una clmara de separa»#

-~ i~ omnes A e mava v hawr Plas
-

K e £ ~ -~ An
e CAV L Wdd WAL Wl WLLURW VUV g Ul WV R s e s W

Y o4
cialméhte.a través de la cémara, en la parte exbterior del

conducto. Una'graﬁ proporcidn de las particulas se separan
por inercia de los gases.al proyectarse ias particulas,dég
tﬁo de la chmara a través de la sbertura de salida del con
ducto; en tanto gue la presidn dentro de la céumara & ﬁré—-
vés de la aberburas de gsalida desvie o cambia la trayectoris
de los gases angularmente a btravés de un orificio en la pan
red lateral del conducto, directamente dentro de vn separas

I

dor de cicldén a una menor prasidn.

Ta invencidn proporciona ventajas inesperadas -
J

$#]

al permitir mayores bGemperaturas de operacidn, rendimiento

‘mayobes,y‘menbres pérdidas de cavalizador,

Esta invencién'se refiere a la separacibn de =
ﬁa%erial en particulas due se arrastra o se suspende en ung
cofriente de gas que se mucve dentro de vn conducto., La in-
vencidn dio lugar y encumbra su uso mas inmedieto en rela--
cibn con la separacibn de particulas de catalizador finas -

sblidas de los gases producidas en proceso de conversidn

4

1

de hidrocarburocs tal como los proceses de desintegracién o
catelitica de lecho fluido, y por lo lanto, se describe -~

principalmente a continuacidn en esta en relacién con ese -
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‘nocido como "desintegragién de contrapaso", éste conbacto -

.bo" .

ratura de élrededor de 260-4272 centigrados. se mezcla en la

‘limenes d¢ gas muy grendes, que ocasionan velocidad de Grang

ta 15 metros por segundo. La reaccidn Ao ‘aesintegracidn cone-

conpo de utilizzeidn,

En la desintegracidn catalitica de lecho fluido|.

del petrdleo, se lleva a cebo la conversidn de aceites res]
duales o densos en fracciones de hidrocarburos mis ligeras
ponien&o'en contacto el acelte con unlcaualJ zador callunte

¥ en parulculau como un lecho fluido o suspensidén efluente,

En uwn proceso de des:nteﬂrﬁ01on ampliamente Pmplotado y Cco~

se Lieva & capo en un reactor em la rorma de um Tubo alarga
do extenaldo hecia arriba al cual se le hace referencia en
la industria como "prolongascién de latuberis de revestimien

En este tipo de proceso, el acelbe a una'tempe«’

parte inferior del tubo vertical, estando el catalizador —-
mAs caliente a una tempcratura de alrededor de 621-732° cepn
tigeados. El contacto del catalizador caliente con el aceim

te da por resultado en uvna generscidn muy répida de unos vgQ

portacloh dentro del tubo vertical de més o menos 10,5 has~
e _
tlnua en tanto se mueve la mezcla de gas y particulas en el
tubo hacma arriba ¥y hasta que se separen el catalizador y -
lOS'gasés.' '7 7 | '

" Oon el fin de detener la reaccifn de desintie--
gracidn en.a etapa deseada y para evitar la degradacibn de
los productos dessedos, es necesarlo separar el catalizador
r» rapidemente de los prcductos de reaccién después del e

riodo descado de convacho. Esto se lleva a czbo comlumente

an lo que se conoce como una chmera separadora. Para llevar
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mente con la separacibén del catelizador de la mezcle de cg

pierden para la operacidén de decintepracidn

" substituirse o recupe se y develverse al Proceso, para -

_para’ dismipuir al méximo los costos del catalizador. Mis -

afin, las particules del catslizador gue recorven corviente

a cabe esta separacidn ha sido préctica convenciona empleer<
uno o mhs separadores de cicldén, separéndose los gases des-
carghndose a trevés de una tuberis vertical sumergida hasts
la parte infepigr dz la cémara de seperacidn. Si el grado -
de separacidn en un'cicién de una sola etape logrado 1o es
adecuado, se puede separar de mancra ulterior el efluente

que.contiene‘una pequeﬁa porcidn de particulas sbdlidss a#rag
tradas en &1 mismo en un ciclén de segunda etapa.

P e e R T ot e Rt o T I o~ v s
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gibn de ‘hidrocarburos del bipo especifico & que se ha apew

nas hecho referencia, esta invencidn se relaciona especial

talizador Y gases al llegar de unaifuberia veftical hasta
una cémars de separaoxon° En tales procesos 1d eflclenv_
de la separacibn del catalizador tiene consecuencias impor
fantes, Los sblidos del catalizador que no se separén y; ue

permanccen arrasbrados en el gas efluente del cicldén ne -

Q,:}

tienen que =

manteper una relacidn de catalizador respecto a la carga ¥

ébéjo con el gfluente'dél ciqlén ocesionsn la erosibn del
aparéto de pfocesamientqf La necesidad de limitar 1asrpér~
didaé.d& catelizedor puede por si sola ser un limite de —
bperacién en un régimen de carga de aceibe, y por lo tanto,
en la copacidad. tdembs, para operar con elevados rendimien
tos, pueden emplearee temperaburas dentrs de ia chmara de -
separsacidn tan elevadas que constituyan limites de opere-——

aidn al aproximarse a los linites de resisbencia de los me
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tales.

Eon cuande Llos ciclog empleados para la sepde
pacidn del catalizedor ya son arbefactos de separacidn efl
clentes, con capsceidad @e separar hasta €l 99,95 por cien~
to de los sblidos del catalizador, tienen que manejar car=-
gas muy pesadas: en las operaciénes de refinacibn los regi-
menes de baré@ de cataiizador al tubo vertical pueden excg
der 815,400 Kilogrémos por hora. Serd evidente que les ine-
Ii¢ieu¢i&s de.separaqiéu'de solamente un 0;005 por ciento
seré afim més.répida substancial en términos de kilogrsmos
del catalizador reales.

‘ Por cstas razones, es el objeto de esta inven-~
cibn pfoporcionar.un dispositivb p;fé llevar a cabo 1é 58
paracidn de gases y particulas requerida que pérmita.la'~~
elevacidn de los.limites de operacibn y menoresrpérdidas -

de particulas.

. Méenica Anterior.

Une. solucidn previa tomada por la técnica pre~
via al problems de separar los sbélidos de los gases en la-

desintegracidn de contrapaso se describe en ls patente de -

. Slyngstead Whmero 2,994.659. En ésta el tubo vertical tie-

néguné multiﬁlicidéd de hendeduras de descgrga en su pared
iatéial, pof.debajp de un extremo éuperior cerrado. La to~
talidad del efluente del tubo vertidél sc¢ descarga directg'
mente‘dentro de una cémara de separacidén en que se reduce
la velocidad superficial del gas, permitiendc de esa mane-
ra que se asiente vna parte del catalizadowm, Un separador
de cicldn de dos etapas tiene su entrada ablerta hacia la

cémara de separaciln.
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len le técnica es aguella descrite en la putente e 3,152,066

'de Wickham. En &sta la tuberia verticsl tenia wvpa scla sber-

" Ta expericencis demoétré gque esa disposicidn fué e
neficaz y que el grado de separacidn qué ocurre en la céma-
ra disminuye ré@idamente con los incrementos de lz velocidad
superficial del gas dentro de la cémara. FPor encima de ciertd
1imite (por lo general'entre 1,05 y 1,50 metros pox segundo,
denendiendo ds la densidad de las particulas catalizadoras ¥
el "ﬁmaJO gama,geometria, den51ded de gases y obros factores
el gas que fluye a una elevada veloenoaa desde la salida del
fubo verLWual a traves.del separacor DaSLd 1z entrade 0wl
¢16n, mantuvo simplemente una gren poreibn de los sb&lides en
cuspensidn y llevaba esa carga a los ciclones. Bl sistema —on
era eficaz a bajas velocidades pero elevndgmcnce ineficaz a
las elevadas velocidades requeridas para una operacifn eco-
némicsa. !

Una solucidn altvernativa tomsda subsigulentemente

tura de salida en su pared latersl, directamente opuesta & -
lo. entrads del ¢icldn. Heliz un pequeilio dutervalo horisontsl
entre la salida de Lo tuberio vertical ¥y la entrnds ¢el cimu
cldn, para perm;tir el escapc del vapor depurador daentro de
la cémsra de separacidn a través del ciclén. La totalidad -
dei sfluente de la tuberia vertical se descargaba directameng
al ciclén., El gas de salida del ciclén de primera ebapa pasa
ba. directamente hasta un cicldn ée segvnda etapa, En Ja préc
tica, este sistems Lombidn se encontrd que ers malo &n térww

minos de los pesultados de 1s sepsvsciban. Kl sistema de . gle
clbn era Ry sensibie o lag fluctuscicnes de presidn dentyo
de la tuberiz vertical, de menere gue los cambios dentro de

1a tuberis vertiical tendfen a descontrolar la cperscibn del

~®

¥
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ledicldn, Bsto

Lol enbaliscdor dentro de la tuberia vertlcal y por lo tanto

¢

e debia, cvando menos en parte,s las olendas -~

W

denluo del ciclén. EL artelfacto descrito en la patente no tu
ho Cuito en le industris. Se modificd descargendo el gas --
i . o . .

ceflunente del ciclo de la primere etapa dentro de la chmara -

|
.

|
dao separagién v alimentendo el cicle de la segunda etapa deg

de la chmara en vez de desde el ciclén de la primera ebapa,
pero dichos cambios no tubieron una mejora substancial.
Después del separaedor del tipo Wickbam, la técnica
més recientemente ha empleado.un colector en forma de "IV en
el extremo de la tuberia vertical. la "f“ tiene unos brazos
exbendidos horizontalmente estando las salidas abriéndose ha
cia‘abajo hacia 1la cémara separadora, alejéndose de la entra
da del cicldédn., E1 grado de -separacién que ocurre en la céma-
ra corriente arriba del ciclén se mejora en comparacibn con

el sistema Slyngestead y el limite de velocidad superficial
o5 mayor, pero sin embargo, ain queda un 1{mite bastante.agg
do vna ves gue sea alconzado., También el gredo de separacién-
tiende a veriar mucho dependiendo de la altura de la galida
en forme de "I" por encimz del lecho del catalizador. Entre
més cerca esté el lecho respecto a la.T",.la.separacibn se~
ré peor y mayor la carga del ciclém, Més aﬁn,'el chorro des-
céndente del catalizador s una velocidad bastante elevada =—
cauéa problemas de desgaste graves en la tuberia vertical;la-
tuberia descendente sumérgida v la vilvula de chapaleta en
el exbremo de la tuberia descgndente sumergida.

Ta patente de Chipley Nimerc 2,648,598 descrie-

be uvn depurador de alre que conprende uneg chmara alargeda -

B
29

tiene uns snbrads on una pared latersl cez comunicacidn

que

<

sin restriccidn @ la atmbsfera, y una abertura de salida -
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para el polvo més pequefia que la entrada & en alineacidn
opuesta respecto a la misma en una pered lateral opuestz -
de la chmara. La salida también se abre hecia la atmdsferal,
Sé_aplica suecidn a uvnz salida de alre de la cémara, para
sacar aire lateralmente desdé el espacio entre. la cntrada
i - "

Y la sali!c'ta.z Las particulas de polvo se miueven lateralmen—
te'hacié‘elieje 1ongi%udipal de la.cémara, a través de la
ﬁ.cémara desde la entrada hasta larsalida opuesta, en tanto

- Tt m i me iam e a e i s e ma
5¢ pala - JULBLVULLLALNSIIUE GL allS L.

10,
Smith en su patenté Wimero 2.540.695 describe
un economizadqrrde combustiblé y depurador de alre para ve
’ hiculos'de motor, en que uﬁa pieza en forma de embudo mén«
tada por detras'del radiador de uﬁ'éutomévil; lleva hacis
adentro hasta un deflector-tubular que esta eﬁcerra&q den—
tro de vn filtro concénbrico, EL filtro tiene uns salida -~

de boquilla opuesta de la enbtradas en forma ¢ excudc, o=

.

e o la -

>
()

qﬁilla a bravés de la cual se descarpgas la arcnis
atmbsfera. Ung entrade del csrburador conduce radielmonte
Gesde upa cadmara anular que rodea al £iliro.

Ls patente Nﬁmero;5°597e905 descriﬁe un depu-
rador de vacio en que el miltiple de entrada tiene un ex~
tremo abriéndose hacia una-bolsa de filtro y una gberura -
'éﬁ la pared lateral corriente arriba abriéndose hacia uné
bolsé dé filtro secundaria. El espacio gue rodea las dos
bélsas de filtro esté bojo.presidn negetiva. Se atrapa pre
‘ferentemente la suciedad, primero en la bolsa de filtro en

1linea, después, cuando esa queda llena, en la holsa secun-

Sumario de la Invencidn

De sucerdo con esta invencidn tal como ge pone
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en prictica en los precesos de des sintegracidén de contrapaso

Lo hidrocarburos, le tubsria vertical conduce & la chmara de

+

{eoparnciln v se abre directamente dentro de la chmara de se-

s purscifn o bwavis de upa abertura de sallda. s salida esté

de mancra‘preferente esencialmente perpendlcular respecto al
cje 1ongi€udinal‘del tubo, La tuberis vertical ascendente =
tiene une segunda salida u orificio que estd corriente arri-
ba respecto a la sberturva de salida, en la pared lateral de
la tuberla vertical, generalmenve paralela al gje de 1m bubg
ria. Esa aberbturs se comunica directamente con la entrada de
un separador de cicldn. La descarga del gas del cicldén de la
primera etapa puede alimentérse a la entrada de uwn cicldn de
segiinda etapa. La cémara de separacidn estéd a una pre ibén ma
yor que aguella dentro del 01clon v esnnclalmente no heay fiu
jo de gases a través de la misma.

VLa invencidn hace uso de la elevada velocidad
de las particulas de catalizador y del gas que se mueve den~
tro de la tuberia vertical aspendente. El gas siendo de Dba~-
js densidad en comparacidn coﬁ.cl catslizador, puede dar la
vuelta angular a través del orificio corriente arriba late-
ralmente hasta el ciclén, mientras se transporta ol cabali-"
zador denso por su impulso hasta el sepérador. Por lo tanto,
se~&irige el gas dentro del cicldn pero la mayor parte de -
las particulas 'se proyectan dentro del separador, hacia afue
ra de la corriente de gases desviada. (Esto puede ser con--
trastado con los sistemas previos en gue toda la corriénte e
de gas v particules se dirige hacia gdenbro del ciclén y --

n obros sistemas cn que toda la corciente se dirige hacla

[
(o]
b ')

dentro del scparador).

.

Ta chmora seperafora esté esencialmente cew~w

rrada respecto al flujo de un volumen tan grande de geaes o

-
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“gravés de la misma y no existe flujo de gas substancial w-

—dedeo a su mayor den51dad, conbvinuan recorrlendo en direg

mJéam aseendente en que se estaban moviendo en la tuberia -

sglen de esa maenera a traves de le. abertura de salida de la
‘tuberla vertlca; hasta la cémara separadora y se acumulen
,como un lecho en el fondo del-separador desde el cual se =~

sacaen para’ su depurac1on y rec.mulac1on° Ia porcidn princi-

mediante la préctica de la invencidn. Un resultado espe--

" clalmente sinwular v ventajoso 2s que puede emplearse tem-

'término, se mejora marcedzmente la eficiencia de la sepa—-

— 10~

desde la tuberia vertical a través de la chmara de separém
c?én, Se mantiene una refropresién estélica dentro de la -
chmara de separacibn que desvia el gas angularmente desde
1la tuberia vertical de menera que no pase a través de la -
cémara seﬂaradora sino gue paseAdentro por- la entrada del

Clulun. Lasp articulas solldas que tlpnen 0n mayor 1mpulso

verti cal ¥ no se desv1an con la retropre31on. Por lo uanLo,

pal de los sblidos de esa menera se desvien alre dedor del
ciclénry no entran 2l cicldén pera nads; une porcibn menor
gue puede ser dentro del orden de desde 10 husis £0 por -
ciento del catalizador, si entra &l cicldn ¥ se scpara -
alli,

Se obtienen vsrias consecuencias scrprendeutes

peraturas ae deglnu grac1on noteblemente mayores. Méas aln
ls velocmdad supevf1c1a1 de los gases en. la cémara de sepa
racibén se elimina como llmlte de la operacidni y en tercer
racién ¥ la estabilidad scbre uns amplia gama de condicio-~
nes de operaciino |

Debido a gue la descarga del tubo wvertiecal no

fluye a través del separador no existe esencialmente flujo
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Bebe footor, que ha sido limdde critico superior en clertar
1 . " &

'descendente sumergida, que en si tenderla a ocasionar el_«

" fican para incorporar la estructura de esta invencibn se -

Voperar a temperaturaq de alrededor de 5660 centlgradoa, ¢S

—11-

de gas en c¢l separador, Es decir, la velocidad de espacio
o superficiel (definida como Tlujo de Bas le¢deo por el

~

Zres de Tlujo on secelén tranversal) es esencialmente cero.

configuraciones previas, ya no resulba limitante. Sin velo-
cidad supéyficial cn ¢l separador, no existe esencialmente
arrastré de las particﬁlas descargadas de la tuberia verti»
cal uno obstante su régimen de operacibn. Ms aln, puesto
que_lé presién dentro de la chmara de separaci6n s mayor
que 15 presién en el cicldn, n§ existe tendencia de que el

cicldn descargue £as hacla abaao a través de su tuberia --

arrastre nuevemente de las_particuias. .

La temperatura a la cual opera .el separa@or'—n
puede elevarsé-sqrprendentemente mediante el qsb de la in-
vencidn. Huchas cémargs separasdoras ahors en éervicios han
sido fabricadas de metales que resisten temperaturas intex

nas de gases de alrededor de 5102 centigrados. Si se modi~

encuentra que el mismo recipiente separador ahora puede ~-
.

decmr, un 1ncremento de alredcdor de 560 centigrados sin ex
cedep,los limites de resmstenclarde los metales. Esta es -
unéfventaja importante puesto que se ha encontrado en afios
reéienbes gue estas temperaturas més elevadas son desea--

bles en términos de sus efectds‘sobre las reacciones de de-
sintegracidn. Por lo tanto, la modificacidn de la estructu-
e de ciclén ¥ tuberis vertical en una esbructura de casco
del separsdor existente da lugar & que, s¢ 0pere un proceso

& temperaturas &pbimes pero muyores que las lemperaturas de
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-gas del disedo original.

La razbn de ésto, parece ser que una capa 1imie |,
tante: de gas estatico ahora queda sobrepuesto en la pared -
del recibienté v reduce notablemente la- transferencia térmi

ca del gas al casco. Por lo banto, la temperatura detectada

del casco és de hecho menor a la misme temperatura de des—m
carga del gas.por le tuﬁeria vertical, 7
' Esta invencidn puede descfibirse nejor ulterioxr
‘Ezzgé“gzgignte referencia a losrdibujos que se acompaian en
los cuales:

La figura 1 es una yista disgramatics en eleva-
cifn de wn tipo comin de desintegrador de contrapaso;.

La figgra 2 es una vista en seccidn vertical -

fragmentaria de ls chmara de separacidn de wn desintegrader

ide conbrapaso que ticne una esbruchtura de separacidn de -

zcuerdo con una medalidad preferente ¢o ls invencidng

La figure % es una vista en seccidn transverssl

b)

)
S

horizontal tomada en la linea 2-3 Ge la figure
La figura 4 es una vista fragmentaris en seccidn

vertical de una forma modificada de la invencidn.
_ Qomo.se ha éugerido previamente, la presénte'inm
vencibn encuentra su aplicacibn més inmedista en la separa-~
cién de particulss de catalizador de gases en relacion con -
la desintepracidn de contrapaso de los procesos para la cone
versibén de hidrocarburos. Por esa razbdn se ilustrs la inven
cibn con los dibujos con referencis especifica a ese campo -

de utilizacibn, abtn cuando con lo anbterior no se prebende 1i

Fn la forma comGn de-una oshructurs de desintee

grador de contrapaso como se¢ ilustra en la Figura 1, se bon
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‘gdicibn de un aire combustlble caliente, produciendo un ga&s

ra el almaccnamiento del catalizador, Para una descripeidn

-

bea la carga de aceite hasta la parte inferior de la tuberid

vertical ascendente en donde se mezcla con el catalizador -

calicnbe que entra del regenerador. El con%racto del catamé
lizedor ealiente con el acelte genera vépidemente un gran -
volomen de pases ¥ acurre la desintegracidn al elcvarse la
mezela mor. la tuberia vertical. EL conducto vertical sscen-
dﬁntﬁ fbul ey ¥ alargadé conduce hacia arriba vertical o 4~

angularmente hasta un recipiente separador glevado para la

‘l

anS

!(‘\

o}
!

uypd"doxu1 Gl bddeLadQUJ e 1us papuo, LUd PLOGUSTES

. X

sog separados se llevaron al fréccionador para su separascidn
en gas, gavoliné, aceite ligerd de ciclo, gas oll y otros -
productow Se acumu]a el catallzador en un lecho como se in
dica con la linea 8 rayas en la povc¢on dcpufadora 0 infe~-
rior del recipiente de separacion. Se agrega vapor al regis-
piente para separar al aceite no desintegrado de las parti~
culas del catalizador. El catalizador depuradec pero incrﬁs-

ado de coque se devuelve del depurador husta el regenera--

dor en dorde se separa el coque por combuvtlén mediante la

de combustibn caliente. En seguida se hace recircular el ca

(3 y . ’ L e . gy iR e Wi ’ R
talizador caliente. Una tolva se proporciona comunmente pa-

ultérior de la'desintegrécién de contrapaso sze puede hacer

referencia a la revista Erocedimientq de Hidrocarburos, Voi-
51 Némero 5, Mayo 1.972, Péginas 89 hasta 92; & la misma Te-
vista Volumon 5%, Nimero 9, Septlembrc 1,974, péginas 118 a
1215 © al libro "Sistemas de Particula Fluida y Fluidifica-

3

¢ibn", de Zenz y Obhmer, Roipholt Publishing Corp., 1.960,

.

En la estrucbura sepsradora de esta invencidn -

L o
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como se ilustra en la Figura 2, la tuberia vertical 10 en-

la modalidad ilustrada, hacia érriba por lo general junto -

con el eje vertical de recipiente. El espacio 12 dentro del

ascendente se le hace referencia como cémara separadorae En
su extremo superior, la tuberia vertical ascendente 10 deser
boca directamente en la cémara 12 a través de una sheribura

e oo - R

u or l*lclo de sailaa Lﬁ que preferentemente es una aoertura
en el extrem07 perpendicular al eje del tubo y al eje de la
cémara 127 Por encima del, extremo sbierto superior 12 de la
tuberis vértical 10 esté montado un cono deflector orienta-
do-hacia abajo 14 en la parbte superior del recipliente sepo-
.radoro El objeto de este cono deflecator 14 es &1 de desviar
las particulas catalizadores gque se descargan & través de lg
salida de la tuberia vertical ascendente 17, efitando de'ess
manéra gue corroan el extremo superior del recipiente, ¥ o~
también para disminvir al mé?imo"el regreso de las particu—
'las" a la tuberia vertical ascendente a través de su extre-
mo aﬁierto, que pudicra ocasionar un nuevo arrastre de las
particulas.

Separado una distancia corba por debajo pero ady

un orificio 17 en la parte lateral de la tuberia vertical
La'ﬁodalidad preferente ilustrada es una dispoéicién.equilim
brada o simétrica en que la tubefia vertical ascendente esw-
& provista de dos orificios laferales 17 v 17 que estén dig
metralmente opuestos uno del obre, cada uno de los cuales «—-

alimenta un sisbeme ssvarado de -separacibnde ciclén en serie

.—e
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de dos etapas (dustrzdo mejor en la Fs

tra al recipiente seperador 11 desde abajo y se exbiende en |

recipiénﬁe ueparador alrededor y por encima del tubo vevtna].

cente z la salida de la tuberis wertical 1% hay cuando menos|.

[




1 mente; cada orificioc lateral 17 y 17 esta conectad6 via un
conducto transversal o léteral, designado respectivamente

én 18 v 18 & la entrada del ciclbén de primera etapé 19y.~
19, Los ciclones por lo general pueden-tener configuracio-

nes de acuerdo con lss conocidas, y los ciclones en si mo

(921

comprenden parte de la inveneidn. Sin embavgo, es impoftanm
to poter Qﬁerlos cicloubs de primera ctepa se alimentan soly
mente a través de los orificios en las paredes laterales 17
' v no a twavés de la camara .. LOS CODGUCLOs 16 Y 16 elluey
10 Gon paftioulas tangencialmente dentro de los ciclones res-
pectivos, en donde se hace una. ulterior separacidn de par-
ticulas f del gas. las particulas separadss en los ciclones
'de primera etapa 19 y 19 se deséaréén a travéé de una tube-
ria verbtical descendente sumergida extendida hécia abajo,
18 una de las cuales se ilustra en 20 de la Figura 2, con un
efluente gaseoso descargado pdr la parte superior 8 ﬁraﬁés
de ios conductos para la salida de géses 21 y 21 que estén
conectados a los'cuerpos de cicldn r&pectiﬁos a través de
‘las juntas de expansién -que se ilustrén en 22.

?0 Esta provisto de menera deseable el extremo .su-

H

perior de la tuberia vertical ascendénte d6 un dispositivo
externo de refuerzo designgao generalmente como 25,para s0-
pbrﬁar la carga de cantilever del separador de cidén que ~-
cuelga del Mismo . También es Gtil para proporcionar una za;
a8 paﬁa éomo en 26, cn ¢l costodode la tuberia vebticai ascen-
denbte para evibar que el ciolén.se apoye y quede sostgnida
en la pared de la tuberia vertiéal ascendente. 

. ' Tas salidas para gas 21 y 21 de los ciclonés de
primera etepa 19 y 19 estén conectados a través de los conm
80 ductos 27 y 27 a las entradas dq los ciclones de segunda ety .

s
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clones no se alimentan a través o desde la cémara 12, Ege-
“tén provistas unas juntas de expsnsidn para der acomodo .

~la expansidn diferencial entre los dos ciclones de segunda

o = e . TS e 203

etapa hasta la parte 1nferlor de la chmara Ml,aradoras La -~

_tuberia vertlcal descenaente deberia termlnar de manera de-

pero esté cublerto el orificio de descarga del catalizador

'por el lecho del cata11deor que de esa manera restringe -

dar-en la operacidén de depuracibn (ver Figurs 1), El flujo

pa 28.y 28, respectivementbe. Cuando-se emplean clclones de
dos etapas, cada cicldn de sepgunda ebapa puede conectairse
directamente a la salida de gas 21 del cicldon de primera. -
etapao Tos conductes 27 y 27 constituyeﬁ las tmicas entﬂa~

das a 1os cwcloncs de segunda elapa; es decir; aquel]os ci

etapa. Las tuberlas vertlcales aescendenneg del ciclon de
segunda etapa, una de las cuales se ilustra en 29 de la Fi-~

gura 2, Qnscargan las purtlculas separadas en la segunda -

I

seable por encima del lecho de manera gque no quede cublerti
con el mismo., Las salides de gas 30 ¥ 30 de los ciclones de
segunda etapa se extienden a través del recipilente sepafawu
dorty se conectan a un waltiple que conduce a los
dores, no ilustfadosn

Se gomete a presibn la cémore sepavniors; estan

o

do conectada directemente a la tuberia vertical ascendsite,

el escape de gases del separador° Se admite vapor para ayu-

de vapor es muy moderado, por ejemplo, denbro del brden de
680 Kilogramos por hora a 10,2 atmbsferss. Salvo por el flp
jo mener del vaper depurador que se cuela hacla arriba a --

través del depurador, no cxiste esencialuente flujo de gases

L*uVL de la cémara separadors.

E operacila, la presidm interna de le cémara -

«
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Una porcion menor de las partlculao no se separamn o vuelven

En su mayor parte se. separsn en el primero 0 segundo clolO~

" gas @s importante para lograr la separacién, debido a que

‘mo lo hgce el gas. En e:te aapecto, es benéfico ulteriormen

te aumentar la velocidad de.la corriente de particulas y de

‘peducida en %2 de la Figura 2. Este cuelle reduce el brea

- 17 -~

12 bloguea ¢l flujo de pases lmpontante a través de la mise
B2 @ trovés de la toma de aire en el extremo de la tuberia
vertical ascendente 1%. Lag particulas catalizadoras que -
tienmuna densidad relabivemente elevada y bajo volumen, ~
son llevadas por su impuleso hasta la chmara de la tube;ia

verticsl, pero los gases'se desvian angularmente hasta.el

ciclén a'ﬁrsﬁés de los orificios 17 y 17. an mucho la pox
cibn mayor'del catalizador se separa en donde se dirigen -~
los,gaéeérangularmente.de maners. lateral en tantc las Dpar-
ficulaé-sé préyectan fucre de la btuberia vertical y estas

particulas por lo general se desvian del sistema de cicldn.

a ser arrastradao en el gas ¥y entran al sisbema de ciclén.
nes, gue 11evan una carga mucho menor que los de la tecnﬂca
previa, Existe una caida de presibén de alrededor de 0,14 -
atmbsferas a través de los clclones,

Ls agudez del cambio de direccidn del flujo de

[}
1

las perticulas no camrbian de dl“CGGlon tan iapldameate co-

Awed or o gl s -

gas solo corriente arriba de los orificios laterales 17 y 1
Para este objeto la invencidn emplea preferentemente un dis
positivo de boguilla en la forms de un restrictor o cuello

cénico en la tuberia verbical como se indica con la seccifn

en seceidn trensversal dcl conducto, de wenera gue se acew
lere la copriente &l moverse a través del mismo.

lternativamente o adicionslmente, cusndo se¢ -~
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emplea una construccibn de cicldn asimétrlco ¢ desbalances~

_manera que las pertlculas se desvien alejéndose de 1a sali-

-da en 1a pared lateral. La placa esté preferentemente angu~

R Rish waant g

" por 01ento del camlno & través del didmetro del tubo. F‘sm)

‘mo-se 1lustrara a continuacidn en esta.

‘do el efluente de la buberia vertical ascendente se descar-—

ascendente, a través de un conducto lateral directamente ==

‘dentro de la entrada de un ciclén de primera etapa, No ha=

) ]

do, es ventajoso emplear un dispositivo deflector, preferep
temenlte en la forma de una plsca dei@ctoré %% (ver Figura

4)?,que-se proyecta angulérmente hacia -adentro desde la pa-
red lateral de la tuberia vertiqal ﬁn poco corriente a;riba

de 1a sallda de la pared lateral ¥ yen linea con la misma, dg

lsgce.a un ang;u.Lo Ay respecto a..la parea .l.a eral del. recipieln

—
Lo

Ge 10 de‘alrededor de 302, y se proyecta slrededor de 15 =

nmejora de manera ULterlOL la of1c3enc1a de 1acperaclon, COm

Los siguientes ejemplos y comparaciones con --
otras técnicas para le separacidm de parviculess ilustrarda
ulteriormente la priclica y las ventazjas de la invencibn.

Los datos de Jos lotes 1 g 10 en la Tebla I se

obtuviercn con un sepsrador de la téenica previa en que Ho-

gb a través de un orificio lateral-en la tuberia vertical -

bia toma de aire en su'eitremo, y todo el catalizador entrd
el sistema de ciclén. También se comunicd la salida del gas
dcl ciclén de primera etapa-hasta 12 camara seﬁaradora, Y o
un cicldn de segunde etapa teniarsu enbrada ablerta hacia ~
el inbterior de la cémara. Se suministrd vapor depurador 8 -

partir de uns fuente externa hesta le chmara separedora.
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DE ACEITTE CF

Rs%w raen Réginen \:ra;\::c—édad D_ens.‘/.cllid
Tote el - ’rarc;a i AP Koms/lt.
Nom. Zg;:;;-,;,,—‘ 1.\:01;1‘.;/.&.1 .
Kgns. /e,
GATALIZA
1 269,675 49,762 24,5  0,9144 836
2 A 305,083 52,940 24,6  0,9138 1,12
3 294,182 51,163 24,5 | 0,9144 1,28
4 A 288,74y 49,600 26,2 0,5046" 1,31
5 4 321,472 49,658 26,4  0,9033% 1,24
lotes 294,522 49,557
CATALIZ.
6 317,618 46,928 24,9  0,9121 &%
v 2%8,822 57,1%6 28,1  0,8938 4%
8 A 288, 744 48;863 26,6  0,902% 74
9 A 348,672 ,37% 26,2  0,5046 8F
10 348,672 5%, 244 o4.3  0,9156 91
Promedio
de nuchos T
lotes 304,460 45,915
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TABIA T
J#RGA DE ACEITE CRULO _ ONDO DE FRACCICUADOR
sm de  Gravedad DPnS;aad Flujo Dénsidad % Volumen  Pérdidas de Pérdidas de
iPL Ezms/1%. B/D Fgms/1t. - Fondo Catsalizador Catalizador
. T Kges/1t. - Kgms./dia.
carga.
- CATATIZADOR TIEQ 4
162 24,5  0,9144 886 4.6 1,048 1,4 0,002 2015
MO0 24,6  0,9138 1,120 8,5 1,019 1,3 0,0022 2377
63 24,5 . 0,9144 1,259 8,7 1,017 1,7 0,00%4 3450
500 26,2 0,9046 1,312 10,1 1,002 ‘0,2 0,0004 416
558 26,4 0,90%% 1,242 11,4 - 0,998 0,9 09,0017 1757
5 0,0618 1901
CATALIZADCR TIPO B
328 24,9 0,9121 " 695 3,5 1,057 1,1 0,001% 1272
L36 28,1 .0,89%8 441 0,0 1,162 1,1 0,0011 829
363 26,6 0,9023 = 747 10,5 1,00 0,3 0,00%6 354
57% 26,2 0,9046 850 8,6 1,018 0,6 0,001 818
oul, '%wla 0,9156 912 8,7 1,007 0,3 0,0004 438
1 :
. ) |
J15 0,00079 7%6
|
|

e saALgesdiensetc - aoi o o s LafAr temagm w s i -
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A Di ACEITE CRUDO

|
|
i

FUNDO DEL

TAT, LA TN AT
Lrrdi g LB

oR

n de  Gravedad Densidad Flujo Gravedad DLLSidad % de Vo~ Pérdidas Pérdicdasz

£a. ARPT Kgus/1t. 2/D PT Kgns/lt. lunmen: - de Czta- de Ceta-~

. .. . Fondo. lizsdor lizzdor
Eem/1000 Egm/dia.
de carga

) CATATIZADOR T170 B

2 24,6 0,9138 1,396 10,7 1,0032 0,3 0,623 661

5 25,0 0,9115 875 12,3 0,992 0,2 0,269 273

8 on,% 0,9156 807 9,4 1,012 0,2 0,246 257

& 0,38 597

CATATIZATOR TIFC ¢

7 19,7 0,9634 734 10,4 1,005 o,k 0,457 ngh

7 26,0 0,5056 945 15,1 ¢,875 G,1 0,119 144

5 24,3 0,9¥§6 1,115) 16,1 C,966 0,47 0,661 7957

5 27,5 . 0,8972 1,214 16,3 0,965 0,2 0,292 769

8 26,0 0,50%6 1,17¢| 11,9 ¢,995 0,25 0,361 458

g . i ‘ B
3 .
g i
& ’ 0,338 3%

T £ e A e e

N




-

10

15

o

25

30

_brio de silice y altimina en forma de particulas nicroesfé~

“que el Catalizador A pero con densidad de masa aparente de

e ooty ¢ d g

el promedio de una semana, en vez de ser .los datos d¢ un -

dfa real. Das densidades de corriente se tomaron de las Ta

"de la tuberia vertical; -"Flujo de fondo del Fraccionador”

‘volumen del catalizador en la corriente de fondoj y "PErdim

&~

Tos datos de la Tabla I1 se obtuvieron despues
de la estructura a partir de la cual se tomeron los datos -|
de la Tabla I se cambio para incorporar la invencidn.

_E1 catalizador A eraw catalizador de equiliv-

ricas con una densidad de masa gparente de 0,72 gremos, por
¢cco los catalizadores B y C fueron del mismo tipo general ,
alrededor de 0,82 gramos por cC. :

i Tos datos tanto en la Tabla I como en 15 Tabla

IT se tomaron de los sumarios de rendimiento. Cuende -el Hi

mero-de Lote se sigue con la letra-A, los datos da&d§.én 8

blas de Petrdleo copiladas por E. W. Saybolt & Co., ¥ se ba
san en la gravedad API de la corriente de acuerdo con sl -
sumario de redimiento. En estas tablas "Reg. de Catalize—
dor" representa el régimen de circulacidn del catalizador
representa el flujo total saliente de la corriente de fon-

'do_delrfracgiOnadorq "% Volumen fondo" es el porcentaje aell

dé de Cat." representa la. cantidad de catalizador no recu-
perédo eﬁ los ¢ciclones, suponiendorque todo el cetalizador
qué enbre al fraccionador salga en-la corriente de fondo.

La pérdida de catalizador en Kgﬁs/dia se computd convirtien
do el flujo de fondo del fraccionador en litros por dia y

mﬁltiplicando por el pércéntaje del volumen del catalizador
en la densidad de corriente, La.pérdida del catalizador en

Kegms por 1000 litros doc le carga de acibe crudo se corpubd
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régimen de carga del aceite hasta un 13 por ciento, ‘lds alnl

" centigrados del limite previo de 5102 centigrados déﬂménera'

" tan lotes resles de desintegracidn, En los Lotes L y B de -

desgargd a lo chmara separadora a bravés de un colector en

“forma de "T% en su exbtremo superior, por encima del lecho -

ey o

~22

dividiendo la pérdida diaria por la entrada btotal de acelem
te crudo, convirtiendo de Eemg por hora a Kgms por dia.
Por ceaporacidn de las Tablas I y II, resulba -

evidente que la invencifn redvujo notablemente la pérdida me

die de cobelizador, on btenbo permitfa el incremento del ré-.

gimen de cerge Ge aceite. Comparando la Invencidn los lobtes
11, 12 ¥ 1% con los Lotee de la téenlca previa 6y 10, tow~

dos los cuales emplearon el mismo tipo de catalizador, resu

 Tandd

ta cvidente que la PerGids meala por LiTro 4e carga s redy
jo up 52 por cilemto, el mismo tiempo que se incrementé el -

-

la temperatura de la cémara pudo incrementarse hasta -5562 -
que se obtlvo un producto de mejor calidad,.,

Los datos dados en la Tabla IIT a continuacibn
se obtuvieron de ua separador a escala d¢ banco en que se -
suspendid en aire el catalizador de desinbegracidn en vez -

de los gases de la desintegracidn y los datos no repreSen—é

la TablalIl, la tuberia vertical ascendente sinulada se.—-

T Y

del catalizador en la parte infericr de separador. La "T" -

tenin agujeros laterales.y un agujero en le parte inferior
a través de los cuales se descargaron los gases directamen~

te a la cémara. Una entrada de un cicldn de primera etspa -

~

bierta a ls cémsra, ¥ una entral de cicldén de segunda etapa

o

e alimentd direciamente desde la salida de gas del cieldn

\

de primera etups. En los lotes O y D, se descargb la tuberis

vertical oscendente © través de la"T" gue tiene umos defleg

-
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tores.a 459 en los exbremos exbernos abilertos de los brozos
para desvier el material descargado hacia sbsjo.

En el lote E, se descargd la tuberisa verbical -
o través de un extremo superior abierto heacia la chmara y -
se conécﬁﬁ a través*de un oriﬁicio lateral, un poco Por de-
bajo de la toma de aire de extremo. directamente denf;o de

1a entradaz del ciclén, de acuerdo con la invencibn, -

CRTEL SO THREINE b 2
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CCIDICIOIES D OPTRLCION

Duracida  HNivel del Régimen de E
del Iote Lacho abzjo Carga del L
Hinutog del tubo -, Catalizador r
descendente  (Kgms./min.) -

o . .

i
Ut
2
o
6

3
=
~J
\1
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N
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™
[0

A
4}
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Ta welocidss superficial real fue 0;

el valor ds
velocidad supsriicial basado (basado en el régir
warticral sacandentia) en caso de aque la +tubharia ©

los Ejemplds A-D.,

Se recuperaron 0,0009 kilogramos en la tuberia ¢

[53]
<



JHDICIONES DI OPERACION .

TABLA 117

REGULTELDOS

lel Régimen de Régimen de Velocidad Cat. en Presion del Catalizador
abajo  Carga del Aire. Sujeriicial Ciclon Reactor en Tubo Descen-
bo - Catalizador Bk Reactor Frinera H.O dente sumer-
) . TI].tS /LL s . 1 — d. ¢’ n e
iente  (Kgms./min.) n%,/seq. etapa - gido, % de 1t
) pe tuho des carga del ce~
k » dendente talizadon,
AR Somergido
cee [ s 3
5,08 135 5,0 < 1,55 1o &a %
: B i
»5 3,68 135 .fi,s 0,81 15 22 %
- ‘; o = i f‘ : o of
»25 3,06 135 i,5 «-1,04 19 29 % .
. kel | .
»0 3,52 135 LD - 0,499 .17 12,9 %
P ! : - @ e o
3,06 108¢ i,0® 0,215 %% No se re- 7,05 %

.
gistro.

RN

real fue O; el valor dado indics cual

¥

hubiera sido la,

H ’ 3 : s’
sado (badado en.el régimen de descargas ie la tuberia -

caso der gque 1a titheria

f
N : |
logramos en la tuberia descendentp susrgida

B ST S T T

@ e Yl

g g

qe

hubiera convartido conmo en -

B Il Ry

del ciclén

e
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En los lotes a que se hace referencia esta Tow
‘bla, asi como los lotes de la Tabla IV dada a continuacion,|
el catalizador empleado fue un cabtalizador de equilibrio -

FCC con la siguieﬁte distribucidn. tipica de tamafio de par-

ticula:’
0-50 miéias - 0% poﬁ peso‘
OilOO nicrase 8% por peso :
rfdww‘_ “;w" 0--200 micras~ 70% por.peso

la densidad de masa del cotalizador fue de 8 gramos pon ww-
centimétro clibico, La Eficiencia de separacidn es 1 menos -
el cociente obbenido dividiendé el catalizador que fluxe en
la primera etapa por el régimen de alimentezciln del cavaliw
. za.dor en la tuberia vertical asccndente, '

En la Tebls IIT, la cantidad d¢ catalizador fem
colectado en el tubo descendente sumergido del cicldn dé_la
primera etapa muestra lo eficaz'dé la separacidn., La inven-
cibén (Lote E) logrd una recuperacidén mucho més complets; ——
tenia una recuperacidn de piimera etapa de 7,05%, en coﬁpa~
‘ ‘racién coﬁ recuperaciones en otros sistemas de desde iB,9 -
por ciento hasta_42 por ciento. De manera més notable, la
cantidad de catalizador que gueda en el sistema para su re-
'cupgracién en el ciclén de'éégunda étapa fve muy bajo sola-

ménte,0,0009 Kilogramoé0




B : 09
€ -
83
. X
.- {
& i
: N vs
.
cTendt
- g 8107 ~ ,90I0, Bl TBIS QT 8P SCUAW B 2459 OUDST TeP TOATU T& TS o1grsues £ny ~ Q 2107
- Tendt H_9307 = niy WO O 9p SOUSW ® BLSS TS OUYDST TOP TIATU T® o.mﬂ.mﬁ 28 Lnpy - 1T &
-07 —~ TeunSt 7 s30T - = gho7 - TenSt p 9107 — TEn3T T 9207 —~ ePIBJIOUMS SAUSPUSOSSD vId
sang BT 9D clrasy xod oys T8 _TRATU T2 oTqTsues £y ~ H 9407 ~ .ﬂmjm.n 0 8407 -~ QIUSPUSISAD -
. ogna @ osgetTansser §4593 50 ocaxdnois S4UBRJIOdNT $© OU OUOST O TOATN ~ J 9407 SOUOTOVAILEAY) a1
Tarwods Ty eng oy 306 430 z AN 8841 80T
LqQreedstp eng Of 24 S24%°0 g A 28441 €0T M
iqruedstp suy oy 284 30°T €t g1 6481 6¢1 & T
dTqyucdsp any oy A 75510 g1z - ST 68T §¢T H ©
Mm.uoho 0 L,..\m:r 1 c I m.:mﬁ 80T T
dmu_lo (o} a6 7 O~ @ N,.m 88 ¥I 80T b
\.,o 0 S9Nt I g I 88 WL 80T r
m.o; ‘0 0 8T il 2T 2841 80T I
86210 0 scty ¢ty .. 2T ) 88°#T 80T a
£000°0- 6 Gizto- 2 0 HT 1 (Forowsaun)
. 8871 80T
‘qruodsTp onF oy a‘o8 %810 505w o} 64°¢T G0T  (ugrouss ﬁD
N~ ! m
(-utw,/ 3%) ) mdg\afnuuf Ba0W/Lan
..mﬂ.m«.. ¢a-av . sad 3T 19014 m;:o_w 1808 W oxewmyy
.éo.mu_,m)r. m._..i oM ] m@mh mmmﬁﬂmm .n.”,.. |xu BN @ TXannL n\mu..,nu (*Beas/onu0) TEOTIISA anorf -
-2% 3D UQTTO wOTOTH I® TOTSED Y © ‘g€ sy (8 tTeoTY BTI2QU,
~TD_T® -18) ugToRIdsg T8 82D ow thagy o feTorrasd ~IJL BTISOQT, U2 OITY ’
sp B3Iy 2TOUSTOTIN n eTIEg ap auyBay iy PSLTCOLeA UD PEPIOOTEp ap ofnrz ¥ 1
. r —




e

B L T

U U P S - P

1 i Vﬁ‘oc dad en Yeloe
. Tuberia ver- wvarii
tical. el Ha
Tiote (mts/5e8.) {m%s
Hinero
5 7

(Invsacidr)  1CH 13,79 0

G .
(Invencidy)  +¥% 14,88 0
" 1e8 14,88 1
I 1.03 14,88 1
L g 103 14,88 1
X 103 14,88 1
I 103 12,9 1
- M 135 18,9 1
10 N 135 18,9 1
0 103 14, 88 1
P 108 14,88 ¢ 1
15 Chservaciones: Love ¥ ~ Livel de lecho no es irp

gual ~ Lote H - huy sensib
- Lote I igual - Lote -
le al nivel del lecho si esta a -
sibls si el nivel del lecho esté

—descendente - Lote G it
ria descendente sumorgida
B I - My sensid
Lote O - luy sen
Tzual,

TN

i
(@




Velocidad en
Tuberis ver—
{ical.

(mss/se5.)

TABLA IV

Fazi Carpa de
Car Cdt° al
Gat Cicldn -
Mabes Frimera
tical Etapa.
(Xgms, min) (Kg/min.)

[

it
r
0

ON
SRR e N ED

trl 1.
IO

by

R

l..J
¥
w

O MM
o - O
13
'

o

ot
i

Carga de

Cat. l Ci-
¢1én de Se-
punie Etapa.
(Kg./min).

13,79
14,88

14,88
14,88
14,88
14,88
12,9
18,9
18,9
14,88
14.88

R e e ==

Y L I R V)

SR CANA AN RACRAVRACRACR) V)

-,
o)

OM NN

= O I-A\n

N

Totlotye
% 05 & -

i

N O Y e Y

NS

[P

R

0 ;8‘:%
w20y 2'3.5
4,55
1,81
.L < 8_‘.

4,90
1,78
0,544
1 ,08
485
67

0O

OQOOOO

77,2
/u,E

90,6

Fo fue disponibl
0,009

0,398
0,207
0,1
0,047
0,085
Ko fue dsponible
Wo fue disponible

- Ho fue disponiblyg

Fo fue disponibls

vel de lecho no es importante simpr
~ Tote H - IMuy sensible a2l nivel

- Lote I igual -~ Lote

1 nivel del lecho esti a

re

de
J igual - Dote ¥ igu
1 del lecho si estid a menos de 10 cnms
menos de

gue esté descublerto el
1 lecho por aeb’jo de la
1al - wote T igual

- l_,(;..

la wpt - Tote H igual -
de la "cruz® - Lote P -

e
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La Tabla IV ilustré losg resultadoé obtenidoslen_
el mismo sistema simulado comparando la invencidn (Lotes R 4
G) con Aun otros sistemas (Loteé H hasta,?z. Ta estructura
utilizada en el'Loté_G era similar salvo que se incorpord
un deflector en lﬁ'tﬁberia verfical descendente dispuesto A
por debajo del escape en. la pared 1ateral alrededor é@fi/4
por el dlémetro de la Luberla veft¢ca1, en la forma de una
placa extendida a un dngulo de alrededor de 4582 respecmo al
«;;H‘k;e':; uuuc.u.x.c:. ve.L'u.Lbd_L, Y yru,ywuuauuu:.a'c a4 Lraves C'.x:;'ml-'
rededor de la cuarta parte del didmetro de la tuberia yem--
“tical ascendente. E1 objeto de esta placa fue el de hquldr
las partlculas aleaandolds de.- la salida lateraJ de gases. EL
_separador emp]eado @ los lotes H e I henla la tuberi féﬁi~
cal descargando solamente en la entrada del clclon de prlme
ra ebtapa, La tuberia vertical no descmbocaba en la cémara -
de separacidn y la salida paré gases del ciclén de priméra &
etaﬁa tenia su entrada abierta directamente hacia la chumara
“de séparacién. La longitud del tubo descendente sumergido -~
‘era de 2,5 centimetros me&idaldesde la igterseocién del com
no y la tuberia descendente sumergida. El separador del-Lo;
te J"era.similaf a aguél de los Lotes H e I con la salvedad |
de que la longitud de la tuberia descendente sumergida era +
de 60 centimetros. E1 separador en los Lotes K y L era el .
mismo exnepto en que la tuberla descendente sumerglda thL&
una longltud de 45 cm. En los lotes M y N la tuberia vert;
cal se descargaba hacia ;arcémaya a través de una conexibn
"M con unos orificios orientados hacia abajo. Se conccba-
ron las dos etapas de cicloncs en serie, abridndose 18 erie
trada hacia ia cémarea por encime de la "I", Los lotes O y P

Ffucron similares & los Yotes M y U con la salvedad de gue ~
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18

25

se empled una "cruz" en el extremo de la tuberia vertical en

- ¢lbn en comparacién con los Lotes H, I, d, Ky Lien que 1o

_01end00e todo el cfluente de la tuberxa vervmcal direytamen'

te dentro del cicldn de la primera etapa antes de lleyars

“lecho de cstalizador en la parbte inferior de la cémara de -

.08

vez de la "T". La cruz tenia cuatro brazos horizontales cozl
tos en &ngulo recto une respecto o otro, cbn unas aberburss
de descarga orientadas hécia abajo, estandc conectada la ~—
tuberia verticcl al contro de ls cruz.
| Ta comparacién del Lote F con ¢l Lote G en la -
Tabla IV nuestra que el vgo de . deflector inerementa nota
blemente la eficiencia de la separaoién en el ciclén Ge'@rg
muré.etapa {de 80,6'hgsba'95%)a Aupos Ge esbos lotes Llogra-
ron elévadés'separaciones antes.de la primera etapa del ¢i-

4

se geparo nada antes del 01clon de la prlmera etapa (oonduA

a cabo la separacibn). La separacitn lograda antes del Gl
clon de la primera etapa en los Lotes M, N, .O y P fue buﬂna.
sin'eﬁbargo, los sistemas evaluados en ésta fluctuen mucho

en cuanto a la eficacia de la separacidn si el nivel del -

separacién ers menor de 10 cenbimetros por debajo de uns —-

© Areead ep v N D . w—

cruz ‘o "I" en el extremo de la tuberia vertical. Como resul|’

tado de esta inestabilidad, tales sistemas no muestran sepayg

ciones uvniformemente bienas si se emplean en practicas co—-
mercisles en donde la dlSuunOia entre el lecho y la cruz pug
de‘casi inevitablemente esperarse gque vzrie substancialmente
en las operaciones comunes. En-cbmparacién, la invencibn =--
proporciona buenas separaciones sin que importe el nivel -
del lecho, éiempfe que la tuberia descendente quede descu--
bilerta,

En los ejemplos anberiores, la buberia vertical

-

poemaTo




ascendente entrd en la cémora de separacidn a trevés de -~
una abertura en la parte inferior, y los ciclones quedaroﬁ
fisicamente dispuestos en la céhmara. Aquellos entendidos en
la técnica:apreéiéréﬁ, a partir de lo que se ha e#puesto -
en ésﬁa 'que'no eﬁ'necesario que la tuberia #ertical _enbre
al ciclén a traveu de la varte iunferior y de hecho 1a tube-
ria vert¢ca1 puede enbrar a btravés de un lado 0 altn por la
—‘parte superior ¥ que los ciclones. pu°den quedar dlspuc s3t08

oy s upf oppgesbaly fegemoe e

flSlcamente en la parte exbterior de 1a cémara de °eparac*'r,

como puede resultar convenlente cspeclalmentc en SlSLemdS -
disti ntos a. los s1stemas para la ‘conversibén de hldrocarbx—-
ros. No es la disposicibn flslca de los ciclones en rela——

. ¢ibn con la chmara de separacibnm lo que es importante, sino

wis bien el hecho de que se descarga la tuberia vertical a 4
través de una abertura en su extremo hacia la chwara deisew
paracidn y que se carga a bravés de una aberbura en la par-
e lateral un poco corriente arriba de la abertura en la v
parte lateral, a la entrada de un cicldn, sin importar si -
‘el ciclén estéd dentro o en la parte exterior de la cémara -
de separacidn. . _

La invencién se ha descrito principalmente en -
.ésta en relaclon con los procego para ‘la conversibn de hi-
drocarburou. Sin embargo, aquellos entrenados en la téenica
reqdnocerén dne 1a invencién es @bil.en otras reacciones -
quimicas de fase gasecosa catalitica en que las particulas ~
del catalizador se ponen en conbacto con ios productos qui-
micos suspendidos en 12 corriente fluvida de productos quimi-

cos que fluye dentro de un tubo de reachor, asi como en otme

i IR
1 ,L{(a:.f.})? -

«r

cosos en que las particulas (ya vean ligquidas o sé

fa)

deben sc perarse do los paces,
wl
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Ejemplos de otros campos en que Se considera que €8+
te método y aparato seran especialmente Gtiles § que muestrj
el amplio alcance de utilidad de la invencidn, incluyen la -

A

icacibn del carbc'm7 ia desulfuracibn de combustibles ¢
1lidos e intercambisdorec de calor en que las particu}gg el
catalizador calieﬁtés se mezclan con los gases de entrads TH
ra calentar Bl Ultimo en tanto se enfria el catalizaduf~

En resumen la Patente de Invencibn que se.soiibita -
debers recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES NS

‘1.~ Un método y su oorrespondlente aparato para se—

par ar partlculas de una corriente de gas en que estan sps-

" -

pendidas, comprendiendo dicho método, ' o

una estructura con una céamara,

un conducto tubular alargado a través del cual cir-
culan dlchos gases ¥ particulas, teniendo dicho conductc -
una abertura de sallda a dicha camara,

medios para hacer 01rcular dicha corriente gaseosa
a lo largo de dicho conducto desde un extremo alejado del_-

mismo hacia dicha abertura de salida,...

o Ny e -
[

teniendo dicho conducto’ una pared lateral que tiene
en la misms una aberfura,.egtandq dicha abertura en la pa-
fed‘lateral substancislmente paralela respécto al eje longl
tudinallde,dicho conducto y adyacente, pero corriente arri-
ba, respecto a dicha abertura de salida, ¥

' médibs separadorbé de ciclén que tieneﬁ una éntradé;

que se comunica directamente con dicha abertura en la pared
lateral.

2,~ Tl aparato de la reivindicacidn i, que ademas -

incluve un Aispositivo de boguilla en dicho conducto 80—
, 1 q D
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30

!

wa incrementar el valor de fluldez de dicha corrien%e de gos
en el mismo un poco corriente srriba de dicha abertura en la.
pered 1ateré1.. .

3,~ El aparato de la reivindicacién 2, en que -~
dicho disbositiVo de boquilla compreude una seccidn de CUGm~
1lo cbnico en gque se reduce el 4res transversal de dl"ho con
ductq re specto 2 una seccibn inmediata corriente arriba de -

dicho conducto, estando dicha seccién de cuello configu&ada

Td% Ua.l. mano:ca que, alL us &I‘ 5C, sesluse la suLricuué ué BA5EH

al mover la ultlma a Lrave de la misme. en dicho conductp.

A 4.- El aparato de la rexv1nd1cacion 1, que éde——
més ncluye un dlSpO“LLlVO oeflector proyecténdose dentvo de
dlChO conducto deode su parod lateral, estan&o ‘dispuesto dlw
cho dispositivo deflector en ¢l mismo un poco corr*ente arri
ba respecto a dicha abertura en la pared lateral y en 11nea
con el mismo, en tal posicidén que las particulas que éé mue-
von ‘& través de dicho disposibivo deflector cor dicha corrizn
te de gas se desvien angularmente alejandose de dicha aber—-
tura en la pared lateral, l .

5.~ E1 aparato de la reivindicacidn 1, en que —-
dicha abgrtura-dé salida es una aberbura longitudinal subge—-—|-
tancialmenﬁe transversal respecto al eje longitudinal de di-
cho conductoc '

' 6w El aparato de la relvlndL0301on 1, en que -
d;cha entrada a dicho dispositivo separador de clclon estd -
cbnectado directamente a dicha aberbura en la pared lateral
de dicho conducto.

7,= Bl sparsto dc la relvindicacibn 1, en que --
dicho conducto se proyecta hacla el inbterdlor de dicha cimaral,

¥ dicha sbherbura de sa Oids on subslanclalmento perpendicular

st [ERES—PNE.-
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respecto al eje longitudinal de dicha camara.

desde la miswma.

dicho dispositivo separador de ciclén comprende dos ebapas
" la primera etapa una entrada conectada a. dicha salida de =

“de gases que se extiende fuera de dicha chmara,

l
A\
fO
§

8.~ E1l aparato de la reivindicacibén 1, en que’
dicho disposibtiyo separador de diélén, esti en si dispues~
%o dentro de dicha chmara.

Qo El'éparato de la reivindicacién 1, en gue
dichs chmara csté cerrada sl flujo del gas en 1a misma 2 -
un valer o félocidad iéual al valor del flujo de dicha’co#
rrpiente. -

10.~ E1 agarato de la reivindicacién 9, en que
&icha.oéﬁara esth esencialmente cerrada al flujo de gag w=

z R

11,~ El aparato de la ;eivindicacién 1, .en qu

dicho dispositivo separador de ciclén tiene vna salids pa-

ra gases que se extiende a la parbte exterior de dicha cémg
T8,

12,~ E1l sparato de le reivindicacibn 1, en que

de ciclones conectados en serie tno con el otro, teniendo
. |

ia pared lateral y teniendo dicha segunda elapa una salida

: ~ e+ g .

‘ 1.~ E1 aparatﬁ'de la reivindicacidn 1, en gue

dicho dispositivo sepérédor.de ciclén incluye un tubo des—

cendente sumergido para descargar las particulas separadas,

descargandose dicho tubo descendente sumergidé en dicha --

cémara encima de una capa de particulss asentadas en la mig
ma,

.- EL aparato de la reivindicacidn 1, en gque

dicho conducto ss.proyecta generalmenie de manera vertical

dentro de diche cémara y diche abertura de la pared lateral

"
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- una cfmara de separacidn,
| JAta, camar :

: et
S = S

queda dentro dé dicha cémara substancialmente en énguio rec
“to respecto a dibha abertura de salida.

15.= Un método segin la reivindicacion 1, que -
comprende, '

descargar las particulas del tubo de reaccidn a
través de una abertura para la descarga de particulas en di
ché_tubo, conducigndo dicha abertura directamente hégﬁa -

someter dicha cémara a uﬁa presibn estétiéz.

desviar dichos gases angularmente.respecﬁﬁ'él -
eje de dicho tubo, a través de un orificio en la paféﬁ;latg
ral'de'dicho tubo en una posicidn un poco corriente arriba
de dicha abertura para la descarga de particulas,

dirigir los gases desviados hasta un separsdor -
de cicldn, 7

manteniéndose la présién esbéatica en dicha céma-
ra & un nivel suficientemente mayor que la presién en dicho
separador de cicldén de manera que dicho gas fluye preferen-
temente de manera angular respecto a dicho tubo de reaccidn
a través de dicho orificio en tanto las particulas son tmng
portadas debido a su mayor impulso més alld de dicho orifici
y\se descargan por inercia a través de dicha abertura.
S 16.~ El método de la réivindicacién 15, en gite ~
dicha cémara se somete 5 presién restringiendo el escape dé
gases de la miéma salve a través de dicho separador de ci-
clon.

17.~ Bl método de la reivindicacidén 15, en que - |
dichas particnlas se descargen de dicko tubo 7 @

cha cémara en ude direccidén por lo general pareclela TEEPEC-

to al eje de dicho tubo.

9]




18.~ Fl1 método de la reivindicaciénm 15, que ade
nas 1ncluye la etapa de incrementar la Ve1001dad de dicha -

corriente en un punto un poco corriente arriba de dicho ori

.

:
g
i

¥ ficio.

19.- El1 método de la reivindicacibn 15, guz adg
nas incluye la etapa de des sviar dicha corriente angﬁlarmen—
te alejéndola de dicho orificic a través del cual se desvian
iichos mases basta dicho separador de ciclon.

20.- El mé%odo de la reivindicacidn 15, QHe ade-

nas comprende,

transportar dicha corriente a una elevada - velo-

cidad a través de un tubo que tiené unma abertura en su extre

.
i

mo abrlondose hecia una cémara separadora.

. . -

(e - 21.- Se r81v1nd1ca por Gltimo como ob]eto sobre
- el que ha de recaer la Patente de Invencién que se golicita:

UN METODO Y SU CORRESPONDIENTE APARATO ?ARA SEPARAR. PARTICU-

Al st wiman i e e s

LAS DE UNA CORRIENTE DE GAS.

Todo conforme queda descrito y relvindicado en

vt vo e ot

- , 1a presente memoria descriptiva que consta de treinta y cua-
20 '

by A

tro paginas mecanografiadas y dibujoshque.se»e@@mpaﬁan.

Madrid, 24/ arzo 1.976
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ASHLAND 0IL, Ine. HOJA UNICA

ESCALA VAR
Madrid, 24 de Ndrp
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