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Esta Solicitud de Patente se refiere a procedimientos
R o’ . , ) s
de separacidn de isdtopos en los que, en una primera etapa,

se utiliza radiacién IR para excitar selectlvamnnte un is
tono de una mezcla 1sot0plca en condlclonas en que tleﬁﬂ lu
qar la absorcidn miltiple de fotones infrarrojos, y dicho
isdtopo excitado se cgnﬁierte.en una sequnda etapa, en uné
Forma'qﬁe puede ser sépérada de aicha mezcla. La segunda g
tapa sg limita a la combinacidn da'electronés térmicos can
vdicho isdtopo excitado dara formar iones negativos gue su ~|
fren una descomposicidn unimolecular formando un Fragménto
idnico que puede ser Saparédoiseguidamnnte de dicha mezcla
isatdpica. V |

La preéente indohciﬁn4éé reFisré a un prodediﬁiento
para separar un éomnueuto en dos o més partes, en cada una
de las cuales las abundanciag de los isdtopos de un elnmen
to dado difieren de las gbundgnc1as de las 1sotopos ugl_mlg
mo olemento en dicho compUéspé. En una realiiaciéﬁ, lg!in»—
vencidn se refiere a un método para la excitaéién vinracio=
nal, isotdpicamente selectiva, de .compuestos gasecsos, oua
tienen pfefefiblémente‘la7ﬁéfmui£ geheral‘MFﬁ, en i& gque M
se selacciona del grupo que consta de U, 3§, U, Se, Te, Mo,
Re y Tc, mis pr;Feriblemehté'UFﬁ y SFg mediante absorCiéh
miltiple de fotones infrarrojbs, seguido por la unidn simul
tinea y/o subsiguiente de electrones térmicos a dichos com-
puestos esxeltados por vibfépiones, para.Formar iongg negati
vas fue se descomponan en Fragmenﬁoa iéniéos y son separadug

de lds compusstos sin excitar, Los compuestos de Fdrmula

AF que son excitados por vibraciones hasta una anergfa orf

T
for
o]

a3 se descomponen en especies MPg, por ejemplo UFE y SFéﬁ

Los iagnes producidos de este modo pueden ser separados por

.
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medios conocidos en la téenica. Estos iones negativos cotb

I

rin enriquecidos en el isdtopo de la especie pue haya sidu

excitada por las vibraciones de modo preferentos, Lug iune

-negativos formados a partir de compuestos sin excltar, por

ejemplo, UFg v SFE- pucden ser récogidos tambi&n propurcia
nando una Fpacéién nue eatd enriquecida an 8l isdtopn sin
excitar.

Con objeto de que la.bresente invencidn puada ser cun
prendidé con claridad, &s Gtil pasar revista a la técnicn
anterior relativa‘a la separacidn fotoquimica de isdtopos.
La Patente de EE.UU. 2.713,025 y la Patente Britéﬁica
1,237,474 son buenvs ejemplos de procedimientos parn 1a
paracidn fotoquimica de los isétapos do mercurio. El primer
raquicito pafa u%g sepgraciéh fotoquimica de isStopos o
que s¢ encuantren condiciones tales que dtomos o muldculas
de un isdtopo de un elementp dado absorbhan luz mis fuerto-
mente qua los Atomos o moléculas de otro isdtopo de dicho
elimonto, El mdrcurid by i mmtﬂl-vmlﬁhil y Partia con faci
lidad un vapar de 4tomos, Dichos Atomos absorbeﬁ Juz uwltra

202

2} E . P
violeta a 2537 A, La lfnea de absorcidn del Hg estd deg

S ,
plazada en 0,01 A con respecto a la linoa de absorcidn del

HQEDO

. Dado que las 1fneas de absorcidn son sumamente es -
trechas, puede, mediante el uso de una luz en una regidn de
longitud de onda criticamente estrocha, excitarse o bion o}
20U o a1 Hg202,

£l segunda requisito pars una separvacidn fatoquinice
de isdtopos es que aquellos dtomos o mollcilas que son ex-
clitedos por luz sufran algdn procese nus no sufran lus 4o
mos o moldculas que no han sido excitatos, o por lo menos,

nc lo sufran tan rdpidamente. Un cuanto de luz ultravionle-
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n ’ .
ta de 2537 A comunica una excitacidn de 112,7 Kcal/mol, al
dtomo de mercurio gue le absorbe. Fl ndmero .le dtomos de
e . S ) A
mercurio nue son exciltados térmicamente a temperatura am -
hiente hasta esta snergia es penuefio y tignde 2 disminuir,

do anui que los dtomos excitados por luz no se diluyan con

excitacidn elevada sufren FAcilmente reacciones con el Hp0
(cumo se enéeﬁa en la pafente de EE.UU.) o con O,, HC} o
butadienuv (come se ensefia en la patente 8ritanica), no te-
nicndo lugar dichas reacciones a temperatura amhiente caon
mercurio sin excitar. o
Sin embargo, el uranid es uﬁ meﬁal muy refractafio,
y hierve s53lo a thperaturas extremadamente elevadas. A51
‘

pues, el uso del orocedlmlento antes deecrlto con atQng de
uranio en lugar ds mercurlo, 1mp11ca lelcultades BUlLGntBS;

La farma mas Vﬂlaull del unanlo es el UF6. E1 U 35

o
2u8F

F6 y el

u g dbsorben ambos luz ultraV1oleta y lo hacen casi gn

1a misma eAtenaion an’ todaﬂ laq lahgitudas da unda s B
UV; po: tanto, la axc;ta01mh ledel'UFs no satlsfaca el/pri
mer requisito de la separacidn th%dufmica de isdtogdos. Sin

embargo, el UF6 puede absorber también_luz infrarroja en la

regidn de alredodor de 626 cm™ (la Eanda Vs) y de 189 ch“l

235

(12 banda V,). Ambas bandas, la Vg y U, del U*"°F, sstén ded

plazadas respectivamente, pero la magnitud de estos deepla~
zamiontos es ponguafia comparada con la arechura dé las bandas;

un otras palabras, los espectros de absorcidn infrarrojas

del UZMF6 y ZSSF no coinciden exactémente, pero se super

’

nofien en todas las longitudes do onda de modo gue sl un isp

topo absorbas luz también lo hard el otro en un grado sustan

zial. Por tanto, la excitacidn thrarroja-de UF6 por absor-
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cidn de un fotdn IR solo, es un process de selectividad i: .

tdpica limitada.

Existe un problema semejante con respecto a otras ogp

‘pecies tales como el azufre. La composicidn del vapor de

azufre es muy compleja y se determina mediante la tempera-
tura del sistema. Uno de lus compuestos mis veldtiles de

¢,

azufre és el SFge £l 325?5 y el éaSFG abgorben ambogs lux
ultravidleta en vacio, y con la posible excepcidn d=o la
estructura vibréni&a, no hay diferencia en las espocires
de absorcidn, bl SF; absorbe radiacidn infrarroja en 1o wu
gién de 948 cm-l‘aproximadamente y el espectro de nbsprcifn
infrarrojo del SQSFG y dal 34SF5 mugsiran un desplaszivﬂ*
to isotdpico. bn esta caso, en contraste con el UF ey s D2
' , ,
sible encontrar regiones del espectro de absorcidn infrarcy
Jjo donde un isétoho absorbéfé luz, y en un grado sustoncial
el otro no. Las sspecies der banda caliente, térmica, ldimi-
tan, sin embargo, la utilidad de la excitacidn con un s5alo

fotén en términos de preparar las especies para su sopara=s

M T

v

el
£l segunda requiSiﬁoiparalla sepnr&cién isotdnica ov
tambidn una cuestidn de cierta dificul tad frara el UFG, el
Srﬁ y otras especiag mﬁs. Las moléculas NFG que son excibi
das por la luz. R no son necbsariamuntm diferentes da Ml g
culas que han sido excitadas al mismo nivel de enerpfia pov
excltucidn tdroica, La mayor porte dJe los provasaos guo SU=
frirdn las moldculas excitadas por la luz, los sufririn
tawbidn aguellas mol’oulas que uen excitadas fdpnicamente
al mismo nivel de enargfa. Esta dilucidn de las moldeulnd

L4

exciltadas por la luz con moldculas excitadas tS&pmicanent?

Pl

hard descender ademés el factor de seporacidn isotdpicn.

¥
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‘ser infrarrojo potente durante un tiempo inferiecr a 10
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La presente invencidn es un procedimiento de tres
etapas, que puede ser ilustrado mediante la separacidn de
isdtogpos de UFge tR la primera etapa las moléculas UF6~qUe

han de ser ssparadas isotdpicamente se ipradian con un 14~
. - 3

segundos baje condicienes tales gue al menos el U,l% de

o . o ’ ’ . -
“SSFG o Uf‘ZBF6 que se irradian absorbe una

las moldculas U
, , ) =1 : R
enerjia de mas de 24u0 cm ” gue es equivalente a un conte-
ni-to de energia vibracional de 4 Py e Esto puede hacerse
santo el procedimiento de absorcidn fotdnica mdltiple su.

cesiva, es decir, si se'irradia_UF6 a una densidad de po-
. : 4 o2 i L
tencia superior a 10° vatios por cm” per torr de presidn
de UF6 en prescncia de un segundo gas, el cual tieme una
‘. . o

presidn parcial d2 5 veces por lo menos la presidn parcial

dul UF

G entences el UFG puede ser excitado sucesivemente

dusde el pstado vibracionak fundamental al primap estado
vibracional excitado, al segundo estado vibracional exsi-

tadu, 2l tercor estadu uvibrocional excitade, al cuarbu.es

vidad isotdpica do cada etapa de ekpitacién a medida qﬁe'
prosigue ;a excitacidn sucesiva. Esté excitaciéh puade ser
cdnseguid; también m@dignte ciérﬁﬁ'ndmefo de 6tras proce -
308 de absdrciéﬁ multifotéhicoé conocidos ahora en la téc-
nica, ningunec de los cualas réquiufe,'naceéariamehﬁe, la

presencla 4ol sequndo gas, Condicioron nmmujanhés4podrimn

mantenerse para el SF6 y ﬁtras especies MFB. Ha de aprgéiag
5@ que una separacidn de isdtopos eficaz mediante unidn de
vlectronos renquierse que las moldculas excitadas de medo pre
fzrente sean excitadas por encima del comtenidovdé Uneégfa

vibracional térmica. Esto es, las moldculas excitadas de
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modo preferente deben ser excitadas al menos con 4 cuantoc

gn &l modo vihracional 93.

.

La segunda etapa de la presente invencidn ss la ==

‘reaccidn del compucsto excitado por vibraciones, par cjem-

‘plo, el UFg, el SFﬁ.y'otras especlies MFg, con electrones

térmicoé, siendo gsnerados dichos electrongs térmicns por
madios cunocidos en la téénica. La praporcidn de ¢! ctro-
nes térmicos a especies MFg en tnénl dehe ser de 0,1 gaor
lo menns., La neutralidéd de carga en el aparato expzrimsen—
tal puade ser mantenida usando medios convcidos en la “lc-
b}
nica coms se ilustra adicionalmente a continuacidn, E1 Livs]
po total durante el que las éspecies MF6 gstin en contan-
to von lus electrones térmicos, tanto antes coma desovés
i .
de dicha irradiacidn, debe ser inferior a 10~ segundos.
Las razones para los fequisitos anteriores y la pro-
farancia por electrones térmicos son complejas;y sstin en
relacidn con el probleha de la diluéiﬁnrtérhica. Segin se
ha indicado anteriormente, las moléeulos UF. asi como Lame
bidn atrus compuestos oxcitados por vibraciones, que un ox
cltan de oun modo smleétiuo_isutépipamumhé mediantas un 14w

w

gser IR, se diluyen con UF'G u otras maldculas MF6 gxiihadsys
térmicamente 2 los micmos niveles snargéticzog, La ensedinn-
ra de la presente invencidn es que este efecio indezeable

da dilucidn sea reducide al minima excitarido rdpidamente

N N ' K :
una Froceidn cignificativa (mas de u,l%) de dicho cempuacoe

'
to isotdpico, yue en el caso dul urﬁrpuadp ser o hisn
205 239
U™ F, 0 U Fey Una vez formadas las moliculas Fokooreih,y

duas (oxcitadas por vibraciones) sun convertidas en inoces
gor reaccidn con las electrones térmices yogon saparadas

”

meliante procedimicntos de derexcifacidn, Las moldoul as P
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citadas téemicamente también serdn separadas mediante -
reaccidn y desexcitacidn . pero se Formardn conbtinuamanbe
nuevas moldéculas de UF6 excitadas térmicamenté a partir de
muliculas do UF, sin excitar. Asi; despu¢s de irradiacidn
‘wun el liser IR la relacidn de moldculas Fotoexcitadas res
pecto g moléculas excitadasltérmicamenﬁe disminuird conti-
suamente vy la dilucidn indeseabhle aumentara contiﬁuamente.
Bajo la mayor parte de laéncondiCjonus la vida dal UFG fe-
tugxcitadu, por ejemplé,‘se'ﬁ de 10~3 sequndos o menos, v
es la ecnsefanza de la presente invencién que tanto el tiem
po e irrndi““iﬁn como el tiempo de contacto sean'infé;io-
res o 10"3 segundos con objeto de raducir al minimo el efeg
Lo Jo dilucidn. - | -
' .

Dado qus cste tiempo muy limitardo ostd dispahimle po
ra reacciin entre UF6 Potoexcitade y los electrones térmi-
cos, @5 necesario uasar dichos electrones térmicos en'uﬁ'ei
cecp considorable cohre el‘:UF6 fotcexcitado con objeto de
consenulir una rﬁcuperncién aceptahlamente eficaz del ﬁlﬁi
mu.'ﬁor tanto, la presente‘invundiﬁn‘enseﬁa que'lé prcﬁor-
cidn du olectrones té}micos con'resbacto‘a UFg toﬁal, por
ejaemplo, debs ser de 0,1 por lo menos, V

El uso dé»eléc#rbhéé férmicos como reaétivéjccn el
que rczcciona dl'UFG Fotoexcitadu, es ventajosu por cierto
ndmero de razones. En primer lugar éxiste una ventaja qe -
neral de los electrones térmicos ;ohre otros reactives. Sc
sahe que laicnnStqntc de uelocidaé de unidn de los clectro
nes térmicds es muy grande, mayor gue cualquier constants
de velecidad de reauvcidn quimica conoclda. €n ségundn'lu -

ae 2s bien sabldo que cuando una maldeula excitada eon vi

hrazciones choca con una molécula sin excitar, la excitacidn

£3- 28]
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puede ser transferida gusdando la primera molécula sin ex-

citar y la (ltima moleclla excitada, Este procesoc es deno-

'minado transferencia V-V y puede ser un proceso sumamente
‘eficaz. Si se intenta hacer reaccionar el UF6 fotoexcitado

" gon un reactivo molecular, la transferencia V-V podria dar

comp resultadeo la pérdida fépida del UF, fotoexcitado. El
uso dé elactrones térmicos gue no pueden sufrir la trans-
fersncia V=V evita este rissgo.

En tercer lugar, los .electfones térmicos tienen la
ventajaida ser generados in situ rdpidamente bombardeando
gas helio con p;rtchlas emitidas a partir de radioisdto-
pus vy bnr bt:os medios conocidos en la técnica.

En cuarto lugar, las spspecies formadas por unidn do
]

_electrones térmicos a,SFﬁ,pUFé y otras especies MFﬁ'exci—

tadas, se disociapén répidamentékproporcionando aspanlos
NFS". Aguellas molééulas que no poseen la snetrgia intarna
critica se poden en contacto forman sélo MFE'. Las dos es-
peties puadan-sar ssparadas despuds mediante cierto ndmers
de métodes conocidos en la situacidn de la téenica,

Entre otros, éétos pusden ser, pof @jemplo, -reaccio.-
nes quimicas de los iones tales como MFS"f+ X—> X¥ + WF,
cuando MF. es un precipitado, y WF.~ + X—> X" +'NF6, cuwn
dﬁ MF6 Bs una especie sn fase gassosa. -

Saglin la descripeidn anterior, la prasente inveneidn

- 8@ distingue fécilmente ds la tdcnica anterior. Asi lu Pa-

235

tente dé EE«UU., 3,443,087 ensefa la separacidn de U F6 &

partir de U238F6 excitando selectivamente uno de elles con
un léser infrarrojo, ionizando lusge dichas moldeulas wxci
tadas eon luz ultravioleta y recupsrando los lones por ma=-

dio de campos eléctricos y/o campos magnéticos o reaccio-
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nes quimicas. En una revista titulada "Photochemical Isotg
pe Separation As Applied to Uranium" (Union Carbide Corpo-
ration Nuelear Division, Dék Ridge Gassous Di%?usion Plant,
15 de Marzo de 1972, K-L-3054, Revisidn ), pédgina 29), Fa-
rrar y Smith discuten la patente antefiurmenta citada y co
mentan desfavorablemanté la practicabilidad de la segunda
etupa de fotoionizacidn propuesta. Como alternativa elles
sugieren fotodisociacidn.

La Patente 3ritdnica 1,284.620, la Patents Alemana
1.953,767 v la Patente Alemana Q.i50.232 enéeﬁan el uso de
radiacidn infrarroja para excitar selectivamente mo]écﬁlas

nug sufren daspuds una reaccidn quimica que las melfculas

sin excitar sufren mds lentamonte. S8lu se proporciena un

cjenples de una dz tales raécciunes,'la dascompasicidn tér
mica del U(3H4)4.

€1 todas las referencias anteriores se ensechia éxﬁii
citancnte qua la energia dada a2 las maléculas'nn‘la'afypa
de futvexcitacidn es la de un Potdn IR, lo que parn'ol-uFe
es menoc de la excitacidn de 2400 en™l enseffada en la ﬁ#c—
sty invancidn, Ninguna de las reFerancias anteriores en-
a, ni huestra, ni sugiere la ventaja de excitar una

fraceciaon sustancial del U235 8

Fg o 8l UZT5 Fe reduciendo con
ello la dilucién téemica, ni ensefa, ni muestra, ni sugig
ru la necesidsd de un tiempo do jrradiscidn muy corto y un
tiﬂmpb do contacto muy corto, ni ensei’a, ni muestra, ni su
gisre sl usv de electrones téfmicns para rccuperar eficaz-
mchte el UF, Fotoexeitado, ni ensefia, ni muestra, ni sugig
rz ol uso de descomposicidn unimolecular de iones negativus
axcitados por vibraciwnes producidos mediants la unidn de

glectrones térmicos, como medio de rucuperar eficazmente el
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SFG’ UF6 y otras especlg «NF fotoexcitadas,

Puede ser separado azufre de distribucidn isctdpica
natural conforme'al es@uema dadm>seguidammnte.cun roferaen
cia a la Figura 1. A. .

. Se convierte azufre on vapor de SFG par mediocs conae
cidos en la técnica y se mezcla con halio en la zona 1, E;
ta mpxcla sa hace paaar a una zona de reaccidn 2 dunde es
irradiada, de modo pulsado, con un léser de LDé (3) v dicha
mezcla irradiada se poné,enrcontacto simul tineamentes con
alectrones térmicns prucedanﬁes de una Fueﬁté de lds mis-

(4) que pusde ser, por ejémpln,'una'pistolﬂ ciactréni

. 4 : ;
ca, Las iones asi formados, es decir SF6 Yy SFq son reti
rados por medio de un extractar de iones (5) y vpaquQ"

. L]
unos da atros por madlo da N Filtru da masas (6) que pug

l

de ser un campo ¢ eloctromagnético aplicado. Tanto ol SF ¢

que estd enriguecido en a2

. 34 | . s £
nuecide en S, pueden ser recegidos ajustando dicha Fii-

8., como el SFG ‘que ostd capi-

tro de masas, en la zona do recogida (7).

£l léser de C02 se hace Funcznnar en las transicionc.
P(12) y p(14) de la banda e 10,6 p a una densidad it po-
tencia de 10/i vatios/cm2 por torr. de SFG, durante un tiem
o de irradiac i6n de 107° a 10-6 segundos, produciendn ag
1fculas de 325F6 cunrunarenergia interna de 3760 a 4000

«1 oy . .
cm ~, La presidn parcial de 8 en dicha zona de reacei’n

T

4 s
co mantione entre 10™° y 10 torr, Log clectrones tdraicos
! s s 3
aon proporcionados 2 una presidn parcial comprendids entreo
0,01 y 100 veces la presiﬁn parcial duo SFG’ y &e prupoicis
na helio a una presidn paicial conprondida enbre 0,01 y
1000 veeces la presidn parcial del SF

El contacto de dicho SF dichos electrones térmicos

H?
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,

4 ticho helio, se lleva o cabe a la tempuratura equivelen-

[

te de 407K a SUDCK durante un tiempo de wenes de 1077 se -
nuniae,
- . . . s/ .

Bajo las condiciones anteriores, lw sucesidn de  ~-

., + - + - P V .
rezccidn SF.T + e “e.(SFG) — SFg + F tiene lugar con
scluctividad isotdpica y el SF,. puede ser recuperado me-

9 ] .

diante cualquiera de los medios conocidos en la téenica,
por ejoemplo, Filtrocidn de masss mediants un camps electrp
mannltico aplicado.

El prucedimiento puede ser llevsdo a cabo de .modo
continun. La nezela de gas en el reactor se somete a sufi

. : \ » .
cientes impulsos de liser para producir el grado de conver
ido dest adn da 5Fg. Si so deseara una mayor grado do enri
. :
auscimionto, entonges, por medios bien conccidos en la téc
nlcs, las productos recenidos pueden ser convertidos an
5F, y puucde repetirse el procese de la presente invencldn,
Wi .

Aziaismo, si =1 SF n dascomponer no vs agoltado hastu el

¢ ui

vzl deserdu, pucite conseguirse un agotamiento adicional

—

repitiznde el procedimientd de lavpresente invencién;;tés

cnizss le separacidn isotdpica por etaﬁas para cahsequir
tas nivelas de enrinuccimiento dsseados en el producto y =l
agnlaniento de las colas son bien cenocidas. Una vez aleap
zadu vl nival de enriqueﬁimi&nto deseado el producto 5uede
ser convertido en la Forma quimica descada por mdtodos bien

[ 4

conutides w0 la tdunica. Adn cuando la realizacidn profuri-
quigren condiciones semejantes pero diferantes frecuencias
de liser y diferentes contznidas de energia interna critica
sars las especies UF., etc. No obstante, como se ha indic;

ds antariormente, log ronuisitos de cnergia interna se cal
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culan en cada-case por los expertes en la tdcnica, harien-
2 2 » HES ¥ >
do referencia al requisito de que la molecula exclb.da pug
ferentemente dehe ser excitada al menos por 4 cuanbne —n ¢!

moda de vibracidn 93. v

REIVINDICACTONES

Los puntps de invencidn pfopia y nueva gue se presen
tan parg nue seaﬁ abjeto de esta solicitud de Patente de
Invencidn en»Espaﬁa_por_UEINfE afios, son los que se reco
gen en las reiv%ﬁdicaciﬁnes:siguiphtés{ -

ld,- Un‘prOCadimienﬁo de separacidn de isdtopos que
comprende irradiar un compuesto qué eatd constituido por
una mezcla isotdpica, en cdndiciones en que un isdtopo es
selec@ivamenté agcitadd y absarhe mds de un Fotdn, formap
do un compuesto pxeitado por vibraciones, combilnar un lug
trdn térmico con dicho combueﬁto axcltado para formar fone.
negativos nue sufrosn Qna descomposicidn Qnimoluwular fop -
mando un Fragmento idnico que puede ser separado de-dicha
mazela isntépipa, y rwboger dicho_?raémuntu idnico.

28,~ Ur procadimiento segln la reivindicacidn 12, en
@l gue dicho compuesto tiens la fdrmula general I"IF6 an dmu
de M so selecciona del grupo constituldo pof U, &, W, Se,

'
Te, Mo, Re y Tc.

3a2,~ Un procedimiento sequn la roivindicacidn 28, en
el que dicho isdtopo sxecitadn selet:tivaments absorbe por

1o menos 4 cuantos en a2l modo de vibracidn ?3.

42,- Un procedimiento segdn la reivindicacidn 32, en
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1:el que M se sclecciona entre el grupe constituido por § y U.
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2, Un procedimionto segln la reivindicacidn 4%, cn ol que K es

U.

68, Un procedimicnto segln la reivindiczeidn 28, en el que la
proporcidn de clectrones tir.icos a KFS o8 do 0,1 por lo monos.

78.~ Un procodimiento segln la reivindicacién 68, en el que el
ticmpo durante sl qus el KF6 ¥ dichos clectrones térmicos estin sn con-
tacto es inferior a 107 sesuNdos.

88,~ Un procedimicnio segin la reivindicacidén 32, en sl que vor
lo menos 8l G,17 de los isétopos que so irradian abserbe al metos 4.équ
tos en el modo de vibracién  3°

9¢.~ Un procedimicnto sogin la reivindiczcidn 18, cn ¢l ¢us 59 se
para wne mezcla isotdpica do SF¢ en dos o mis partes, en cada una de lag
cuales la abundonciz de los isdtopos de ezufre es diforeute de lo abundan
cia de los isbtopos de azufre en dicha mezcla, gua comprende irradiar en
una zona de Tesccidn una mozéla gasecsa do SFg ¥ helio, manteniindose la
presidn parcicl de SF6 en dicha zona és rcaccidn entre 10_4 ¥y 1C tour, y
mantenidndose la presidn percial do helio en un valor comprendide ~ntre
0,01 y 1000 veces la presién percial dol S?G, con un léser de 002 que ac
t0a on la banda de 10,6  a una densided de potencia de 10t vatios/cmz
por torr de SF6, por lo mencs, durante un tiempo de irradiacidén de 10
a 10'"6 sagundos, para producir moléculas excitadas de 325?6 con una ensr
gla interna comurendida entre 3760 vy 4060 cm—l, ¥y ponzr en contacto si-
multéncamente diche mezcla goseosa con electroncs térmicoé a una presidn
parcial de 0,01 a 100 veces la presidn parcial de SFG’ en donde dicho con
tacto so lleva a cabo a una temperatura squivalente comprerdida entre'

-3

40% ¥ 6CO%K duranie un ticmpo inforior a 10 ° segundoss; en donde dichas

g 32 e 2y = .
moldculas excitadas de SF6 son convertidas en 3 SP. ; ¥ recosey dichas

moldculas convertidas.

10%.= Un procadimicnto dd meparocidn do isdioros.
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coro sa ha doscrito en la ¥emoria que anbocode, ropnoseitn-

do en el dibujo que =e acompafia y con log fines que se han egjociilcado,

Esta Memoria congta de guince hojas escritas a miguina por unu o

la cara.

P

doazia, 1 b U157

P.A.

Alberio de Eé;}bu'ru

fror Poder, . .
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