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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

Esta  invención se r e f i e r e  a un reactor  da lacho — 

f l u i d i f i c a d o  para l l e v a r  a cabo reacciones químicas entre  l i  

quidos y substancias  s o l id a s  granuladas que tiene ap l icac ión  

en l a s  in d u s t r ia s  químicas y meta lúrg icas .

5 Se conocen reactores  da lecho f l u i d i f i c a d o  en lo s

cuales e l  l iquido es conducido desda e l  fondo del  reac tor  a 

travás  de una r e j i l l a  de d i s t r ib u c ión .  En lo s  d i s t i n t o s  d ise  

ños da reactores ,  l a s  r e j i l l a s  da d i s t r ib u c ió n  var ían en l a  

forma de lo s  agujeros  (redondo, rectangular ,  cuadrado, t ipo  

10 d i fu sor ,  e t c ) .  S i  e l  l iquido contiene elem.ant.os. ad ic ióna la s

mecánicos, ó s i  es una solución concentrada de s a l e s ,  suscep­

t i b l e s  a l a  c r i s t a l i z a c i ó n ,  se observa un llenado gradual de 

lo s  agujaros  da l a  r e j i l l a  conduciendo a l  bloqueo u obstruc­

ción de lo s  mismos y, como resu l tado ,  hay un cambio en l a s  -  

15 condiciones hidrodinámicas del reac tor ,  surgiendo, a s i ,  l a

necesidad da parar su funcionamiento con e l  f i n  de l impiar a l  

mismo. ^
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, También se conocen reactores  de lacho f lu id i f i c a d o

con l a  conducción del l íquido  a través  de l  fondo de lo s  mis­

mos por medio da conexionas de tu ber ía s ,  que están  dispues -  

t a s  tangencialmenta en e l  costado del reactor  ó varticalmen- 

g te en l a  parte  in fe r io r  del fondo de dichos reac tore s .  Cuan -

do se para e l  f l u j o  del l íquido hacia e l  reac tor ,  l a s  p a r t í ­

culas  s ó l id a s  da l a  capa penetran en l a  conexión da l a  tube­

r í a  y l a  bloquean. Es necesaria ,  entonces,  una limpieza de 

l a s  conexionas de l a  tuber ía ,  después de cada vez que se pa—

1Q ra ,  y antes de comenzar nuevamente e l  reac tor .

Las desventa jas  de lo s  reactores  conocidos de lecho 

f l u i d i f i c a d o  co n s i s te ,  anta todo y básicamente, en sus meca­

nismos da d i s t r ib u c ión  de l iqu ido .  El modo de entrega ó sumi­

nis t ro  del l íquido  hacia  e l  reactor  de t ipo  de lecho f l u i d i f i  

15 cado determina, en un mayor grado, e l  carácter  de borboteo de

l a  capa.  Cuando parte  de lo s  agujeros de l a  r e j i l l a  de d i s t r i  

bución ó algunas de l a s  conexiones de tuber ía  de lo s  d i s t in to s  

diseños de reac tores  e stán  obstru idos,  e s to  conduce a una in—

' tarrupción de l a s  condiciones hidrodinámicas en e l  reactor .  Se 

20 forman ó se incrementan l a s  áreas  de reposo ó eq u i l ib r io  y l a s

condiciones son borboteos pronunciados con pulsac iones .  En esas  

condicionas,  después de c ie r to  tiempo, l a  capa de p a r t í c u la s  

s ó l id a s  cambia de "seudo l íqu ido"  a "asentado" ,  para lo s  raac 

to ra s  de J.echo f lu i d i f i c a d o  en lo s  cuales se l l e v a  a cabo una 

25 reacción química, con l a  formación como consecuencia de un pro­

ducto s o l id o ,  e l  "asentado" de l a  capa e s t á  acompañado por ad 

hesión y d i l a t a c ió n  da l a s  p a r t í c u l a s  s ó l id a s .

Es, pues, un objeto general de l a  presente invención

* s / *  * *
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a í  e v i t a r  l a s  desventajas  de lo s  reac tores  conocidos, dotando 

lo s  de un reactor  da lecho f lu id i f i c a d p ^ a r a  l l e v a r  a cabo l a s  

reacciones químicas entre l íqu idos  y subs tanc ias  s ó l id a s  gra­

nuladas, que proporciona una e s t a b i l id a d  da l a s  condiciones -  

hidrodinámicas p r e - f i j a d a s  y, posiblemente, un funcionamiento 

más e f i c a z  del reac tor ,  que e s t á  caracter izado por un diseño 

s e n c i l lo  y de confianza.

Dicho objeto es alcanzado, de acuerdo con l a  presente 

invención, por un reactor da lecho f l u i d i f i c a d o  para l l e v a r  a 

cabo reacciones químicas entre l íqu idos  y substanc ias  de s ó l i  

dos granulados,  que consis te  sn un c i l in d ro  de reacción con 

fondo plano, adaptador ó pieza  de t r an s ic ió n ,  un c i l in d ro  supe 

r io r  y un c i l in d ro  de desbordamiento con unas canaletas  da re 

bose, quB e s t á  caracterizado porque sobre e l  armazón de sopojr 

te su jetado a l a s  paredes del c i l indro  de desbordamiento, e s ­

tán acoplados manguitos de guia,  en lo s  cua les  hay dispuestos  

tubos móviles, que tocan e l  fondo del c i l in d ro  da reacción y 

están  conectados en su extremo super ior ,  por medio da una co­

nexión f l e x ib le  a un conductor de tubo de pres ión para e l  l í ­

quido f l u i d i f i c a n t e .  S i  no se bombeara l íquido  o l a  descarga 

fuera pequeña, entonces,  lo s  tubos tocan e l  fondo del reactor  

y c ierran e l  acceso de l a s  p a r t í c u l a s  s ó l id a s  hacia, a l  tubo 

conductor. La conexión f l e x i b l e  da lo s  tubos con e l  conductor 

del tubo de presión proporciona una p o s ib i l id ad  para e l  movi­

miento en e l  sentido v e r t i c a l .  - ^

Las venta jas  del reactor  de lecho f l u i d i f i c a d o ,  de 

acuerdo.con l a  presenta invención, rad ica  en que se elimina 

l a  penetración da p a r t í c u l a s  s ó l id a s  en lo s  tubos conductores



que suministran a l  l iqu id o ;  e stán  p r e v i s t a s  condiciones hidro­

dinámicas e s t a b le s ;  y un funcionamiento continuo del reactor  — 

aún cuando se emplean l íqu idos  con agregados mecánicos, con — 

solucionas  concentradas de s a l e s  su sce p t ib le s  a l a  c r i s t a l i z a -  

"e ión y cuando se l l e v a  a cabo una reacción química en e l  reac 

tor ,  acompañado por l a  formación de un producto só l id o .

Para una mejor comprensión de l a  invención, sus ven­

t a j a ?  de funcionamiento y lo s  ob je t ivos  e s p e c í f i c o s  alcanza­

dos con su uso, se debe hacer re ferencia  a l  dibujo adjunto en 

donde queda i l u s t r a d a  y d e s c r i t a  l a  incorporación preferente de 

l a  invención. El dibujo as una v i s t a  longitudinal  en corta del 

reac tor  de l a  invención.

El reactor  e s t á  compuesto de un c i l indro  da reacción 

-1-tcon  fondo -2 - ,  que e s t á  conectado por medio da un adaptador 

(p ieza  de t ran s ic ió n )  - 3 -  con un c i l in dro  superior -4 - .  El c i ­

l indro  superior  - 4 -  e s t á  di spuesto  parcialmente en e l  volumen 

de desbordamiento —5—, que e s t á  p rev i s to  con l a s  canaletas  de 

desbordamiento o rebose - 6 - .  Están su je tad as  a l a s  paredes del  c i . 

l indro  superior  - 4 -  a l  armazón de apoyo o soporta -7 - ,  a l  cual,  a 

su vez,  e s tán  su je tados  lo s  manguitos de guia -8 - ,  a t ravás  de 

l o s  cuales  pasan los  tubos -9 - ,  que están  conectados a lo s  con­

ductores del  tubo da presión -1T.-,por medio de l a s  conexionas f l e ­

x i b le s  -10- .

El reactor  de lecho f l u i d i f i c a d o  de acuerdo con l a  pre 

santa invención, funciona del s igu iente  modo Las tuber ías  - 9 -  

tocan e l  fondo - 2 -  del  r eac to r .  Se bombea e l  l íquido en lo s  tubos 

- 9 -  a t rav ás  de lo s  conductos de tuber ía  -11-  y l a s  co33Xiones f i e  

x i b l e s  r*10-. Como resu ltado  da l a  fuerza  da reacción del  f l u j o  y
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l a  presencia da l a s  conexiones f l e x i b l e s  10, l a s  tuber ías  9 

sa desconectan dal fondo 2 y e l  l íqu ido  ee d is tr ibuye  horizojn 

taimante y ulteriormente en direcc ión  ver t ica l *  en e l  espacio 

dal reac tor ,  con lo  cual a l  m ater ia l  só l ido  granulado cambia 

a un estado f l u i d i f i c a d o .  En e l  momento de contacto entre a l  

l iquido  y a l  materia l  só l ido  granulado,ocurre una reacción quí 

mica, y e l  producto obtenido por l a  misma as arras trado  por 

e l  f l u j o  de entrada del l íqu ido ,  l ibrando en ese momento a l a  

sup er f ic ie  del materia l  só l ido  y a t ravés  del c i l in dro  de des­

bordamiento 5 y l a s  canaletas  de rebose 6 , es descargado fuera 

del reac tor .  La d i s t a d a  entre e l  extremo de l a s  tuber ías  9 

y e l  fondo 2 dal reac tor ,  se determina por l a  presión t o t a l  

del f lu ido  dentro da l a s  tuber ías  9 y por l a  que hay en l a  

capa del fondo en e l  reac tor ,  ó de l a  r e s i s t e n c i a  h idráu l ica  

de l a  capa en borboteo, respectivamente.  Cada cambio en l a  re 

s i s t e n c i a  hidrodinámica de l a  capa borboteante causa un despla  

zamiento dqlas  tuber ías  ^ n  e l  sent ido v e r t i c a l ,  in f luencia  

l a  velocidad de l  f l u j o  del l íquido  dentro de l o s  tubos y v i ­

co versa .  E s tas  condiciones proporcionan e l  mantenimiento de 

unas condicionas hidrodinámicas pre—f i j a d a s  dentro del reac­

tor  en unos l ím i te s  determinados.  ̂  ̂ _____

Una de l a s  ap l icac iones  comprobadas da l  reactor  es 

para l a  cementación de cobre y cadmio en solución.

*
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NOTA REIVINDICATORIA
íf =  =  =  =  =  " -  -  =  =  = .

/  En e s t a  Patente de Invención se re iv ind ica :

g. 1 . -  Reactor de lecho f l u id i f i c a d o  para efectuar  reacc io­

nes químicas entra l íqu idos  y sus tanc ia s  s ó l id a s  granuladas, com- 

5 puesto de un c i l in d ro  de reacción con fondo plano, un adaptador,  un 

c i l in d ro  superior y un c i l indro  de desbordamiento con canaletas  de 

rebose^-a-n-cualt-sobra un armazón de'apoyo ó soporta -7 - ,  su jetado 

a l a s  paredes del c i l in d ro  de desbordamiento - 5 -  están  su jetados 

manguitos de guia -8 - ,  dentro de los  cua les  están  dispuestos  lo s  tu 

10 bos móviles -9 - ,  qua tocan e l  fondo - 2 -  del c i l in dro  de reacción

- 1 - ,  y en su extremo superior e s tán  conectados, por medio de una co 

nexión f l e x i b l e  -10- ,  a l  conductor de l a  tuber ía  de presión -11- 

para e l  l íquido  f l u i d i f i c a n t e .

. 2 . -  "REACTOR DE LECHO FLUIDIFICADO PARA EFECTUAR REACCIO 

15 NES QUIMICAS ENTRE LIQUIDOS Y SUSTANCIAS SOLIDAS GRANULADAS".

De conformidad en un todo en lo  e se n c ia l  y f ine s  indus- 

. tríales a lo  d e sc r i to  en l a  precedente memoria d e sc r ip t iv a  y g r á f i  

camente representado en lo s  adjuntos planos para su mejor compreji 

s ión .
Esta  memoria consta de SEIS hojas  e s c r i t a s  ó macanogra
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