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La invencidn se refiere a una masa
aislante granular, refractaria, como masa de insercidn para
espirales calefactoras eléctricas, de preferencia para la
utilizacidn en el caso de elementos calefactores eléctricos,
revestidos con metal, en especial de cuerpos calefactores
eléctricos tubulares.

Los elementos calefactores eléctri-

—~cosy revestidos con metal, se utilizan para el calentamien-
to de liquidos en bafios, para el calentamiento por contacto|
en metales colados, y para el calentamiento de medios gaseo
sos. Los cuerpos calefactores tubulares habituales tienen
una envolvente met&lica tubular exterior, con un diidmetro
mayor de 6 mm, como miximo de 8,5 mm, estando insertada de
modo centrado en el eje central de la envolvente tubular
una espiral calefactora de un material met&dlico de resisten
cia. El espacio intermedio estd rellenado con una masa ais
lante de grano pequefio, ceradmica o cerdmica de Sxidos, de
preferencia éxido de magnesio fundido. La calidad en lo que
se refiere a la transmisidén de calor y a las propiedades
eléctricas depende en primer término de la masa de inser-
cién aislante eléctrica, que estd incorporada entre la es-
piral calefactora y la pared del tubo. El &xido de magnesio
fundido, empleado la mayoria de las veces en este caso, po-
see una conductividad t&rmica sobresaliente, teniendo al -
mismo tiempo una elevada resistencia eléctrica. Los valores
éptimos para la conductividad térmica y la resistencia eléc
trica se alcanzan con una consolidacidn final del dxido de
magnesio de 3,1 -3,2 g/cm3.

Son conociaas masas aislantes en las

que con el dxido de magnesio fundido por medios eléctricos
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y molido a continuacidén estén mezclados aditivos, para me-
jorar las propiedades eléctricas en el caso de temperaturas
de servicio elevadas. Tales composiciones son muy satisfac-
torias, pero sdlo cumplen completamente las misiones pensa-
das para ellas, si los extremos de los cuerpos calefactores
tubulares estdn cerrados de modo tal que no pueda penetrar
ninguna humedad en el dxido de magnesio. Para el cierre es-
tanco al sgua de los cuerpos calefactores tubulares son cono-
cidas varias formas de realizacidn. Asi, son conocidas rea-|
lizaciones, seglin las cuales se introducen manguitos elésti
cos de insercidn en los cuerpos calefactores tubulares abiey
tos, y por medio de un {(til son prensados de modo tal que
ya no pueda penetrar nade de humedad en el extremo del cuer
po calefactor tubular. Es conocido ademds introducir en el
extremo abierto del tubo una masa plistica o una masa liqui
da, vy disponer sobre ella un cierre en forma de un manguito
tubular de caucho de silicona, material cer&mico o PTFE
(poli(tetrafluoretileno)(Teflén), que posteriormente es asi
mismo fijado en su posicidén de modo tal que resulte impedi-
da una salida desde el extremo del cuerpo calefactor tubu-~
lar. En el caso de estas masas aislantes’y éierres tubula-
res, son necesarias etapas adicionales de trabajo en el ca-
so de la fabricacién de un cuerpo calefactor tubular eléc-
trico, las que ademis del consumo de tiempo requieren tam-
bién un considerable consumo adicional de material., A pesar
de estos gastos adicionales, en el caso de la fabricacibn
de tales cuerpos calefactores conocidos no se puede excluir
de una manera digna de confianza la posibilidad de que inme
diatamente después del proceso de calcinacidn pueda penetrap

humedad en el extremo abierto del tubo. Puesto que el Sxido
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de magnesio tiene la propiedad de ser muy higroscOpico, exis]
te constantemente el peligro de la absoreidn de humedad, pu-
diendo entonces disminuir grandemente los valores eléctri-
cos, en especial la resistencia eléctrica de aislamiento, y
pudiendo aumentar las corrientes de fuga hasta Ordenes de
magnitud inadmisibles.

La misidn de la invencidn es crear

~Qna«masaede insercidn del tipo ya mencionado, que esté& pro-

tegida contra la absorcidn de humedad de modo tal que desa-
parezcan los inconvenientes mencionados, asi como la necesi
dad de una hermetizacidén adicional o posterior.

Segiin la invencidn, esta misidn se
resuelve mezclando con la masa de base, de granos pequefios,
de material fundido, dificilmente fusible, cerémico, o even
tualmente ceramico de 6xidos, un alcohil- o aril-polisiloxa
no, de preferencia metilpolisiloxano, en una cantidad de
0,5 a 5,0 por ciento en peso. Por medio de experiencias se
comprobd que la adicidn de aleohil- o aril-polisiloxanos a
la masa de base tiene como consecuencia una mejoria conside
rable de la misma respecto a la absorcidn de humedad, y por
consiguiente influye también favorablemente en las propieda
des eléctricas.

El alcohil- o aril-polisiloxano se
mezcla con la masa de base preferentemente en un tamafio de
granos de 20 a 200 s..

Se obtienen resultados especialmente
favorables con el aditivo segln la invencidn, si la masa
granular de base consiste en un 6xido metdlico de alto pun-
to de fusién, por ejemplo, 4xido de magnesio, 6xido de beri)

lio, didxido de titanio, o en didxido de silicio, pudiendo
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ser utilizados estos dxidos en cada caso tanto por si solos
como también en combinacidn de varios entre si.

S8in embargo, en su lugar puede ser
utilizada también una masa granular de base de un material
cerémico de silicatos, por ejemplo de arcilla, conjuntamen-
te con el aditivo de polisiloxanos segiin la invencidn.

En el caso de la utilizacidn de la mJ
sa de insercidn, ha resultado ser necesario para la consecu
cidn de la estabilidad frente a la humedad, que los cuernos
calefactores tubulares fabricados con ella, después del aca-
bado, sean sometidos a un tratamiento térmico por lo menos
a 65°C durante un periodo de como minimo 10 minutos. Puede
prescindirse de este tratamiento térmico si el cuerpo cale-
factor tubular acabado ~como es conveniente con frecuencia-
por otras razones, por ejemplo para la eliminacidn de ten-
gsiones en el material, tiene que ser sometido por ejemplo a
un tratamiento de calecinacidn a temperatura més elevada.
Ejemplo:

Se fabricaron varios elementos cale-
factores, en los que con la masa de insercién se habia mez-
clado metil-polisiloxano, en cada casd4€;'d53‘;;;%idad en-
tre 0,5 vy 5 %. Los elementos calefactores constaban de un
tubo envolvente de acero (St 3402), de la masa de insercidn
modificada seglin la invencidén consistente esencialmente en
6xido de magnesio como masa de base y de un elemento de re-
sistencia eléctrica a base de una aleacidn de niquel y cro-
mo en la proporcifn de 80/20. La masa de insercidn introdu-
cida mediante vibracién, fue densificada a una densidad de
aproximadamente 3,2 g/cms, por una reduccidn de la seccibn

transversal del tubo de envolvente. La carga superficial -
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especifica para el elemento calefactor fue de 2,1 watios/cm2

Después de la reduccidn de la seccidn
transversal del tubo de envolvente, los elementos fueron cal]
cinados a una temperatura de 800°C, bajo una atmdsfera reduc
tora. Los extremos de los cuerpos calefactores tubulares no
fueron cerrados. La medieidn de la resistencia de aislamien-
to, con una corriente continua de 500 V did un valor dej>10u
_ﬁﬁih«-Elementos calefactores fabricados como comparacidn,
sin adicidén de metil-polisiloxano a la masa de insercidn, té
nfan inmediatamente después del acabado las mismas resisten
cias de aislamiento.

Después de almacenamiento durante 72
horas en la cimara de humedad, con una humedad relativa del
aire de 90 % y 30°C, en el caso de los cuerpos calefactores
tubulares con masa de insercidn segin la invencidn se midid
una resistencia de aislamiento inaltevada de > 10" M. Lo
cuerpos calefactores de comparacidn, sin adicidn a la masa
de base, después de 8 horas de almacenamiento en la cémara
de humedad, habian descendido a un valor de < 0,3 M., Deg
pués de 1luli horas y después de 262 horas de almacenamiento
en la cé@mara de humedad, la resistencia de aislamiento medi-
da de los cuerpos calefactores tubulares con la adicidn de
metil-polisiloxano a la masa de insercidn, era aln de > 10"

M.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que se

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencidn en Bspafla, por VEINTE afios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18, Procedimiento pars la fabricacidn de un

cuerpo calefactor eléetrico revestido con metal, preferi-

blemente de un cuerpo calefactor tubular, con utilizacidn

de una espiral de alambre calefactor insertada en una masa
de insercidn granular de material fundido y granulado, di-
ficilmente fusible, cerdmico, eventualmente cerimico de

éxidos, caracterizado porque la espiral de alambre calefagc

tor se inserta en una masz gue consiste en material cerid-~

mico o cerdmico de dxidos con una adicidén de 0,5 a 5,0% en
peso de aleohil- o arilpolisiloxano, y el cuerpo calefac-

I e

tor, una vez acabado, es sometido a un tratamiento térmico

por lo menos a 652C, durante un periodo de tiempo de diez
minutos como minimo.

28 ,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 12,
caracterizado porqué la espiral de alamhre calefactor se
inserta en una masa que congiste en material cerdmico o -
cerdmico de dxidos con una adicién de metil - polixiloxano
en un tamafio de granos de 20 a 200 M.

38.~ Procedimiento segin las reivindicaciones

12 o 28, caracterizado porque.la espiral de alambre cale-

-



vl

10 |

15

20

25

30

Hofa piim. -8 03017.

factor se inserta en una masa que consiste en un dxido
metdlico de alto punto de fusidn, por ejemplo Sxido de
magnesio, éxido de berilio, didxido de titanio o didxido

de silieio, o0 en una mezcla de varios de estos dxidos ¥y

alconil- o arilpolisiloxano.

42, Procedimiento segin las reivindicaciones
12 o 22, caracterizado porgue la espiral de alambre cale-

factor se inserta en una masa que consiste en un gilicato
— o appdaty  § b e

de alto punto de fusidn y alcohil- o arilpolisiloxano.
2, Procedimiento para la fabricacidn de un cy
po calefactor eléctrico revestido con metal.
Tal y como se ha descrito en la lMemoria que an
tecede ¥y para los fines que se~haﬁ especificado.

Esta Memoria consta de ocho hojas escritas a
midquina por una sola cara.

Wadrid, 19 ENE 1877
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