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ANTECEDENTES DE LA INVENCION 

E x is te  un gran  número de ca ta liz a d o r e s  que 

se  sabe son e fe c t iv o s  en la  o x id a c ió n  de p rop ilen o  o isob u  

t i l e n o .  La p resen te  in v en ción  no co n s is te  en un c a ta liz a d o r  

nuevo, sino en un método para adaptar lo s  c a ta liz a d o r e s  co ­

n o c id o s  a un proced im ien to  m ejorado para prep arar a ld eh id os 

y  á c id o s  in sa tu ra d os  a p a r t i r  de esta s  d e f i n a s .

___ • <■*—r - En una r e a c c ió n  de o x id a c ió n  en le ch o  f i ­

j o ,  se encuentran problem as muy im portantes de gen eración  

de c a lo r  para caudales de a lim en ta ción  a lt o s ,  debido a la  

n a tu ra leza  exotérm ica  de l a  r e a c c ió n . Para h a cer  p o s ib le  

l a  d is ip a c ió n  d e l  c a lo r  generado, se han empleado caudales 

de p rod u cc ión  b a jo s  y  tu b e r ía s  de pequeño d iám etro. La p re ­

sen te  in v e n c ió n  e s tá  o r ie n ta d a  h a c ia  l a  s o lu c ió n  de e s te  pixj 

blem a p o r  una t é c n ic a  más económicamente a cep ta b le .

RESUMEN DE LA INVENCION

Se ha d e scu b ie rto  ahora en e l  procedim ien ­

to  para  p rep arar a ld eh id os  y  á cid os  in satu rados p o r  l a  rea c­

ción de una m ezcla  de p ro p ile n o  o is o b u t ile n o  y  oxígeno mq 

le c u la r  en p re se n c ia  de un c a ta liz a d o r  de o x id a c ió n  en un 

r e a c t o r  de le ch o  f i j o  que con tien e  uno o más tu b os , l a  m ejo­

ra  que comprende l a  u t i l i z a c i ó n  de dos ca ta liz a d o re s  en lo s  

tubos de r e a c to r  de le ch o  f i j o  siendo e l  prim er c a ta liz a d o r  

un c a ta liz a d o r  que comprende un m a teria l de sop orte  e s e n c ia l­

mente in e r te  con una s u p e r f ic ie  e x t e r io r  y  un revestim ien to  

de m a ter ia l c a t a l í t i c o  que se adh iere  fuertem ente a l a  su­

p e r f i c i e  e x t e r io r  d e l  s o p o r te , y  siendo ,e l segundo c a t a l iz a ­

d o r  un c a ta liz a d o r  co n s t itu id o  esencia lm ente p o r  e l  m ateria l 

c a t a l í t i c o ,  y  d ispon ien do  l o s  ca ta liz a d o r e s  en l o s  tubos d e l  

r e a c t o r  de le ch o  f i j o  de t a l  manera que e l  prim er c a t a l iz a —



[ í o: m í i ú 111. 3 ‘

10

15

20

2 5

3 0

c  ~

d o r  se pone en con ta cto  con la s  su sta n cias  re a cc ion a n tes  en 

prim er lu g a r y  e l  segundo c a ta liz a d o r  se pone en con ta cto  

con la s  su sta n cias  rea cc ion a n tes  subsiguientem ente a l contac 

to  con e l  prim er c a ta liz a d o r . La p resen te  in v e n c ió n  hace 

muy cómodo e l  c o n tr o l  de l a  tem peratura de l a  r e a c c ió n  exo, 

térm ica , a l  p ro p io  tiempo que se mantienen a lta s  co n v e r s io ­

nes de la s  d e f i n a s .

El o b je t iv o  b á s ico  de l a  in v e n ció n  es e l  

uso de dos ca ta liz a d o r e s  que t ien en  formas f í s i c a s  d i fe r e n ­

t e s .  El prim er c a ta liz a d o r  es un c a ta liz a d o r  p r o v is to  de 

re v e s tim ie n to , y  e l  segundo c a ta liz a d o r  e s tá  c o n s t itu id o  

esencia lm ente p o r  e l  m ateria l c a t a l í t i c o .

El término "so p o rte  in e r te "  s i g n i f i c a  un 

m a teria l de sop orte  que cuando se  pone en e l  r e a c to r  e x c lu ­

sivamente y  se somete a la s  con d ic ion es  de re a c c ió n  de la  

o x id a c ió n , da lu g a r a una con v ers ión  p o r  paso menor de apro­

ximadamente 10^ en e l  a ldeh ido deseado. El térm ino "mate­

r i a l  c a t a l í t i c o "  s i g n i f i c a  l o s  in g re d ie n te s  c a t a l í t i c o s  ac­

t iv o s  que con tien en  opcionalm ente un m a teria l de so p o r te , 

t a l  como s í l i c e  d isp ersa d a  p o r  tod a  l a  masa de l o s  in g r e ­

d ie n te s  a c t iv o s .  i "'i ” ‘ w“”

Como se ha in d ica d o  a rr ib a , l a  p resen te  

in v en ción  no c o n s is te  en nuevos in g re d ie n te s  c a t a l í t i c o s  

a c t iv o s ,  sino que más b ie n  es un método para adaptar ca ta ­

l iz a d o r e s  con oc id os  en la  t é c n ic a  a un proced im ien to  adecua­

do de lech o  f i j o .  E ste proced im ien to  de l a  in v e n ció n  u t i l i ­

za  un c a ta liz a d o r  re v e s t id o  como prim er c a ta liz a d o r  y  un ca ­

ta l iz a d o r  co n s t itu id o  esencia lm ente p o r  e l  m a ter ia l c a t a l í  

t i c o  como segundo c a ta liz a d o r .

El pi-imer c a ta liz a d o r  es un c a ta liz a d o r
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1 r e v e s t id o  c o n s t itu id o  p o r  un sop orte  esencia lm ente in e r te  

que t ie n e  un rev estim ien to  e x t e r io r  de m a teria l c a t a l í t i c o .  

El soporte in e r t e  puede se r  cu a lq u ie r  m a teria l que no sea ac­

t iv o  en l a  r e a c c ió n  de o x id a c ió n . Ejem plos adecuados de ma- 

5 t e r ia l e s  sop orte  esencia lm ente in e r te s  in c lu y e n : s í l i c e ,  a lú  

mina, Alundum, carburo de s i l i c i o ,  fo s fa t o  de b o ro , óx ido  

de z ir c o n io ,  y  s im ila r e s . E l sop orte  in e r te  t ie n e  que se r

-al-'iffgnos"’jrarcialm ent e poro s o .

El sop orte  esencia lm ente in e r te  puede e s -

10 t a r  c o n s t itu id o  p o r  p a r t íc u la s  de aproximadamente 0 ,1  cm o 

m ayores. Si b ie n  no e x is te  un l ím ite  su p e r io r  t e ó r ic o  en 

cuanto a l tamaño, e l  sop orte  in e r te  t ie n e  generalm ente un 

diám etro menor de 2 cm. El m a ter ia l c a t a l í t i c o  puede a p l i ­

ca rse  como rev estim ien to  sobre e l  sop orte  in e r te  hum edecien-
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do p arcia lm en te  e l  sop orte  con agua u o tro  l iq u id o  y pon ien ­

do en con ta cto  e l  m a teria l de so p o rte  parcia lm ente húmedo 

con  un p o lv o  d e l  m a ter ia l c a t a l í t i c o  a c t iv o ,  p re ferib lem en ­

t e  en un movimiento de rodadura. U tiliza n d o  e s ta  té c n ic a , 

e l  m a ter ia l c a t a l í t i c o  forma una capa fuertem ente adherente 

sobre  e l  m a ter ia l de sop orte . En l a  p rep aración  p r e fe r id a  

d e l  prim er c a ta liz a d o r , se u t i l i z a n  sop ortes  e s fé r ic o s  para 

ob ten er  prim eros c a ta liz a d o r e s  e s fé r ic o s  p r e fe r id o s .

Las can tidades r e la t iv a s  d e l  sop orte  in e r ­

te  y  d e l  m a ter ia l c a t a l í t i c o  pueden v a r ia r  ampliamente. El 

rev estim ien to  de m a ter ia l c a t a l í t i c o  puede se r  re lativam en ­

te  delgado o más b ie n  gru eso . En una p r á c t ic a  p r e fe r id a  de 

l a  in v e n c ió n , e l  prim er c a ta liz a d o r  con tien o  de aproximada­

mente 5 a aproximadamente 60',¿ en peso d e l  m a teria l c a t a l í t i ­

co .

3 0 El segundo c a ta liz a d o r  e s tá  co n s t itu id o
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esencialm ente p o r  e l  m a teria l c a t a l í t i c o .  E stos c a ta liz a d o ­

r e s , como se ha in d ica d o , pueden con ten er un m a ter ia l sop or­

te  d ispersado p o r  toda  la  masa d e l  c a ta liz a d o r . E stos ca ­

ta liz a d o r e s  son normalmente l o s  ca ta liz a d o r e s  que se han em­

pleado s o lo s  en re a cc io n e s  de o x id a c ió n . Se conocen d iv e r ­

sas formas de e s te  segundo c a ta liz a d o r , t a le s  como p a s t i l la s  

e s fe r a s  y  nódu los.
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El térm ino " c o n s t itu id o  esencia lm ente p o r "  

en e l  con texto  de esta  in v en ción , se r e f ie r e  a l a  p a r t íc u la  

d e l  ca ta liz a d o r . A s í, p o r  e jem plo , p a r t íc u la s  de m a teria l 

c a t a l í t i c o  m ezcladas fís ica m e n te  con  p a r t íc u la s  de un d i lu ­

yante s ó l id o  cu m plirían  e s te  c r i t e r i o .

En una p r á c t ic a  p r e fe r id a  de l a  in v e n c ió n , 

e l  m ateria l c a t a l í t i c o  empleado en e l  prim er c a ta liz a d o r  y  

e l  m a teria l c a t a l í t i c o  empleado en e l  segundo c a ta liz a d o r  

son esencialm ente e l  mismo. De e s te  modo se e lim in a  l a  in ­

t e r fe r e n c ia  p o s ib le  de un in g re d ie n te  a c t iv o  con o t r o .

Las cantidades r e la t iv a s  d e l  prim er ca ta ­

l iz a d o r  y  e l  segundo c a ta liz a d o r  pueden v a r ia r  ampliamente. 

Debe em plearse cantidad s u f ic ie n t e  d e l  prim er c a ta liz a d o r  

para  c o n tr o la r  la  tem peratura de l a  reaó^'ón.^D ebe" emplear­

se cantidad s u f ic ie n t e  d e l  segundo c a ta liz a d o r  para g a ra n ti­

zar que l a  con v ers ión  de l a  o l e f in a  a lca n ce  un n iv e l  d esea ­

blem ente a lto  (aproximadamente 90$).  En una p r á c t ic a  p r e fe ­

r id a  de la  in v en ción , de aproximadamente 10 a aproximadamen­

t e  80$  en volumen d e l  tubo d e l  r e a c to r  con tien e  e l  prim er 

ca ta liz a d o r .

Como se ha in d ica d o  a rr ib a , l o s  in g re d ie n -

3 0

t e s  c a t a l í t i c o s  a c t iv o s  pueden s e le c c io n a r s e  de en tre  cua­

le s q u ie r a  de l o s  in g re d ie n te s  con oc id os  en l a  t é c n ic a .  En
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1 una p r á c t ic a  p r e fe r id a  de l a  in v en ción , l o s  in g re d ie n te s  a c­

t iv o s  d e l  m a te r ia l c a t a l í t i c o  se d e scr ib e n  p or  l a  fórm ula

A B, Fe B i,H o lO0 a b c d 12 x

donde A es un m etal a lc a l in o ,  un m etal a lc a lin o t é r r e o ,  Sm, 

Ta, T I, In , Ga, B, P, As, Sb, o m ezclas de lo s  m is-

—*■**'**'* -mo-af * -
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B es n íq u e l, c o b a lto , m agnesio, manganeso o m ezcla de 

l o s  mismos;

y  donde a es un número de O a aproximadamente 8 ; 

b es un número de O a aproximadamente 20; 

c es un número de aproximadamente 0,1 a aproximadamen­

t e  10;

d es un número de aproximadamente 0,01 a aproximada­

mente 6 ; y

x es e l  número de átomos de oxigeno req u erid os  para 

s a t is f a c e r  l o s  r e q u is it o s  de v a le n c ia  de l o s  o tro s  

elem entos p re se n te s .

De e stos  c a ta liz a d o r e s , lo s  ca ta liz a d o r e s  

p r e fe r id o s  con tien en  n íq u e l, c o b a lto , m agnesio, manganeso 

o m ezclas de l o s  mismos. Esto se cumple en l a  fórm ula hacier 

do que b sea  ig u a l a un número p o s i t iv o .  Asimismo, c a t a l i ­

zadores que con tien en  n íq u e l, co b a lto  o m ezclas de é stos  son 

especia lm en te  p r e fe r id o s ,  es d e c i r ,  a q u é llo s  en l o s  que B 

es c o b a lto ,  n íq u e l o m ezcla de l o s  mismos. Se p r e f ie r e n  tam 

b ie n  a q u e llo s  c a ta liz a d o r e s  que con tien en  p o ta s io .

3 0

La re a cc ió n  de l a  presen te  in v e n ció n  se 

l l e v a  a cabo de acuerdo con l o s  parám etros d e s c r i t o s  en la  

t é c n ic a .  Las su sta n cias  re a cc io n a n te s , l o s  ca ta liz a d o r e s ,
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la s  con d ic ion es  de re a cc ió n , y s im ila re s , están  comprendidos 

dentro de l o s  in te r v a lo s  que se conocen. La p ro p o rc ió n  mo­

l a r  de oxígeno m olecu lar a d e f i n a  es de aproximadamente 0,7 

a aproximadamente 4 ó mayor. La r e a cc ió n  puede l le v a r s e  a 

cabo a l a  p re s ió n  a tm osfé r ica , su batm osférica  o superatmos, 

f e r i c a .  Las tem peraturas están  comprendidas en tre  aproxima­

damente 2002 y aproximadamente 600SC, siendo p r e fe r id a s  tem­

peratu ras de 3002 a aproximadamente 5002C. El tiem po de con ­

ta c to  puede l l e g a r  a se r  de h a sta  aproximadamente 20 segun­

dos o más.

El sistem a c a ta liz a d o r  de l a  in v en ción  pue­

de u t i l i z a r s e  p o r  s í  só lo  para p ro d u c ir  e l  a ldeh ido in sa tu ­

rado, o p o d r ía  u t i l i z a r s e  en com binación con un sistem a ca ­

t a l iz a d o r  que co n v ie r te  e l  a ldeh ido insatu rado en e l  c o r r e s ­

pon dien te  ácido in satu rado .

El a specto  im portante de l a  in v e n ció n  es 

e l  c o n tr o l  muy d esea b le  de tem peratura perm itido  para a lta s  

con version es  de la s  d e f i n a s .  Estas d esea b les  v e n ta ja s  se 

ob tien en  u t i l iz a n d o  l o s  sistem as de dos ca ta liz a d o r e s  de la  

in ven ción .

DESCRIPCION DEL DIBUJO"’’ ' -----

2 5

3 0

La f ig u r a  1 m uestra tina v i s t a  la t e r a l  de 

un r e a c to r  de a cr o le ín a  en le ch o  f i j o .  La f ig u r a  2 muestra 

una v i s t a  desde a rr ib a  d e l  r e a c to r  de a cro le ín a .

Haciendo r e fe r e n c ia  a l a  f ig u r a  1, se ve 

que e l  r e a c to r  e s tá  co n s t itu id o  p o r  una envolvente  e x t e r io r  

que con tien e  una p lu ra lid a d  de tubos 2. Cada uno de lo s  

tubos con tien e  un prim er c a ta liz a d o r  2. y  un segundo c a t a l i ­

zador 4 de t a l  manera que la s  su sta n cias  re a cc ion a n tes  se 
ponen en con ta cto  primeramente con  e l  prim er c a ta liz a d o r .
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Las su sta n cias  rea cc ion a n tes  se in trod u cen  

como a lim en ta ción  p o r  e l  conducto ¿  en e l  c o le c t o r  m ú ltip le  

6 - en e l  que la s  su sta n cias  rea cc ion a n tes  se d is tr ib u y e n  u n i­

formemente en tre  l o s  tubos 2. Los prod u ctos se recogen  en 

e l  c o l e c t o r  m ú lt ip le  J. y  pasan a la s  op era cion es  de recupe­

r a c ió n  y  p u r i f ic a c ió n  (no represen tadas) p or e l  conducto 8 .

El r e a c to r  e s tá  equipado con un a g ita d or  

¿-•que''mantiene en a g ita c ió n  e l  f lu id o  10 de tra n s fe r e n c ia  

de c a lo r .  El f lu id o  10 de t r a n s fe r e n c ia  de c a lo r  es e n fr ia ­

do p o r  un sistem a de in tercam bio de c a lo r  12, 12., 14 y  12, 

y  vu e lv e  a l  cuerpo d e l  r e a c to r .

REALIZACIONES ESPECIFICAS

E.iemolo Comparativo A v E.1 em olo s  1 y  2.1 Comparación d e l

20

2 5

c a ta liz a d o r  conformado en p a s t i l la s  solam ente con e l  empleo 

de c a ta liz a d o r  re v e s t id o  y  c a ta liz a d o r  conformado en p a s t i ­

l l a s .
Se construyó un r e a c to r  de lech o  f i j o  u t i  

liza n d o  tubo de acero in o x id a b le  de 2 ,7  cm de diám etro in t e ­

r i o r ,  que t e n ia  una zona de r e a c c ió n  de  ̂ m etros de lo n g itu d . 

Se preparó un c a ta liz a d o r  que te n ia  como com posición  87,5/°

de Ií0 .,Ni2 5C°4>5Fe3üiPo , 5Mol 20x  y  17’ 5^ de Si0x ’ de acuer"  
do con l a  pa ten te  de lo s  BE.XJU. 3 .7 ^ 6 .65 7 . El c a ta liz a d o r

se  d e s n i t r i f i c ó  a k25-C,  se conformó, en p a s t i l la s  de 0 ,5  cm 

de diám etro y  se c a lc in ó .  Se preparó o tro  c a ta liz a d o r  de 

l a  misma com posición  de in gT ed ien te  a c t iv o , pero s in  s í l i c e ,  

y  se a p lic ó  como rev estim ien to  sobre e s fe ra s  de Alundum de 

0 ,3 2  cm de d iám etro . Este rev estim ien to  se r e a l iz ó  humede­

ciendo p arcia lm en te  la s  e s fe r a s  de Alundum con agua, p on ien ­

do en con ta cto  la s  e s fe r a s  con un p o lvo  d e l  m a teria l c a t a l í ­

t i c o  en un movimiento de rodadura y  secando l o s  sop ortes  r e -3 0



I lo jn  n ú m . 9  ‘
23

1

5

10

15

20

v e s t id o s . El c a ta liz a d o r  re v e s t id o  con ten ía  3 3 ,3 $  en peso 

d e l m ateria l c a t a l í t i c o .  El c a ta liz a d o r  re v e s t id o  se c a l c i ­

nó durante 2 horas a 5382C.

Ejemplo Comparativo A

La zona de re a cc ió n  t o t a l  d e l r e a c to r  se 

l le n ó  con e l  c a ta liz a d o r  conformado en p a s t i l la s  e x c lu s iv a ­

mente, No se empleó nada d e l  c a ta liz a d o r  r e v e s t id o . Se re a ­

l iz a r o n  in te n to s  para con seg u ir  una re a c c ió n  e s ta b le  de f o r ­

mación de a c r o le ín a , u t i l iz a n d o  v a r io s  p roced im ien tos  de 

pu esta  en marcha. Ninguna de la s  t é c n ic a s  de pu esta  en mar­

cha fu é  s a t i s f a c t o r ia  para con seg u ir  una r e a cc ió n  e s ta b le .

En tod os  l o s  ca sos  se encontró un aumento in c o n tr o la b le  de 

tem peratura, y  l a  r e a cc ió n  hubo de term inarse p o r  razones 

de seguridad . Se determ inó a s í que e l  c a ta liz a d o r  conform a­

do en p a s t i l la s  no p od ía  u t i l i z a r s e  aisladam ente en e s te  reac 

t o r  en co n d ic ion es  adecuadas de caudales de a lim en ta ción  de 

la s  su stan cias  re a cc io n a n te s .

E.ietnplos 1-2

El mismo r e a c to r  d e s c r i to  en e l  Ejemplo 

Comparativo A se cargó con un c a ta liz a d o r  co n s t itu id o  p or

c a ta liz a d o r  re v e s t id o  y  c a ta liz a d o r  coxifóWiadir^eh p a s t i l la s

de acuerdo con l a  in v en ción . La prim era mitad d e l  tubo de 

r e a cc ió n  más próxim a a l a  entrada a l  r e a c to r  se cargó con

e l  c a ta liz a d o r  r e v e s t id o , y l a  segunda mitad d e l  tubo de 

2 5  r e a cc ió n  se cargó con e l  c a ta liz a d o r  conformado en p a s t i l la s .  

Se u t i l i z ó  e s te  sistem a de c a ta liz a d o r  empleando una alim en­

ta c ió n  de p r o p ile n o /a ir e /v a p o r  de agua en p ro p orc ion es  de 

1/ 7 , 5/ 6. Para e l  experim ento d e l  Ejemplo 1 , a una tempera­

tu ra  de 3452C y una v e lo c id a d  e s p a c ia l de 1500 volúmenes de 

3 0  su sta n cias  rea cc ion a n tes  en co n d ic io n e s  norm ales de tem pera-
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tu ra  y  p resión /volu m en  ocupado p o r  e l  c a ta liz a d o r /h o ra , e l 

rendim iento en un s o lo  paso en prod u ctos ú t i l e s  expresado 

como l o s  m oles de a c r o le in a  y  ácido  a c r i l i c o  p rod u cid os , mul­

t ip l i c a d o s  p o r  100 y  d iv id id o s  p o r  l o s  moles de p rop ilen o  

in tro d u c id o s  como a lim en ta ción , fu é  90,85¿. Del p rop ilen o  

alim entado, se h a b ía  con v ertid o  e l  96,35». A 355-C y  una v e ­

lo c id a d  e s p a c ia l de 1700, co n d ic ion es  re p re se n ta tiv a s  d e l 

-Ej-emplo e l  rendim iento en un so lo  paso fu é  89,^-/° con  una 

con v ers ión  d e l  p ro p ile n o  de 95» 5/¿. Este Ejemplo 2 p rop orc io  

nó e l  n iv e l  de p rod u ctiv id a d  máximo en un tiempo dado. En 

tod o s  l o s  ca so s , e l  producto estaba  co n s t itu id o  en más de 

un 80/o p or  a c ro le in a .

E.iemolo 3: D ife re n te  diám etro de tubo y  d ife r e n te  porcen ta ­

je  de rev estim ien to .

Un tubo de re a cc ió n  de 2 cía de diám etro 

i n t e r i o r  p o r  4 m etros de lo n g itu d  se cargó con l /3  he ca ta ­

l iz a d o r  re v e s t id o  h a c ia  e l extremo de entrada, y  2 /3  de ca ­

t a l iz a d o r  conformado en p a s t i l la s  en e l  re s to  d e l  tubo. U t i­

liza n d o  una tem peratura de 355-C,  una a lim en ta ción  de p r o p i-  

le n o /a ir e /v a p o r  de agua de l / S , 6/6 y  una v e lo c id a d  e sp a c ia l 

de aproximadamente 1300, l a  con v ers ión  en un s o lo  paso en 

p rod u ctos  ú t i l e s  fu é  90, 05o con una con v ers ión  de p rop ilen o  

de 95, 5£ . La d i fe r e n c ia  en tre  l a  tem peratura d e l  baño y la  

tem peratura d e l  lech o  d e l  c a ta liz a d o r  fu é  58- C.

De l a  misma manera que se ha in d icad o  en 

e l  Ejemplo a n te r io r ,  se puede emplear is o b u t ile n o  en sus ti. 

tu c ió n  d e l  p rop ilen o  en la  a lim en ta ción , produciéndose meta 

c r o le ín a  y  ácido  m e t a c r i l i c o .  Asimismo, de l a  misma manera 

que se ha in d ica d o  a rr ib a  para un c a ta liz a d o r  p a r t ic u la r , 

pueden em plearse o t r o s  ca ta liz a d o r e s  que se sabe son ú t i l e s3 0



1 para l a  o x id a c ió n  de d e f i n a s ,  en form a r e v e s t id a , en com bi­

n ación  con e l  m a teria l c a t a l í t i c o  esencia lm ente puro para 

p ro d u c ir  un procedim ien to d esea b le  de o x id a c ió n  en le ch o  f i ­

j o .
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Los puntos de in v en ción , p rop ia  y  nueva, 

que se presentan  para que sean o b je to  de e s ta  s o l i c i t u d  de 

Patente de In ven ción  en España, p or VEINTE años, son l o s  que 

se recogen  en la s  r e iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n te s :

1 &.~ Un proced im ien to  m ejorado para p re ­

parar a ld eh id os  y  á c id os  in satu rados p or  l a  re a c c ió n  de una 

m ezcla de p rop ilen o  o is o b u t ile n o  y  oxígeno m olecu lar en p re ­

se n c ia  de un c a ta liz a d o r  de o x id a c ió n  en‘ un reacio"?  de le ch o  

f i j o  que con tien e  uno o más tu bos , en e l  que l a  m ejora  com­

prende u t i l i z a r  dos ca ta liz a d o r e s  en cada uno de uno o más 

de l o s  tubos d e l r e a c to r  de le ch o  f i j o  siendo e l  prim er ca ­

ta liz a d o r  un c a ta liz a d o r  c o n s t itu id o  p o r  un m a ter ia l de so ­

p orte  esencialm ente in e r te  con una s u p e r f ic ie  e x t e r io r  y  un 

revestim ien to  de un m a teria l c a t a l í t i c o  que se adh iere  fu e r ­

temente a l a  s u p e r f ic ie  e x t e r io r  d e l  s o p o r te , y  siendo e l

3 0

segundo c a ta liz a d o r  un c a ta liz a d o r  c o n s t itu id o  esencia lm en­

te  p or  e l  m a teria l c a t a l í t i c o ,  y  d isp on er  l o s  ca ta liz a d o r e s
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Iü o jn  n ú m . 12

en e l  tubo d e l  r e a c to r  de le ch o  f i j o  de t a l  manera que e l 

prim er c a ta liz a d o r  se pone en con ta cto  con la s  su stan cias  

re a cc ion a n tes  en prim er lu g a r  y  e l  segundo c a ta liz a d o r  se 

pone en con ta cto  con  la s  su sta n cias  rea cc ion a n tes  su bsigu ien  

tem ente a l con ta cto  con e l prim er c a ta liz a d o r .

2 3 . -  El proced im ien to  de l a  r e iv in d ic a ­

c ió n  1 & en e l  que e l  m a teria l c a t a l í t i c o  d e l  prim er c a t a l i -  

zadeep-'y e l—«m aterial c a t a l í t i c o  d e l segundo c a ta liz a d o r  son 

su stan cia lm en te  e l  mismo.

35 . -  El p roced im ien to de la  r e iv in d ic a ­

c ió n  13 en e l  que e l  prim er c a ta liz a d o r  con tien e  de a p rox i­

madamente 5 a aproximadamente 60y„ de m a teria l c a t a l í t i c o .

4 3 . -  El procedim ien to de l a  r e iv in d ic a ­

c ió n  1 3  en e l  que lo s  tubos d e l r e a c to r  con tien en  de a p rox i­

madamente 10 a aproximadamente 80 >̂ en volumen d e l  prim er ca ­

t a l iz a d o r .

5 3 .-  El procedim ien to de l a  r e iv in d ic a ­

c ió n  13 en e l  que l o s  in g re d ie n te s  a c t iv o s  d e l  m a teria l ca ­

t a l í t i c o  se d e scr ib e n  p or  l a  fórm ula

A B. Fe B i,M o ,o0 a b c d 12 x

en l a  que A es un m etal a lc a l in o ,  un m etal a lc a lin o té r r e o ,  

Sm, Ta, T I, In , (Ja, B, P, As, Sb ó m ezclas de l o s  mismos;

B es n íq u e l, c o b a lto , m agnesio, manganeso o m ezclas de lo s  

mismos; y  en l a  que a es un número de O a aproximadamente 

8; b es un número de O a aproximadamente 20; c  es un núme­

ro de aproximadamente 0 ,1  a aproximadamente 10 ; d es un nú­

mero de aproximadamente 0,01 a aproximadamente 6 ; y  x  es e l  
número de ox ígen os  req u erid os  para s a t is fa c e r  lo s  r e q u is ito s
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de v a le n c ia  de l o s  o t r o s  elem entos p resen tes .

6 5 . -  El proced im ien to  de l a  r e iv in d ic a ­

c ió n  55 en e l  que b en l a  fórm ula es un número p o s i t iv o .

7 5 . -  El p roced im ien to  de l a  r e iv in d ic a ­

c ió n  65 en e l  que B es n íq u e l , co b a lto  o una m ezcla  de l o s  

mismos.

8^ . -  El procedim ien to de l a  r e iv in d ic a ­

c ió n  15 en e l  que A os p o ta s io  y a es un número p o s i t iv o ,

9& .- El p roced im ien to de l a  r e iv in d ic a ­

c ió n  15 en e l  que e l  prim er c a ta liz a d o r  es un c a ta liz a d o r  

e s fé r ic o .

1 0 5 .-  El p roced im ien to de l a  r e iv in d ic a ­

c ió n  15 en e l  que e l  m a teria l c a ta liz a d o r  con tien e

K0 , l N1 2 ,5 0o'. ,5 I'e3B1P0 ,5 íto12°J=-
1 1 5 .-  UN PROCEDIMIENTO MEJORADO PARA PRE

PARAR ALDEHIDOS Y ACIDOS INSATURADOS.

T a l y  como se lia d e s c r i to  en l a  Memoria 

que antecede, representado en l o s  d ib u jo s  que se acompañan 

y  con l o s  f in e s  que se han e s p e c i f ic a d o .

E sta Memoria con sta  de t r e c e  h o ja s  e s c r i ­

ta s  a máquina p o r  una s o la  cara .

Madrid,

P.A.

A— -A .. ,

2 3  MAPI. 1976
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