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La presente invencidn se refiere a una instalacidn
para la dteccidn de hilos, especialmente destinada aéquipar
méquinas de hilatura para verificar la presencia de un hilo
y gobernar, en caso dado, un cortahilos.

EL problema de la deteccibn de la rotura de un hi-
lo en una maquina de tejer es extremadamente serio, ya que
ceﬁdieionar}a fiabilidad de la miquina. En el caso de rotura
de un hilo (ausencia de hilo), el hilo que ya no puede ser a
rrastrado provoca un estorbo en la miquina y puede conducir
a incidentes graves.

Ya han sido desarrollados cierto nimero de detecto-
res de roturas de hilos. Un primer tipo de detector comprende
un sensor que manda un microcontactor, cuya sefial amplificada
sirve para gobernar el cortahilos y seflalar el fallo al perso
nal de servicio. No obstante, este detector presenta una cier
ta inercia, y la existencia de contacto mdvil se traduce en
un desgaste que requiere la substitucidn frecuente de los con
tactos, del microcontactor o del sensor.

Es igualmente conocido un detector de hilos que tra
baja sin contacto, por efecto capacitive. No obstante, este
detector es de ajuste particularmente delicado, unido a las
dificultades de regulacidn del campo eléctrico por el que pa—
sa el hilo cuya presencia se trata de detectar. Ello se afiade
el hecho de que este detector capacitivo conocido no permite
detectar hilos de gruesos distintos o, si lo permite, requie
re un ajuste en cada caso. Estas diversas intervenciones son
inaceptables en las maquinas de hilatura, de forma que el em-

pleo de tales detectores capacitivos no se ha generalizado.
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Es igualmente conocido un detector por efecto pie
zoeléctrico, que revela el ruido producido por el paso de
un hilo scbre una placa. Este detector no es fiable, y los
errores de deteccidn son numerosos.

Finalmente es conocido un detector que revela la
presencia de un hilo por deteccibdn de su calentamiento. Un
tal detector proporciona resultados satisfactorios a condi-
cidn de que la miquina gire a una velocidad determinada, es
decir que el hilo pase a una velocidad suficiente para pro-
vocar su calentamiento. Cuando la maquina gira lentamente o
arranca, la velocidad demasiado reducida del hilo no permite
su calentamiento, lo que limita considerablemente el campo
de aplicacién de este detector. Este limite es tanto mayor
cuanto que el calentamiento del hilo es una funcidn comple-
ja de-su velocidad de paso, de su naturaleza quimica y £isi-
ca, de su diimetro, etc. En la practica, estos inconvenien-
tes prohiben el empleo de un tal detector de hilos.

La preseﬁte invencidn tiene por objeto remediar
los detectores conocidos y se propone crear un detector de
respuesta muy rapida, fiable, inéensible a la naturaleza de
los hilos, a su espesor, etc. y que permita detectar la pre
sencia o la-ausencia (rotura de hilo) de los hilos, de mane-
ra segura.

A este efecto la invencidn se refiere a una insta-
lacidén detectora de hilos, especialmente para maquinas texti
les, instalacidn que se caracteriza por el hecho de que se
compone de un circuito de deteccidn optoeléctronico, forma=

do por un emisor y un receptor que envian seflales a una eta-
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pa de amplificacidn, la cual gobierna el circuito de explo-
tacidn. 7

De acuerdo con otra caracteristica de la invencién
el par emisor-receptor intercambia un haz de luz infrarroja
o roja (longitud de onda comprendida entre 0,9 y 0,6504).

De acuerdo con otra caracteristica de la invencidn
1a¥etapa amplificadora es un paso transistorizado.

La presente invencidn seri descrita mas detallada-
mente, a titulo de ejemplo no limitativo, con ayuda de los
dibujos anexos, en los cuales:

La figura 1 es un esquema de bloques de la ihsta;g
cibn detectora de hilos seglin la invencidn; la figura 2A es
una seccibdn vertical parcial, a nivel del paso del hilo para
diversas posiciones del mismo dentro del detector; la figura
OB representa las zonas de sombras formadas por un hilo so-
bre el receptor, correspondiendo la distribucidn a una direc
cidn perpendicular al eje emisor-receptor, y la figura 3 es
un esquema electrdnico del detector segln la invencibn.

De acuerdo con la figura 1, la instalacibn detecto
ra de hilos se compone de un circuito de deteccidn -1-, por
el interior del cual pasa el hilo -f~ del que se quiere de-
tectar la rotura; este circuito de deteccidn envia sefiales a
la etapa amplificadora —-2- que gobierna el circuito de explo
tacidn -=3-.

El circuito de deteccidn se compone de un cabezal
detector =11~ (fiéura 2A) provisto de un emisor -E- y de un
receptor -R-, situados a lados opuestos de una canal -12- pa

ra el paso del hilo -2-.
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Para permitir el mso de hilos de gruesos diferen-
tes, la canal =12- tiene una anchura determinada. En la fi-
gura 2A se ha representado diversas posiciones —21~, —211-,

~pTll. y ~2tV. que podria ocupar el hilo -2-. No obstante,
entre estas diversas posiciones, las —EII- y —2IV— son las
mejores para la deteccibn, y la -QIV- es la que da los mejo
res resultados de entre las dos Gltimas.

La figura 2B es una vista esquemitica combinada.
con la curva de difraccidén resultante del hilo colocado so=-
bre el trayecto 6ptico entre el emisor —E- y el receptor —R-.
Se trata en este caso de una curva de difraccidn de Fresnel
cuyo miximo se halla situado sobre el eje que une el emisor
~E- y €l receptor —R-. .

En la medida en que el hilo es muy cercano al eje,
nos encontramos dentro de la parte méxima de la curva. Por.
el contrario, cuando el hilo se aleja de esta zona vecina al
eje, la difraccibén es muy reducida y el receptor -R- revela
esta difraccidn como si se tratase de una ausencia de hilo.

De acuerdo con un modo de realizacidn, el emisor y
el receptor trabajan preferiblemente dentro de la luz infra-
rroja de onda 0,9« o en el rojo de longitud de onda de 0,650~

La anchura de raya elegida en este ejemplo es del
orden de 200 Q. Para obtener una deteccibdn precisa es conve-
niente limitar el &ngulo de emisidn del emisor —E-. A este e
Pecto es particularmente interesante que la energia emitida
por el emisor -E- se encuentre situada dentro de un angulo
sblido de &k a ig estéreorradianes.

Las seflales suministradas por el receptor -R- en

o e o
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Funcidn de la presencia o la ausencia de hilo dentro del haz
luminoso emitido por el emisor -E-, son transmitidas a la &
tapa de amplificacidén -2- que gobierna los dispositivos de
salida ~3-.
Le figura 3 representa un ejemplo de una instala-

cidén detectora de hilos seghn la invencidn.

,;,QW,.“Da”acuerdo con la figura 3, el circuito de recep-
cibn -1= se compone de un diodc fotoemisor ~D,~ unido a la
tensibén de alimentacidn -Voo— POY el resistor -R-. Este dio
do =D, - emite la luz recibida por el receptor, formado por
el fototransistor =Q,— cuyo emiscr gobierna la base de un

primer transistor de amplificacibn =Q,=. El colector de as-

)

te transistor de amplificacibn esta unido al colector del fo
totransistor y el punto de unidn estl conectazdo a ta tensidn
de alimentacidn ~V,,~ por €l resistor -Rg-. El emisor del
transistor ~Q3~ estd unido al diodo fotoemisor =Dy~ que e-
mite, por ejemplo, una luz roja.

El colector del transistor -Q,- estd unido al dio-

do fotoemisor ~D que emite una luz diferente que el diodo

3V
~Dyp=, POT ejemplo una luz verde, El citodo del diodo =D~
estd unido a un transistor de amplificacidn ~Qq~ que foma
la etapa de salida que suministra las sefiales de mando =5-.

En ausencia de hilo, la luz enviada por el foto-
diodo ~Di= no gobierna el transistor -Qy~ ¥, POT tanto, el
transistor -Qq~ S€ hace conductor,

La corriente del transistor —Q3- atraviesa el dio

do =Dy~ que emite una luz roja por ejemplo. Por el contra-

rio, cuando el hilo libera el paso del haz luminoso hacia el

- —
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diodo -Q;~ el transistor -Q4~ es bloqueado. La tensibén de su
colector permite el paso de una corriente a través del diodo
~D3V-, que emite una luz verde por ejemplo. Al-mismo tiempo

esta corriente gobierna-el transistor =Qy~ que emite una se-
#al en la salida =5-.

Los diodos =Dy~ ¥ =Dy~ ¥ el transistor =04~ for-
man parte del circuito de explotacidn.

La luz emitida por el dicdo —DQR- permite sefialar
la ausencia de hilo en el detector, o incluso un mal empla-
zamiento de este hilo.

Cuando el nilc es anudado o se encuentra colocado

en posicidn correcta, el flujo luminoso que cae sobre el fo-

totransistor ~Q~ es cortado o reducido fuertemente, de mane

ra que el diodo =Dy~ s€ apaga y el diodo -DSV' se enciende, -

R
Para simplificar el esquema eléctrico y tener en

cuenta las caidas de tensiones diferentes entre los bornes
de los diodos =Dop= ¥ —D3V—, el diodo =Dy~ que emite una
luz roja, se enciende cuando el detector revela la presencia
de un hilo, mientras que el dicdo -D3v~ se enciende cuando
el detector constata la ausencia de hilo.

La sefial de mando obtenida en la salida -S,~ per-
mite, por’ejemplo, gobernar un cortahilos no representado.

Se sobreentiende que la invencibdn no estid limitada
al ejemplo de realizacidn descrito anteriormente y represen—
tado, a partir del cual se podra prever otras formas y.étros

modos de realizacibn, sin salirse por ello del marco de la

invencidn.

-
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REIVINDICACIONES

1. Instalacidn para la detecciébn de hilos, espe-
cialmente para maquinas-de hilatura, que se compohe,de un
circuito de deteccidn optoelectrdnico, Formado por un emi~
sor y un receptor que envia seflales a una etapa de amplifi-
caéién“quergobierna el circuito de explotacibn, caracteriza

da por el hecho de comprender un camino de paso para el hilo

dispuesto respecto al emisor y el receptor de manera que di-

cho hilo difracta la luz del emisor sobre el receptor, que
se encuentra en una posicién correspondiente a la deteccibn
de la gama central de la luz difractada.

2. Instalacidn para la deteccidn de hilcs, espe-
cialmente para maquinas de hilatura, segin la reivirdicacibn
1, caracterizada por el hecho de que el par emisor receptor
intercambia un haz de luz infrarroja o roja (longitud de ox-
da comprendida entre 0,9 y 0,650).

3. Instalacibén para la deteccibn de hilos, espe-
cialmente para maquinas de hilatura, segln la reivindicacibdn
1, caracterizada por el hecho de que la etapa de amplifica=-
cidén es una etapa transistorizada.

4. Instalacibén para la deteccidn de hilos, espe-
cialmente para miquinas de hilatura, seglin la reivindicacibn
1, caracterizada por el hecho de que el circulto de explota-
cibn esti formado por dos elementos visualizadores que indi-
can la presencia o la ausencia de un hilo dentro del detec-
tor.

5, Instalacidn para la deteccidn de hilos, espe-
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cialmente para maquinas de hilatura, seghn la reivindicacidn
3, caracterizada por el hecho de que el circuito de explota
cidén comprende dispositivos visualizadores formados por dio
dos electroluminiscentes.

6. Instalacidn para la deteccidn de hilos, espe-
cialmente para miguinas de hilatura, segin la reivindicacidn
3, caracterizada por el hecho de que el dispositivo de explo
tacién gobierna 6rganos de la mdquina tales como un cortahi-
los de una maquina de hilatura.

7. Instalacibén para la deteccidén de hilos, espe-
cialmente para miquinas de hilatura, segiin la reivindicacidn
1, caracterizada por el hecho de que la etapa de amplifica-
cibn esti formada por amplificadores y el transistor de sall
da se halla unido a los dos medios visualizadores binarios,
conectados a su emisor y a su colector.

8. Instalacidédn para la deteccidn de hilos, espe-
cialmente para méquinas de hilatura.

La presente memoria descriptiva consta de nueve ho
jas Poliadas escritas a maquina por una sola cara.

Barcelona, 13 de marzo de 1976
. VESCOVI
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