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rxisten vehfculos de registro del & tado geomé-
trico de la via: perfil en longitud, paralte, separacidn,
alabeo, curvatura, =etc.

. Cuando estos vehiculos pasan sobre porciones deg
via que rresentan desgaste ondulatorio, astos nltimos prova-
can vibraciones de los drganos de medida y particularments
de las aqujas del registrador, y el grafico asi obtenide pre-
santa 1n trazado denominado "ensuciade®™, Oebe hacz=rse notar
que otrps factores puedsn influenciar la caiidad del v agistro

como es 21 aflojamiento de los enganches y las irregutlarida-

{529

des del batesado. Mo es posible an un registro del estado geom
trico de la via dascubrir con sequridad la rresencia de des-
gase ondulatorio,. )

Las medidas hschas hasta ahora con’ acelerometrals
montados en las cajas de ejess no han dado buenos resultados
por diversas razonses:

a) 8l radio de la r-eda es a menudo mayor que

el radio de curvatura mfnimo del hueco de anda como se repre-
i

senta en lz figura 1 del dibnjo anexo, dande el radis R de la

I
rueda 1 es mayor gque la enrvatura minima ‘f des+ hueco de la |

onda 23 : hde s eA——
i

b) si se tiens en cuenta lz velocidad de avance

v del vehfculo (ver figura 2) y de la masa do la rueda 3,

incluso aﬁnqnelf) R, no es posibla seguir 8l desgaste obligsa

torio, pnesto nues la rueda 3 tiene tendencia a saltar sobre

H

las crastas de la ondulacidn y la fuarze /F/ qie se debe apli
car para impedir sl despegue debera ssr enorme., A continnacidh
sa haca un paguefo calenlo.

lrartiendo de la hipotesis de que 8l dasgasts

ondnlatorio tiene una naturaleze sinuscidal, pusds ascribirse,'

-
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segiin la fiqura 2, y admitiendo que:
Y = coordenada vertical de la curva sinnsoidal
2 considerada
Y= aceleracidn vertical
5, o - ¢ = amplitud méxima de la curva 2 considerada
v = velocidad de avance del vehiculo
aaled .Lu = pulsacidn de la curva sinusoidal 2 conside
rada
f = frecuencia ds }a curva sinusoidal 2-consi-
0. ‘ | : derade
A= langitud' de onda de la curva sinusoidal 2
| cansiderada
p ™ distancia recorrida
M = masa de la rueda 3
18, | t = tiempo
& sen Wt {

f

Yy
" z ‘

yied, W™ sanw t

con v = % we 24 ¢ P = '%

e tisne y"'s = au.:z sEn 2{%

20. y" @s maxima para man Z*ﬂé e 1
' 2

lo ¢ue hace gqus y" max = = aajz - ~dﬁf2 a %?

de donde une fuerza mixima /F/ de despegue se-

giin la relacidn conocida de Newton: fuerza= May

sa por aceleracidn,

vl

25, JE°/ = A*ﬂ'Za(-)-\). M
Calculemos /F°/ con los dates numaricos siguien
tes
v = 60 km/h = 16,67 m/s

)\- 50 mm = 5'10-2 m

30 . ax 0,15 mm = 0.15’10'3 m
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m = 1000 kg

2
58 ohtiene /F '/ = 4ﬂ'2 _0'15.10-3 12165"4) .
1060 = 658236,84 N )

Convertida en Kp' JE°/ = 67098,56 Ké.

Sera preciso por tanto para mantener el contact
rail-rueda una carga por eje de 67 tonaladas cuando las nor-
mas internacionales de los ferrocarriles prescriben una car-
ga méxima por eje del orden de 20 tonsladas.

c)'bajo el efecto de la carga, el desplome de
1 via.a la altura de lz rueda 3-95 surarior al milimetro Y
no permite una medida precisa de algunas centesimas de mi?
limetro. 4 8llo puede zMadirse las fuerzas debidas a la reacy

cidn de las suspensianes gue. «<ufren cargas considerables. El

resnltado 8s que el acelesrometro mide a ff{n de cuentas la
reaccifn rail-rusda. ’ g

Actualmente, el daégaste ondulatorio es z mennd
do descubierto de forma ampiric;,-por interpretacidn de los
graficos o por control visnal de un asperte que sz daesplaza
a lo lsrgo de la via, !

Las informaciones as{ obtenidas no son sufi-
cientes para establecer proaramas de mfgfeniﬂignﬁo de vail
por rectificacidn y reperfilado, pussto que en el mejor oe
los casos no se conoce ni la amplitud ni la longitud de onda
del desgastz ondulatorio,

La presente invencidn tiene por tanto por oo~
jeto un procedimisnto de ~edida de las deformaciones ongila=
torias de la tabla de roda:iiira de un rail en ruta y un dispo-
sitivo para su puesta en practica, medida que puede efectuars

se a velocidad variable y que :termite determinar los nparéd-

meiros necesarios para el sstablecimiento de los programas
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‘da rectificacidn de los railes en rnta. .

—5~

Para evitar los diversos inconvenientes citadog,
=1 procedimiento de madida& de registro de las deformacionss
ondulatorias de la tabla de rrdadura da un rail en rnta se
caracteriza porque sa-desplaza un palpadoi a lo largo de la
mésa, porgua se tranamiteilos movimiéntas del palpador a un
sty lerametio por'medio de wna instalacidn o apareillage
electrénicp propio para amplificar, filtrar en funcidn de la
valocidﬁd, integrar dos veces, rectificar, aesarrullar iguald
mente 8n funcién de la velocidaed, y refiltrar la informacidn
para etiminar lﬁs pardsitos antes de registrarla,

£l dispositivo para la pussta en prdctica de

este procedimiento se caracteriza por un palpador de la tablg
d: rodadura del rail asociado a un acsleromatro al gue se acq-
pla vy gque es seguidao de un circuito eiectranico que comprendJ
un amplificader, un filtro pasa-banda subordinado a la velo=- |
cidad, uﬁ‘dcble integrador, wun rectificador operacicnal,
nn filtro envolvente igualmente subordinado a la velocidad,
un Filtfo de eliminacidn de parasitos, y medios de registro.
Las figuras 3a y 3b del dibujo anexo sun un 85+
qdama compietc de una forma de ‘e jecucidn del disﬁositivo,
dada a tftulo ds ejemple, fepresentando la figura 3a la mitad
izgquierda y la figura 3b la mitad derecha.
La figura 4 es una vista geometrica amplifica:s
de la onda descubierts por el balpador.
' La figufa.s representa ests fltima después de
la rectificaéién. |

La figura 6 representa, ademds de la curva rec-

tificada, la curva envolvente y la madia corriente continua

e los valores medidos.
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L; finura 7 es una cuorva media en un punto de
1a cnal aparece un fenomeno impulsive a eliminar;

La fiqura B8 se refiere por 6ltimo-a iun conteo
que permite determinar longitudes ds onda.

En el ejamplo segiin las figuras 3a y 3b, la
sefial espectral en forma de tensidn eléctrica transmitids ;o1
8l acelerometro 4 acoplado al palpador 3 es entonces repre-
sentativa de l2 aceloracion perpendictlar al plano de roda-
dura seguido por el palpador. Esta sefial es ante todo amplif i
cada an 6 antes de ser Viltrada.

A fste .rimer filtrado es efectiiado por =mediacidr

de un Filtro pasa-banda 7 particular én la- nedida en que su

frecuencia central y su amplitud de banda varian simulténea--

mante segn nna subordinacidn a 1la veloéidad del vehicula
qde procede del blogne 8, t£ste blogue é denominado da subo;-
dinacidn de velocidad, estd constituido por un deccdificador .
de velocidad 9 gue informa s2bre la velocidad instantanea del
vehiculo., La sefias gue transmite pasa a continuacidn a una
cadena ds subordinacidn de velocidad 10 antes de convertirse
en da os digitalss a través de un decodificador binario de
suybordinacidn 11, F£sta variacidn de freguencis.central y de
amg litud de banda es necesaria en la medida en {ue nna parte
un;camenta del =spectro de la sefial captada cercesponde al
gspectro de la sefial utilizable pars la medida del deszusbe i
sndulatorio, £n efecto, los limites dimsnsionales del~desgas;
te ondiulatorio considerado son Importantes por la simple tes-
ria de las ondas de las relacicnes entra Qelocidad, longitud
de onda y frecusncia, a saber: .

-;-\g

Al ser variatle la velocidad, el gampo de varia

f




Y 3

. 5.

g,

15,

20.

25,

30.

zamisnto sa obtendrd consecuantementes por medio ds «na opnera-

12, o da forma sguivalsnte, por filtros analdgicos de respues

-7

cidn de )\ dsfinido, impone una gama de frecuencia que debe
respatar e) espactro de frecuencia determinante deal desgaste
ondulatorio,

A la sasida del Filtro 7, la medida dei dospla-

cidn de doble integracidn ds la sefMal captada. tn efecto, es

—— o gty 1 e

.perfectamgzze sabido que la aceleracién es la derivada segunﬂa

con raespecto. al tiempo del desplaéamientu, por lo gue una me=
dida &e.la aceiaracién no puede dar una medida de desplaza=~
miento més'qda despugs de haber exuarimantadb una dobls inte-
gracidn, Tal.operacién puede ser efectuada de diferentes fon
mas

a) ya sea por un integrador analdolca, operacional o pasivo

inversam§n+e'propcrcianales ai cuadrado de la frecuenciaj
b) o bien por via totalmente digital o a la vez analdpica y
digital,

._ : Est; operacidn de doble integracidn hace la me-
dida.autométicamenta indapendienﬁe de la velocidad del veh{cs
-iu, y directamente proporcional a la amplitud de desgaste
ondulatoric, y sllo para cualguier longitnd de onda contenidg
en los lfmiteé del campo de medida.

'Después de la doble integracidn, se ha encontra
do la curvé ﬁeterminante del desgaste ondulatnrio sendn la
figura 4, tal como se rresenta en la tabla da rodadura dal

rail. Este'rasultaao rusde ser comparado en todo punto 'al ab+

tenido por una regla de medida del desgaste ondulatorio, tal
como lo utilizan actunalmente las difersntes redes de ferro-

carriles,

'

t

ta

Par tantﬁ, el resultado muy axplicito a la sall

da
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- algunos metros por km de via, con un avance del papel propor-

la superficie a controlar.

-8~
del doble inteérador, no puede utilizarse tal cual, ya que
visto el gran camino recorride por el vehiculo, para obte-

ner la medida con ayuda de un registrador sobre papel, vy

allo en una escala comprendida sntre algunos centimetros vy

cional al recorrido efectuado, ¢e ha previsto condensar la
informacidn. Este efecto se obtiens después de dos operacio-
nes, a sabar:

- una rectificacidn de la curva obtsnida a través ds un tec-
tifica&or qperaciénal 13, curva 14 (segilnla figura S5);

- a continuacién; un desarrollo de las amplitudes maxinas de

ésta:cu;vé'14 por un dispositivo '15 subordinado a la velocidad

a bartir del bloque 8 y que permite obfénérruna media continta

corriante (running average) de la velocidad p&raviener una
media en sl recorrido y no va en sl tiempa.b
' .Eﬁ‘la figura 6, se ve la curw rectificada 14,

la énrvaAenvolvante 16 y la media corrients continua corres-
pondisznte i?.ioebe hacerss natar gque en este dibujo; no ss
tiene en cdeﬁ{; la condpﬁséci&n efectiva de la informacidn
por msdiaciﬁp‘de'esta media corriente continua (running avera-
ge). y ;" : aet s s

‘;fg;Una.uista'gasmétrica (figura 4) de la onda no
seria buané;-ya gue multiplicarfa.inutilmente la longitud
del grdfito de registro, mientras gqne la media continua 17
obtenida a partir de la curva envolvente 16 & los valores de
las amplitudes rectificadas 14 de la ondulacidn, informa lo

mis fielmente posible soburs las variaciones esenciales de

_Merced a sste pfocedimiento, s8 obtisne una

medida registrada contf{nua de los datos mds representativos

-
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" dal dvsgasté ondilatorio,
| _ Ademés s posible, en luéér.de efectuar una
media corriante continua, sacar 8l valor medio dal desgaste
& porcionas de rail determinadas de antemano. .

'5,A : ' Co Se estd ahora ante una informacidn condensada
registrable de las amplitudes mdximas del desgaste ondilato-
riﬁ*wSJn.amhargo,'asta ondulacidn es perturabada por lé apari~

| cidn ds fen6manns-de naturaleza impulsiﬁa tal como juntas,
fallos de soldadura y otros fendmenos pardsitos,

10, | La figura 7 representa una curva media en un

punto de la misma aparece unoc de estos fendmenos imoulsivos

18 que se trata de eliminar. Esta sn efecto claro gue tales

irreguiaridadas, a menndo diez veces supsriores a las del deg-

géste ondulgtqrin gie se dasaanmadir, provocan perturabacionﬁs

15, N talss que'por.su frecuente repatici&n,'disfrazarian la ssfal

dtil. Por eséa“mutiuo; ha sido introducido un dispositivo 19

en ;a.cagané de medida, cépaz de rsconccar la éeﬁal que tieng

un cnmportéﬁiéntg cansal peifactamentg daterminado y de distin-

,guirl# de todog los Pendmenos citados mis arriba, siendo es=

to§ ﬁltimqs tanto de n2turaleza esporadica como repetitiva y

20.
no teniendo a la vez las mismas caracter{sticas que el des-

wgaata_ondulaéhrio.
e ’Sa.trata por,tanﬁo de hn diapositivo'qna sg adzp-
ta.y transmite éxclusivamente ls sefial 6£iI, anulando la in-
'55. flyencia de las perturbacionss. ésta efectb de filtrado par~'
ticular se obtiene por un andlisis dé'la sgﬁél que consiste
en una ﬁédida de la variacidn de pendiente, derivada primera

de gsta iltima, .' can respacto al tiempo, Si esta pendiente

aumenta bruscamente y spbrepasa los vatlores tipicos dados

" 30, por ¢l desgaste ondulatorio, el circuite electrdnico hace qud
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este impulso subito no sea descubierto., Esto tiene por efectd

- que la aguja chrrespondients 20 del registrador 21, no indic4
el aumegnto ds péndiente subita sino signe la naturaleza ds 11
curwa de las amplitudes representativas del desgaste ondulato+4

5, rio. |

Ademds, un dispositivo de deteccidn 22 de los
fallos permite localizarles y contarles,proporcionands asi
una informacidn sobre las discontinnidades ds la supsrficie
del rail.

10. ',~ Debe hacerse notar que el apareillaje descrito
hasta ahora y que constituye el blogque 23 se rsfiere a la me< .
dida de una de laS_Filas de rail de la via, sstando previste
"N apafeillaje idéntico para la atra fila de rail, nue ac-

.c10na la aguja 24,

15. A Cnmo caomplemento de los slementos -ya proporcio-
nados mercsd a la medida de la amplitud del desgaste ondnla-

torio, se ha previsto igualmente sacar las longitndes de ond#s

por medio de un Bispositivo de cdlculo analdgico o digital.
£1 conocimiento & la longitud de onda es importante para la

20. programaci&n del trabajo de rectificacidn de las vias y para
discutir las causas del desgaste undulabotlo:Nta'uper301on

88 afsctua por un disposxtmvo de conteo de los dlferentas pa-
505 poYr cero da la onda medida a la salida de 12, segun la
fiaura 8 (que no es mds que una repeticidn parcial ds la fiyyra

25, 4) permitiendo asi una conversidn en 25 ds la frecuasncia en

saltos de tensidn 26, Esta aperacidn pusde efectuarse también

por un conteo del mimero de cambio de signo de la<erivada

primefa de la onda. Este resultade que pasa a continnacidn a

travpes de un divisor operacional 27 que permite dividir la

30 velocidad que-proceds del bloqua 8 por la frecuincia dando co-
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“‘informaciones sa abtiene por 15 agnja 28, 9 una agnja 29
'—que corraéponde a la otra fila de rail medida por un aparei-

{laja similar al descrito mds arriba.

‘g8 transmitida por un microfone 31 antes de ser amplificada

. nar una amplitud. da banda asf.como una.frecusncia central .o

‘dad es limitar el sspsctro transmltldo al que dstermina sl

denﬁaste andulatorio gue se desea medir.

“lle

mo resultado la lonnitud ds onda, La presentacidn do tales

Ademds de las medidas anteriores, el blogne 30
constituye'una cadena de medida sciistica. De Farma.similar
81" bloque 23, mide smisiones sénoras engsndradas por =1 roda-
miento del vehfculo,

De un medo similar al biogne 23, la informacidn

en un preamplificader 32. Atravissa un Piltro 33, £ste Jltimo
tiena la particularidad de astaf'suburdinado a la veloci ‘ad

da una'Forma similar a 7 a partir del bloque’ 8 de modo a te-

un nxvel de intensidad acust1co cantral variables. La finali-

" A la salida de este filtra, la informacidn re-

corre un camino similar al descrito en la cadem principal
contenida en el blogue 23, a saber el paso poi un rectifica-

dor operacional 34, un filtro envolvante 35 que condsunsa la

informaClon y un filtro que elimina los pardsitos 36, Este
funciona segun lns mismos princlpios qua 19, £l resultado apg

rece en. 8l reglstrador 21 por madiac;on de la aguja 37. Asimi

]m

mo despues de 33, la sefial pasa paralelaments a un amplifica-
dor de ppten01a 38 y a continuacidn a un altavoz 39 nue trans-

mite el sonido corraespondiente a la medida descrita mds arril

ba. £1 bloque 30 constituye el apareillaje de medida ac’sti-

ca de una dz las filas de rail, estando pravisto otro hlogue

idéntico pafa la medida aciistica de la otra fila de rail, E1
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resuitado en el registrador gréfico 21 sale por la aguja 40
y parélelamanta en &l altavoz 41.

£s aconsejable prever una puesta a cerao automi-
tica dél registro cuando'al palpador 5 es levantado o cuando
el veh1¢ulo se datiensz

Para el establacimiento tde un programa de rec-
tiéicaci&n, g@s necesarioc conocer el maximo del dasgaste ondula-
torio, aﬁnqué sga en una fila de rell o en la otra fila. Estd
implica él examen simiiltaneog de los registros ds las dos fi-
las de railes. Este inconveniente pueds ser eliminado por un
dispositivo 42 que compara los valores dz los desgastes de
lés dos filas de railes, y eligs y ragistra én nna pista iini-
ca por mediacidn de una agnja 43 8l valor miximo de los des~~'
gastes, afinque procedan de una fila o de la otra,

Del mismo modo, en un dispositivo. 44, se campa-
ran laé rasﬁltados de las intensidades aciisticas de las dos
filas de railes y se selecciona as{ e4 valor miximo que se
registra con ayuds de la aguja 45,

‘VEn lo gne respecta al registro de la velocidad
del vehfculo'a partir del bloque 8, una aguja 46 permite su
inscripcidn, : ’ .dML ,‘~»*u_

Ha ds hacerse notar siempre que a partlr de es=
te bloque de subord;naclon de la velocidad 8, se jobierna
1a velocidad de avance del papsl del registro por 47_perm1—>
tiendo asi dar diagramas en funcidn de la distancia recorridal
De otro lada, las informaciones gue llegan al

renistrados por las agujas 20, 28, 46, 29, 43, 24, 40, 45, 37

pineden paralelamente partir por 48 a cualquier otro dispositi

vo gie germita otro tratamiento de informacidn a sabsr: regist

trador de cinta magnética, analizador ds resultados, ordena-
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vento as{ como la manera de realizario en la préctica, debe

‘hacerse constar gque las disposiciones anteriorments indicadas

‘alteren su principio fundamental.

rdmetro unido a ests ifltimo, porqne'se trata la respuesta das

integrar dos veces, corregir, .obtener la envolvente igualment

en funcidn de la velocidad, 9 rafiltrar la informacidn para

]33

dar, etc.

" nascrita suficientsmente la naturaleza del in-

son suscebtibles de modificaciones de detalle, en cuanto no

e At Y REIVINDICACIONES

1.-_Proced1mianto y dispésitivn de medida vy
rggistro'de las deformaciones ondulatorias dael plano de roda-
miantolde un rafl, sn ruta, caracterizados porgue se desplazg
"n palpador a lo largo de dicho plano de rudahianto, porgie

se transmitan 163 movimientos de dicho palpadnor a nn acele-

dicho acelerdmetro por maedio da un dispositive electrénico

apropiado para amplificar, riltrar en funcidn de la veloecidaq

gliminar -los ?;résitas antes de raéistrarla.

A - 2.~ Frocedimiento y Bispbsitivo seqiin la rei-
viﬁdiéaci6n,1, caracterizados porque el &ispositivn com.-rendd
unuaipa&or del.plano de rodamiento dgl rafl asociadu a un
aéalerémet:o que estd unido a &1 y que estd seguido de un cis
enito eiecérénico giie comprende un ampiifidador, un filtro
pasa.bandas.sometido a la velocidad, uﬁ doble integrador,
un corrector operacional, un “iltro envolvente ignalmente so-
metiddra la velocidad, un ?11tr§ de eliminacidn de parisitos,
y unos medios de registro. A

3.~ frocedimiente y.dispnsitivu seqin la reivif

dicapién 1, caracterizados porque se ntiliza un palpador cuy

cara an_contacto con &l rail estd dotada ds un radioc de cure

-
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"medio instanténes en marcha.

el amplificador cuando dicha psndiente sufre un brusco cambio

~lb-

vatura inferior al de la concavidad de la mds pequeiia ondtla+
cidn gque deba medirse, estando situado diche palpador por fuj-
ra de la zona perturbada por el codamiento de los esjes de la
ruedas del vehfculo portador del dispositivo, entre o extsridr-
ments a estas dltimas, y aplicado eldsticaments sobre el rail,
4,- procedimiento y dispositivo segin la

reivindicacidn 1, caracterizados porque la sefial provenients

1

del acelerdmetro es amplificada y luego es filtrada en un fil
tro. pasa-banda cuya frecuencia central y longitud de banda ’

estdn sometidas a la velocidad d: desplazamiento del palpsdog

5.~ Procedimiento y dispositive ssgiin la rai=-

vindicacidn 1,‘caracéarizados porque a la salida del doble

b}

integrador se corrige y condensa la sefial obtenida por un cij

cnito que determina la curvatura envolvante y después el pro-

6.~ Procedimiento y dispositivo segiin las rei-

Oindicéciones,l y 5, caracterizados porque se mide la pendien

te de la curva obtenida por medio de un circnito gue bloguea

con respscto allas pendientes habituales de la usura ondula-
toria. : : U,

7.~ Procedimiento y dispositivo seédn las rei=-
vindicacionés ly 6, caracterizados porque se cuentan y ponan
en evidencia el nifmero de bloqueés que revelan las disconti-
nnidades ds la via,

8.~ Procedimiento y dispositivo segin le rei-
vindicacidn 1:-Garacterizados parque se determina la longitud
de onda ds las ondnlaciones por medio que dividen la veloci-

dad de desplazamiento del palpador per la frecuencia de las

ondulaciones.




5.

10.

15,

20.

25,

30.

‘el valor mds slevado,

‘'vindicaciones 1l y 9, caracterizados porque se efsctia simul-
tidneamente 8l registro de las emisionss sonoras de cada fila

del rafl de la via, se comparan los resunltados y se seleccionL

-15-

9,- Procedimiento y dispositivo segdn la raivin
dicacidn 1, caractsrizados porgue ePectﬁa; ademas de la me-
dida de les deformaciones ondulatorias, un registro de las
emisinnes sonoras engendradas por sl rodamiento del vehfculo,
captindolas por medio de un micrdfono, ds filtrarlas poer un
filtro de frecusncia y/o intensidad acfistica central y ampli=-
th«de-baﬁda variable en funcidn de la vslocidad, de corregir
las, de condensarlas, igualmente en funcidn de la velocidad
y de refiltrar para sliminar los pardsitoes,

10.~ Procedimiento y diépasitiun segin la rai-
vindicacidn 1, caracterizadas porgue, e}ectuando simultansa-
mante dna'madida idéntica de las qéfurmac;onas sobre cada filF

de rail de la via, se comparan los resultados y se selecciona

l1l.« Procedimiento y disbositivu,saéﬂn las rei~

el valor mds elevado. '§

12, - Procédimiénto y dispasitivo segiin la rei-
vindicacidn 1, caracterizados porque se introducen los resile
tadoé de las medidas en un aparato registrador,

13.~ Procedimiento y dispositivo semin la rei-
vindicacidn 1, caractarizadas'pcrque sa introducen los rasul-
tados de las medidas en un analizador y/o un ordenador de
tratamisnto de las informaciunagf

| 14,- Procedimiento y dispositivo segin la rei-

vindicacidn 2, .caracterizados por;be la 'cara del palpador &n

contacto con 8l rail presenta un radio de curvatura inferior

al de la concavidad de'la més peqiiefa ondnlacidn que debe me-



5.

10.

“15.

20.

25,

30.

~16~

dirse y pornue dicho palpador estd diépussto fuara de la zon%
perturbada por el rodamiento de los sjes del vehiculo porta-
dor de! dispositive, entre o exteriorments a estos iiltimos,
estando aplicado el palpador elisticamente sobre el rail.
15.- procedimiento y dispesitivo segiin la rei-
vindicacidn 2, caracterizados porque sl acslerdmetro esta
nnido a un FiitIO‘pasa-banda, cuya frecuencia central y lon-
gitud de banda estdn sometidas a la veleocidad de desplazamier~
to del palpador.
16.~ Procedimiento y dispositivo segiin la reivin-
dicacidn 2, caracterizados porque sl doble integrador estd '
seguido de medios qus corrigen y condensan la sefial obtenida,

detarminando la curva envolvente y lusgo el promedic ins-

tantdnse en marcha.
17.- Procedimiento y dispesitivo segdn las rei-

vindicaciones 2 y 16, caractsrizados porgque estd dispuesto

un circuito que mide la pendisnte de la curva obtenida y con-
cebida ds modﬁ ﬁue se bloquea la amplificacidn cuande dicha
pendiente sufrs un brusco cambio respecto a las psndientas
habituales da ia-usura ondnlatoria.

| lé.- Dispositive segiin las.reivindicacionas 2 y
17, caracterizados porgus comprenden un cnntador'y unos mediop
aptos para poner en evidencia el nidmero de blogusos gue reve-
lan las discontinuidades de la-via.

. 19,~ Procedimiento y dispositive segidn la reivip-
dicacidn 2, caracterizados pﬁrqua estidn provistos unos medios
gue dividan la veliocidad He despiazamiento del palpador por
la frecusncia de las ondulaciones, con el fin de determinar

la longitud de onda de estas (ltimas.

20.~ Procadimiento y dispositivo segiin la reivin-



o,

15,

20.

25,

" 30.

segiido de un ampiiﬁicador, de un filtro de frecusncia y/o

‘cidad vy, finalmante da medios que vuslven a filtrarlas con

“vindicacidn 2, caracterizados porque el dispositivo lleva ad-
"neaments uns misma medida sobre la ségunda fila del rail de I
via, y porgue estén previstos medios que comparan los dos reg-
‘vindicaciones 2 y 19, caracterizados porque 31 dispositivo

"mente el registro de las emisionas sonoras sobre la segunda

-17-

dicacidn 2, caracterizados porque estdn dispusstos unos medic

de teqistro de las smisiones secnoraes engendradas par sl roda+

miento del veh{culo, comportando dichos medics un micrgfono

intensidad acistica central y longitud de banda variables
en funcidn de la vslocidad, de un corrector, ds medias que

=.condensan  las emisiones ssf{ tratadas en funcion ds la velos

gl fin de aliminar los parasitus.

21,~ Procadimianto y dispnsitivo segiin la rei-

junto un eegundo dispositivo idéntico, qus efectia simuslts-

sultadoa obtanldus, selaccionando el valor mas alevado.

22,~ frocaedimiento y disposztivo segiin las rai-

lleva adjunto‘un sagundo dispositive, que afactﬁa simultinea-

fila del rail de la via, y porgue estan previstos medips que
comparan-los dué resultados oblanidos, seleccionando si va-
lor mda alevgdo;

23.- Procedimiento y dispositivo segiin la rei-
vindicacidn 2? caracterizados porgue esta dispuesto un aparato
registrador en el gue son introducido; los resultados de las

mediciones.

24,~ Procedimiento y dispositivo segin la reivin

dicacidn 2, caracterizadas porque-comprenda un analizador y/é-

un ordenador de tratamiento de las informacionas, en gl gue s

in‘rodncen los resunitados de las mediciones.

%
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10,

-]

25.~ irocedimiento y dispositive 4e medida vy
registro de las deformaciones ondulaterias dsel planc de roda-
miento de un rail en ruta, tal y como queda sustancialmente
descrito en Ja presente Mevoria e ilustrado en los adjuntos
ditijos, .
gEsta Memoria cﬁnsta de diecéiocho hojas escritas
a midguina por una sola cara,
garce lona, 12 de marzo ds 1.976
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