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La pa ten ta  p r i n c ip a l  44.447 se r e f i e r e  a un trejn 
de elementos de con tac to ,  en p a r t i c u l a r ,  pero no e xc lu s iva ­
mente de elementos ab ras ivos ,  des t inados  a 3ar conducidos unos 
a cont inuación de los o t ros  tangancia lmente  a l  p e r f i l  de un 
r a i l  da f e r r o c a r r i l  en r u t a ,  y pa r te  da l  hecho da que cuando 
d i c h o , t r e n  da elementos, u t i l i z a d o  para  la r e c t i f i c a c i ó n  de l 
p e r f i l  de un r a i l  de f e r r o c a r r i l  en r u t a ,  pasa por un cambio 
de dec l ive  unido por un rad io  constan te^ los puntos de contac­
to considerados deben adaptarse  a e s t a  cu rva tu ra ,  r e s a l t e  o 
hueco que a s í  r e s u l t e .

En e l  caso c o n t r a r i o ,  aa e s t á  en la  s i tu a c ió n  
de hacer apoyar una porción de l ín e a  r e c t a  con tra  una curva, 
-que no to c a r í a  más que por sus porciones extremas s i  l a  cur­
va es cónoava, o en un solo punto, a i  es convexa.

- Ahora bien, loa puntos da contacto, cons i ­
derados a l  se r  en par te  elementos ab ras ivos ,  solo un contacto  
uniforme de los c i tados  elementos con e l  r a i l  pueda asegurar  
la  e jecución adecuada da l t r a b a jo  deseado.

La pa ten te  p r i n c ip a l  prevó que a i  menos uno de 
los elementos de contacto  pueda desp laza rse  en una d i recc ión  
acercándolo o a le jándolo  de la  p i s t a  de r o d a d u r a j j e l  r a i l  a 
r e c t i f i c a r  en ru ta  y se asocia  a medios que permitan inmovi­
l i z a r l o  en una u o t r a  da íaa pos ic iones  deseadas.

En una forma de e jecución p a r t i c u la r #  c a r a c t e r i ­
zada por la r e iv in d ic ac ió n  4 da la pa ten ta  p r i n c i p a l ,  se p re ­
ven dos grupos de dos elementos de con tac to ,  siendo soportado 
cada grupo por un ba lancín  a r t i c u la d o  an t re  los alamentoe de 
modo a ob l iga r  a uno de e l l o s  a a l e j a r s e  de l  r a i l  cuando e l  
o t ro  se aeeroa ai*invereamenta, comprendiendo cada grupo unoa 
medios de inmovil ización en la  pos ic ión deseada. Esto permite
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j aplicar e3tos cuatro.puntea.da contacto sobre una curva,huacc 
¡ o -resalte, inmovilizándoles en la posición considerada.

La presenta invención tiana por objeto mejorar 
asta última disposición de modo a permitir la supresión da 
los medios da inmobilizsción y en cualquier caso hacerlos fa­
cultativos.

. r Esta resultado se consigue, -siendo soportado
cada uno da los grupos da dos puntos da contacto por un sopor­
ta inclinadla-^ porque estos dos soportes se colocan en de­
pendencia una dal otro por mediación da medios talas que ai 
oambio da inclinación da uno da lóa soportas ocasiona un eam- . 
bio da inclinación obligado del otro, da modo que los elemen­
tos de.loa dos grupos presenten superficies da contacto siem­
pre tangentes a un circulo da curvatura, ora positivo, ora 
negativo, comprendido an la recta que as limita común, siendo 
facultativa la presencia de loa medios de bloqueo.

El dibuja anexo explica gomatricamanta asta 
regla, basada an la propiedad da las secantes da un circulo, 
y muestra cuatro formas de ejecución del objeto da la inven­
ción,dadas a titu lo de ejemplo.

La figura 1 se refiera a la primara forma de 
ejacuoión y sirva para explicar la regla geométrica que presida 
la intárdepandanoia da los movimientos da loa soportas da los 
dos grupos.da puntos de contacto. *

La figura 2 muestra la aplicación,an ai caso 
del paso sobra un resalte da radio constante R.

La figura 3 muestra en alzado aami-eaquamatioa- 
ments, una ejeouoión práctica.

La figura 4 se refiera a la segunda fofma de eje­
cución, según vista en alzado.
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La f ig u ra  5 as una v i s t a  an alzado da la t e r - ,  
cura  forma da e jecuc ión .

La f ig u ra  6 muestra la v i s t a  de la f igu ra  5 
paro en p l a n ta .

La f ig u r a  7 muestra por óltimo una v i s t a  en a l ­
zado de la c u a r ta  forma da e jecuc ión ,  colocada en una porciór 
de, r a i l  r e c t i l í n e o .

r La f ig u r a  8 aa a im i la r  a la f ig u ra  7 pero sobra
una porción da r a i l  que p resen ta  un hueco de rad io  constan te
R.

En la f ig u ra  1, loa dos soportas  es tán  r e p r e ­
sentados an 54 y 55, a r t i c u la d o s  a un bas t idor  po r tan te  en 
56, respectivamente  57, y cuyas porciones  extremas l i b r a s  en­
f ren tadas  engranan en 58, de t a i  modo que la o s c i l a c ió n  da 
uno da loa sopor tas  an un sen t ido  de ro tac ión  dado ocasione 
una ro tao ió n  da sen t ido  inverao d a l  o t ro  sopor ta .

A una y o t r a  p a r ta  da ana puntos de pivotamian- 
to ,  los sopor te s  l levan elementoa abrea ivos ,  en e l  p resen te  
caso muelas 59 y 60 para  e l  soporte  54, y muelas 61 y 62 pa­
ra  e l  soporta  55.

Estas  muelas cons t i tuyan  puntos de contacto  con
a l  r a i l  63, que se supone aquí as r e e t i l i n e o .

Con las  l e t r a s  a y b, respectivamente  c y d se 
han designado las  d i s t a n c i a s  en t ra  a j a s  descendidos parpen- 
dicularmenta a l  r a i l  por e l  centro  da las muelas y que corre :  
ponden a los puntos de unión de e s t a s  úl t imas a i  sopor ta ,  y 
un e je  a im i la r ,que  pasa por e l  punto de engrane 58.

Laa dos primeras d i s t a n c i a s  a y b, sa r e f i e r e n  
a los puntos de apoyo s o l i d a r i o s  da l  soporta  54 y laa o t ra s  
dos .e  y d a los puntos da apoyo s o l i d a r io s  de l  o t ro  sopor te .

¿y--*
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La regla a respetar en e l caao da sata ejemplo 
aa qua al producto da a por b daba aar igual al producto da
e por d.

Permitiendo un libra juago a loa aoportea y 
abordando por ejemplo un resalta del ra il 64 da radio constar 
ta R, como aa repreaenta esquemáticamente en la figura 2, lot 
soportas se inclinarán haata ai contactó perfecto de loa cua­
tro puntos da apoyo 59, 60, 61, 62 con la curvatura dal ra il  
64.

En él dibujo, y vista la exageración da la cur­
vatura dal ra il, la posioión dal punto da engrana S8 no para­
ca ya valida, paro an realidad, loa radios da ourvatura son 
tan grandaa como práotioamanta aa pueda admitir qua iaa dis­
tancias a, b, o, d puedan aar consideradas como invariables.

En virtud da asta interdependencia entra laa 
posiciones da las muelas, pueda decirse que astas se aplican 
a la curvatura dal ra il a semejanza da una zapata da freno 
qua aa aplica intimamente a la curvatura da la llanta da una 
-ruada.

Por asta motivo no tiana por qua preverse un 
mecanismo especial de bloqueo da los soporta, sin que aato 
sea evidentemente obligatorio, quedando bien entendido qua 
pueda éar libra el'añadirse ta l mecanismo.

. La figura 3 muestra según una vista aami-aaqua 
matice, la forma oomo aa realiza práotioamanta al ejemplo qua 
acaba da describirse.

Las cuatro muelas 89, 60, 61, 62 son llevadas 
con aua motoras individuales, por los soportes 54, SS articu­
lados en 57 y 87, al bastidor portante 65. Sus poroionas ex­
tremas libres enfrentadas engranan añ 58 por mediación da sao-
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--H" Un gato 66 un i rá  el conjunto a un vehículo  por­

t a d o r ,  con e l  f i n  de poderregular  la  p res ión  ejercida por las 
musías sobra e l  r a i l ,  o incluso  a l e j a r l a s  cuando aa desea ' 
ponet-las fue ra  de s e r v i c i o .

i  "a gn la segunda forma dB ajaouoión, segón la  v i s t a
en alzado da la  f ig u r a  4, la  in te rdependenc ia  de los  dos so­
por tas  67 y 68, por tadores  de los dos grupos da muelas 69;
70, respectivamente  71, 72, es r e a l i z a d a  por dos barras  de 
oonación 73 y 74. La barra 73 una un punto super io r  75 de l 
sopor ta  67 a un punto i n f e r i o r  76 d e l  soporte  68, mientras  
que v ioevaraa ,  la barra  74 une un punto in fe r io r .  77 d e l  so­
por te  67 a un punto super io r  78 de l  sopor te  68.

Las dos b a r ra s ,  qua se c ruzan, t i en en  id á n t io a
longitud a l  i g u a l  qua laa d i s t a n c i a s  en t re  e l  punto super io r  
y a l  punto i n f e r i o r  s e r i a n  ig ua las  s i  los e n t r e - e j e s  de las
muelas da loa dos grupos fueran i g u a l e s .  Aquí, las .muelas  
69, 70 es tán  ntáa a le jadas  una de la  o t r a  que laa muelas 71,
72 y a s í  r e s u l t a  que la d i s t a n c i a  en t re  loa puntos da a r t i ­
culación 76, y 78 ea mayor tambián qua la  que e x i s t e  en t ra  los 
puntos de a r t i c u l a c i ó n  75 y 77, pudiendo^prévarae unos medios 
qua permitan a ju s t a r  e s ta s  d i s t a n c i a s ,

Eatoe puntos da a r t i c u l a c i ó n  es tán  s i tuados  
f inalmente  por par en una perpendicu la r  a l  ajo lo n g i tu d in a l  
de l  soporte  considerado.

Los soportes  g i ran  bien entendido,  a l rededor  de
pivotea  c é n t r a l a s  78 y 80, y lo harán siempre en se n t id o  i n ­
verso uno d s i  o t ro .

Sin embargo ss  d i spsnsab le  que loa doa soporta# 
67 y 68 preaentan un c i e r t o 'h u e lg o  qua laa permita a l a j a r e a  o

- 6 -  -



acercarse en poca medida entra a i, lo que. asegura un orific io  
laKSP 31.

Las muelas son deslizantes aobra ana soportes,^ 
lo que permite modificar asi la distancia'a voluntad de modo 
que podrán trabajar con pasca diferentes (como aa representa), 
evitando que loa doa parea puedan corresponder a la longitud 
de una onda a rectificar.

Por dltimo seria fá c il probar que la disposición
descrita permite la adaptación de la posición de las cuatro 
muelas a oualqúier curvatura oonetante, positiva (dibujo) 
o negativa, del ra il.

En el caso da la tareera forma da ejecución aa- 
gón las figuras 5 y 6, los dos soportes 82 y 83 son de nuevo 
-articulados en au centro, en 84, respectivamente 88, fiján­
dose los ajee de pivotamianto correspondientes a un bastidor 
portante 86 (en aemi-sección longitudinal en la figura S).

En au centro, este bastidor soporta un eje 87 
de una bascula 88 en forma de palanca con dos brazos iguales, 
que oscila an un plano horizontal, es decir de dirección para­
lela o tangente a la de la pista de rodadura del r a il .

Barras similares 89 y 90 están articuladas cada, 
una, por una parte ,en una de.las porciones extraías de la baa<< 
eula 88, y, por otra parte, en un punto 91, respectivamente 
.92 da cada soporta, situado para cada una de e lla s , a igual 
distancia y disposición con respecto a los centros de rotación 
84, 85. Es decir que e l  ounjunto aa-simétrico.

Pareos ser olaro merced a esta disposición que 
si uno de loe soportes 82, 83 se inclina un oiarto ángulo, 
e l otro se inclinará igualmente un ángulo igual de sentido in­
verso.
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O,i La f in u ra  5 muestra a l  conjunto en una base da
radio R c ons tan te .

La c u a r ta  forma de e jecuc ión ,  según las  f igu ra s  
7 y 8 se r e f i e r e  a l  caso en que los dos grupos da muelas no {¡a 
s igan pero donde las muelas da los dos grupos a l te rn an  unaa 
con las o t r a s .

Uno de los grupos,  an e fe c to ,  e s t á  c o n s t i tu id o  
por las  muelas 93 y 94, cuyo soporta  e s t á  en 95, mientras  qut 
e l  o t ro  grupo e s tá  c o n s t i tu id o  por las  muelas 96 y 97, cuyo 
sopar te  e s t á  en 98.

Por e s te  motivo, los dos sopor tes  se superponen
parc ia lm ente .

A mitad dé camino de las  porciones a s í  super­
pues tas ,  es tos  se a r t i c u l a n  an 99 a l  ba s t ido r  po r tan te  100 
d e l  conjunto .  Por c la r id a d  d e l  d ibu jo ,  los dos sopor ta s  han 
sido rep resen tados  uno por encima de l  o t ro ,  pero en r e a l id a d  

sarán d i spues tas  a ig u a l  n iv e l ,  uno a l  lado de l  o t r o ,  a trave- 
aandolas a ambos e l  e je  da pivotamiento común * 99.

La porción extrama e x t e r i o r  da cada soporte  
l l ev a  una muela da e je  or ien tado  en ángulo rec to  o por lo 
menos aegtin un ángulo f i j o  constan te  con^raapecto_a á l  mismo, 
la muela 93 para e l  soporte  95 y la  muela 97 para e l  sopor­
ta 98, no perteneciendo a i  mismo grupo e s ta s  dos muelas.

La porción extrema in t e r n a  da los sopor tes  l l e ­
va la o t r a  muela, as dec i r  96 para a l  soporta  98 y 94 para 
e l  sopor te  35.

Loa e jee l o l  y 102 que l l evan e s ta s  dos últimas 
muelas, es tán  a r t i c u l a d o s ,  cada uno en la porción extrema de3 
soporta  correspondien te  y se prolonga por encima de a s ta  ú l ­
timo para a r t i c u l a r s e  en la  porción extrema da una bascula
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103 para al aje 101, respectivamente 104 para al aje 102, '
aiéndo a sú vez articuladas estas basculas al bastidor portar
te 100 en 105 para una da a lia s , respectivamente 106 para la 
otra.

Vastagos 107 y 108 unan cada uno la porción ex­
trema libré da una da aataa basculas 1Ó3 y 104 a loa aoportea, 
es decir a 95 para la primera y a 98 para la segunda.

En virtud de lo que ae ha dicho mía arriba,
estos vastagos 107 y 108 tienen en realidad idéntica longituc, 
puesto que los soportes ai pasar por una artieulacién comén 
99, están a igual altura. En otras palabras: al conjunto pre­
senta une simetría absoluta.

Pasando de la figura 7 donde las muelas das* 
cansan sobra un ra il rectilíneo, a la figura 8 , ae va lo que 
ocurre cuando e l conjunto recorre por ejemplo un hueco de 
radio constante H. Laa cuatro muelas ae aplioan obligatoria­
mente sobre la trayectoria considerada.

Es evidente que para llegar a este resultado, 
-deban respetarse algunas proporciones entre separaciones da 
las muelas, longitud de los soportes y dimensiones da las 
basculas. Una vez planteado e l pirnoipio, este problema es 
resuelto fácilmente mediante é l cálculo.

Debe hacerse notar todavía que ai conjunto del 
tren de elementos da eontaeto no és'tá neoesáriamente destina­
do a trabajar sobre la.generatriz superior del ra il, sino que 
podría perfectamente atacar a este, éltímo, en una generatriz 
cualquiera de la oabeza y, en oseo dado, en su cara interna. 
Por tanto ae la podria prever incunable consecuentemente.

Descrita suficientemente la naturaleza del in­
vento así como la manera da realizarlo en la práctica, debe30.
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haceraa cons tar  que las d i spos ic iones  ante riormente  indicadas 
aon s u s c e p t ib l e s  de modificaciones de d e t a l l a ,  en cnanto no 
altarían su p r in c ip io  fundamental.

REIVINDICACIONES
1 .  -  Mejoras in t roduc ida s  en e l  obje to  de l a  Pa­

t e n t e  p r i n c i p a l  ns 444.447, depos i tada  en 9 de enero de 1.976 
y p o r : " t r a n  de elementos de con tac to ,  en p a r t i c u l a r ,  paro no 
exclus ivamente,  de elementos a b ra s iv o s" ,  d e l  t i p o  de loe des­
t inados  a ser  conducidos unos a continuación da o t ros  t a n ­
gencialmente a l  p e r f i l  da un r a í l  da f e r r o c a r r i l  en r u t a ,  y 
que comprende dos grupos de dos elementos ds contac to  unidos 
en t re  s f  da forma que se ob l iga  a uno da los elementos da 
cada grupo a a l e j a r s e  de l  r a i l  cuando a l  o t ro  ae acarea ,  ca­
r a c t e r i z a d o s  porque cada uno da los dos grupos,  e s t á  so po r ta ­
do por un soporta  i n c l i n a d l a ,  estando d ispues tos  e s tos  dos 
sopor tes  en mutua in te rdependenc ia  por mediación da medios 
t a l e s  qua e l  cambio de in c l in a c ió n  de uno de los sopor tes  en­
t rañe  un cambio da in c l in a c ió n  obl igado de l  o t ro ,  de forma 
que los elementos de los dos grupos p resen tan  s u p e r f i c i e s  de 
contacto  siempre tangentes  a un c í r c u lo  de c u rva tu ra ,  sea po­
s i t i v o ,  sea nega t ivo ,  comprendido en la r e c t a  que es e l  l í rn i t !  
comdn, siendo hecha a s i  f a c u l t a t i v a  la  p resenc ia  da medios de 
bloqueo de los sopor te s .

2 .  -  Mejoras sagón la r e iv in d ic a c ió n  1, c a rac ­
t e r i z a d a s  porque cada soporte  e s t á  a r t i c u la d o  en su cen t ro ,
o sea en t re  las doa muelas da su grupo, por medio de un pivotu 
s o l i d a r io  de un chas is  p o r ta n te ,  estando unidas las ex tremi­
dades enfren tadas  de dichos sopor tes  en t re  s í  por un par de 
barras  de ig u a l  longitud que sa cruzan de modo que a l  p iv o ta -  
miento de uno de los sopor tes  en un' determinado s e n t id o ,  oea-
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aionaun pivotamianto da sentido contrario dal otro soporte, 
estando dotado uno da loa puntos de pivotamianto da un húelgt 
que permite al soporte desplazarse lateralmente.

3t- Mejoras según la reivindicación 1 y 2, ca­
racterizadas porque las muelas de al manos uno de los grupos 

' presentan una distancia variable entra s i ,  estando dispues­
tos medios que permiten modificar igualmente la distancia de 
ios puntos de unión de las barras a uno de los soportes.

4 . -  Mejoras según la reivindicación 1, carac­
terizadas porque cada soporta está articulado en su centro,
d sea entre las dos muelas de su grupo por medio de un pivott 
solidario da un chasis portante, estando articulado cada so­
porta a una barra susceptible da hacerlo oscilar, y estando 
a au vez laa extremidades librea de estas dos barras articula­
das cada una a una de laa extremidades de hn balancín igual- 
menté articulado al chasis portante, lo que tiene por efecto 
obligar a las dos barras a desplazarse siempre en sentido 
inverso une respecto a otra, movimiento que comunican a su 
vez a loe soportes.

5 . -  Mejoras según la reivindicación 1, carac­
terizadas porque los cuatro elementos de los dos grupos se 
alternan unos con otros", cruzándose sus soportes sobré una 
cierta-longitud, en medio de la cual oscilen alrededor de
un pivote Común solidario de un chasis portante, llevando oa* 
da una de lea extremidades librea exteriores de los soportes 
un elemento de oontaoto solidario da un eje que forma un án­
gulo constante con su soporte, en tanto que e l aje del otro 
elementó de contacto aatá articulado porel otro lado del pi_ 
vota común, prolongándose por la otra parte del soporte, en 
donde está articulado finalmente aúna bascula giratoria airada
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dor da un pivote  s o l id a r io  de l  chas is  por tan te  y cuya o t r a  ex 
tremidad a s t a  unida por una barra a r t i c u l a d a  a un punto de l  
o t ro  so p a r te .

6 .  -  Mejoras sagán la r e i v in d ic a c ió n  1, c a r a c t e ­
r izadas  t íorqia a l  o s c i l a r  los dos soportes  a l rededor  de ,p ivo ­
t e s  s o l i d a r i o s  de un chas is  po r tan te  y s i tuados  cada uno da. 
e l l o s  e n t re  los dos alomantes de contac to  que comporta, la s  
extremidades l i b r e s  de los sopor te s  s i tu a d a s  enfren tadas  en­
t r e  s i  engranan en t re  e l l a s ,  de modo que la  ro tac ión  de uno 
de los sopor tes  en traña  una ro tac ión  obl igada  y da sentido  
c o n t ra r io  d e l  o t r o ,  siendo la d i spos ic ión  de los puntos.de  
contacto  de los elementos t a l  que en a l in eac ión  sobre u'h r a i l  
r e c t i l í n e o ,  e l  producto de las  d i s t a n c i a s  de l  punto de engra­
na de los sopor tes  a los e je s  que pasan parpendicularmepte ar 
la  a l in ea c ión  por los puntos de contac to  da los elementos l ie 
vados por los dos so po r te s ,  sea e l  mismo para cada uno da 
e l l o s .

7 .  -  Mejoras sagón la r e iv in d ic ac ió n  1, c a rac ­
t e r i z a d a s  porque e l  t ren  de elementos da contacto  a3 t r a n s ­
versalmente in c l i n a b l a  a su sent ido  dB t r a b a jo ,  da modo que 
pueda a taca r  a l  r a i l  a lo largo de cua lqu ier  g e n e ra t r i z  de 
su cabaza.

8 . -  Mejoras in t roduc idas  en e l  objeto  de la pater 
t e  p r i n c i p a l  ns 444.447, presentada e l  9 de ¡maro de 1.976, 
por: " t r e n  de elementos da contacto  en p a r t i c u l a r ,  paro no 
exclusivamente ,  da elementos ab ras ivos .  ^

Esta  Memoria consta  de doce hojas  e s c r i t a s  a 
máquina por úna so la  cara .

Barcelona, 12 de marzo de. 1.976
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