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Le conmutscidn telefbénics denominada "temporal"
consiste en stribuir a cada conversacidn, una posicidn en
una "trama". Un dispositivo pone en memoris las seilales que
representan cada conversacidén y que resulten de muestreos
en el curso de ciclos sucesivos.

Este dispositivo las restituye sobre hilos nue-
vos en el orden conveniente.

El invento tiene por objeto un sistema de conmu-
tacibn temporal~espacial realizable con circuitos integra-
dos de muy pequefio consumc y de gran rapidez de conmutacibn
El sistema de conmutscidén segin el invento permite utilizar

circuitos integrados de construceién sencilla, de gran ra-

pidez de conmutacidén de un estado estable al otro. El sisbte+

ma segin el invento, es del tipo que comprende n entradas
capaces de recibir trsmas de telefonia temporsl y n salidas
capaces de entregar tramas del mismo tipo y capaz, segin el
ritmo de un reloj, de conectsr s voluntad entradas y ssli-
das, respeqtivamente, estando conectads cada enfrada a unsa
gsalida y solamente s una salids y viceversa. Dicho sistens
estéd caracterizado porque por una parte comprende n2 puer-
tas lbégicas de conexidn colocadass en 1ineas ¥ en columnas,
consectando estas puertas, cads una, una entradé a una sali-
da y recibiendo su tensidén de mando de n?
ria de dos estados estables, estando contenidos estos n2
elementos en una metriz de p columnas de n2 elementog, un
registro de desplazamiento que proporciona sccesos sucesiva
v ciclicemente a estas p columnas, permitiendo, un elemento
de selecciéﬁ, bascular en cads instante los elementos de
memoria de cadé columna de un estado estable al otro.

El invento serd mejor comprendido por la descrips

elementos de memo+
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cibén giguiente con referencia a los dibujos adjuntos, entre

los cusles:

Is figure 1 es un conjunto de curvas que recuer-

dan el principio de la conmubacidn temporal.

La figura 2 es el esquema de principio del dispo

gitivo geglin el invento.

La figura 3 representa un esquens sinéptico de

Las figuras 4%, 5 y 6 representan ejemplos de rear
lizacidn de detslles del dispositivo de la figura 3.
El principio de la conmutacién temporal puede ser
rgcordado brevemente con ayuda del conjunto de diagramasde
la figura 1.
. En primer lugar, se recuerda que el conjunto de
les frecuencias vocales, es decir, de las comunicaciones a
transmitir, tiene una bandas de frecuencias que se extiende
desde unos 300 Hz a 3000-3400 Hz. La figura 1 representa en
funcidén del tiempo en A y B dos sefiales telefénicas s trange
mitir. Estas dos sefiales son muestreadas a intervalos de
tiempo T, uns en los instantes t1,t1 + T, ... t1l 4 nT, la
otrs en los instantes t2,t2 + T, t2 + nT, con tl-t2 = T/n,

ete.
Se demuestra que este muestreo no influye sobre

la calidsd de la transmisibn, a condicibn de que la frecuen
cis mixima 2 transmitir sea inferior a 1/T; es preciso, por
tanto, que T ses inferior a 1/3000 segundos.

Se toma en general T = 1/8000 segundos. Todas
las sefiales tl +.. t1 + 0T +4.y t2 ... son cuantificadas y
transmitidas por la misma linea telefdnica como se¢ ha re-

presentado en la curve. C. £n genersl, de esta uanera, se
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transmiten %2 conversaciones en la misma via, por ciclos su-
cesivos, comunicaciones tl, t2... tn, tl + T... tn + T, for-
mando asi 10 Que se llama una trama, y asi sucesivamente. ElL
problema se plantea al separar estas converssciones y trans-
mitirlas s los interesadds. Como se hs visto mds arriba, se
utilizan en general a este efecto ordenadores costosos y
complicados.

El dispositivo segln el invento tiene su lugar
en tal sistema. Esti destinado s recibir en sus entradas,
en este casc dos entradss para simplificar la explicacidnm,
v 8 transmitir en sus dos salidas, tramas telefdnicas de la
misma naturaleza, compuestas por elementos de las tramas de
entrada, pero combinadas de otraz manera.

Comprende uﬁa matriz de selececidn 1 cuyos cuatro
elementos son puertas lbégicas, y que tienen cads uno, unas
entrada y una salids asi como uns entrada de mando que les
hace pasar del estsdo de conduccibn al estado bloguesdo y
viceversa. Al estar log elementos ordenados en lineas y co-
lumnas, susrentradas y sus sslidas estdn respectivamente
conectadas a las dos entradas y a las dos salidas de la ma-
triz. A e

Hay asi cuatro elementos conductores o bloques~
dos; las dos entradas Eo y E1 y las dos salidas 30 y 31 es-
tén conectadas, respectivemente, a dos memorias 2 y 3, una
llameda "memoria temporsl de entrada”, la otra llamada 'me-
woris temporal de salida”.

Estas dos memoriss, respectivamente, entregan y

reciben los nlimeros que traducen en datos digitales los ele
mentos de una trama, como se ha visto snteriormente.

Las entradas de control estin conectadas en pars

lelo, respectivamente, a los custro elementos homdlogos de
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cada columna (en este caso 5 columnas), de una memoris de

¥

mando 4. BEgtos elementos de memoris tienen dos estados esta-
bles, uno correspondiente al estado "O" y el otro al estado
",

Tienen una salida conectada a una de las entradas
de control de la matriz 4, una entrada de control que per-
mite hacerles psasar de un estado él otro y, finalmente, una
-eﬁtradanéewacceso. Las entradas de ascceso de los elementos
de cada columna estdn conectadas, respectivamente, a las sz
lidas de los cinco pssos de un registro de desplazamiento 5
mandado por un reloj 6, que sincroniza el funcionamiento
del conjunto,

En el curso de un ciclo completo de funcionamien

3

to, todos los elementos de la memoria 4 son abcedidos colum;

na por columns.

El reloj 6 manda también ls sincronizacibén de un
dispositivo de escritura 7 conectado a los cuatro puntos de

unién de una matriz de descodificacidn 8.
Egtos cuatro punvos de unidn estédn conectados en
paralelo a los custro puntos, respectivamente, de cada uns

de las n columnas de la matriz 4. Estos puntos son capaces

de entregar, cads uno, tensiones de niveles 1 6 0. El dispo;
gitivo de escritura 7 es capaz de enviar impulsos por una
linea de acceso sepsrads 8 cada uno de estos puntos de unidn
y hacerle pasar del estado "O" al estado "1" o viceversa.
E1 funcionasmiento del conjunto es el siguiente:
Uns palabra es inscrits en la mat.iz de descodi~

|
ficacidn 8. Resulte de ello que dos, cowo mucho, de los puns

g~

tos de conexidn de ests memoria estdn en sl estado “1",

los otros estdn en el estado "0O".
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Gracias s las lineas de conexién, todos los pun-
tos del mismo rango de cada columna estdn en estados manda-
dos por los cuatro puntos de la matriz de descodificacibdn 8,
esto en ls memoria 4,

El registro de acceso 5 direcciona sucesiva y ci-

clicamente a3 las columnas de la memoria 4. Los estados de

camente a los cuatro puntos de conexidn de la matriz de co-
nexidén 1. Resulta de ello que los bormes de entrada de ests
matriz son conectados secuenciaslmente a las salidas elegidas
por el estado de los puntos de conexidn.

) Asi, si en un instante cualquiera el estado del
circuito 8 impone, en ung columna de la memoria 4, un cambio
de estado, el contenido de esta columna serd direccionsdo a
qontinuacién an la matriz 1, en el ingtante definido por el
paso de informacidn del registro de desplazamiento 5 sobre
le posicién de la columns. Si se designsn por 1.1,1.2,2.1,
2.2 los cuatro puntos de la matriz 1, se ve que son posibleg

dos combinaciones para que cada una de las entradas Lo § E1

ses conectada a una sola de las saslidas So 6 S1,

asi se puede tener: kb A —
Eo — 8o ° Eo —> Sl
J El —s 351 El >~ So

La figurs 3 se refiere a un esqueﬁa de conexidn
més complejo, en el que la memoris 4 tiene tantas columnas
como nimeros comprenda la palabra de cada trama, a saber 32,
encontrandose las salidas y lss entradas de la matriz 1 en
nimero de 8, a ssber Zo @ 7,50 8 S7. La matriz 1 tiene 64
puntos de conexidén. Ls memoria 4 tiene 32 columnas y 64 1{-

neas. La matriz 8 tiene igualmente 64 puntos de conexiones.

los puntos de estas columnss son transmitidos también cicli-

-
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Le memoria 4 es direccionada por un registro de descodifica-.
cidén de 32 pasos. Las sesenta y cuatro salidas de la memoris
s estén conectadss, respectivamente, s los &4 puntos de ls
latriz 1 por amplificadorss, cuyo conjunto estad designado
por la cifra 10. No hay més que ocho bosibilidades de cone-
xién si se quiere que ninguna entrads comunigue con més de
una salida y viceverss, los nimeros escritos en cada colunng
géﬁfgndgég;por tanto cads uno més que ocho "1", no siendo
los otros més que "O". En cads instante, en efecto, solamen-
te se tiene acceso a ocho puntos de log 64 de la matriz de

conexibn.
Si los contenidos de una o de verias de las colun

nas de la memoria 4 son modificados, serdn modificadas en
los instsntes correspondientes a su lectura las disposicio-
nes de los ocho puntos de conexiones cerrsdas entre 64 de

ls matriz 1, con relacién a las disposiciones anteriorss en
los mismos instantes de las secuencias anteriores.

3e puede comparar el presente sistems con una ¢s-
tacidn de clasificacidn. Ocho trenes, las tramss, entran si-
multénesmente en la matriz de conexidén. Ocho trenes de la
misma naturalezs salen. Los vagones dé estos trenes son las
muestras de conversacidn de cada trams.

Las figurss siguientes se refieren 3 ejemplos de
realizacién de los diversos elementos de las diversas femno-
rias.

2stos estin realizsdos con ayuda de un conjunto
pnpn del tipo que ha sido descrito en ls solicitud de paten-
te depositsda en Francia el 30 de Abril de 1974 con el nime-
ro 74. 14 979. Este tipo de componente, que se designard en

lo que sigue por "IT", es en realidad una puerta Y que tie-
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ne dos entradas y una salida con una velocidad de conmuta-
cidn muy grénde y con uns resistencia muy pequelis cusndo es-
t4 en conduccidn, y con uns resistencis muy elevada cuando
estd bloqueada.

El punto de conexidén de la matriz 1 estd represen
tado en la figura 4.

Comprende un componente TTl cuyo electrodo de mar
do esté conectado a la linea correspondiente de la memoria
de mando por una fesistencia R, el electrodo de entrads E;j
a la entrasda correspondiente de ls matriz y la salida Sk s
la salida correspondiente de la matriz.

3i el nivel 1 aparece en les dos entradas, el

componente TTl es conductor y el nivel 1 asparece en su sali,
da. 3i una solas de las entradas estd al nivel O, la salida
estd al nivel "O".

La figura 5 representa uno de los 32 x 64, o sea
2.058 puntos de memoria de la memoria de msndo.

El punto de memoria comprende dos componentes
TTl y TT2 unidos en serie'como se hs indicado. Una de las.
entradas del componente TT2 estéd unide a la linea de acceso
en Y. Is otra entrada estd unida a la 1inea &émtteso en X.

4

Zsta entrada estd a2l potencial "O" o "1, segﬁﬁ,que el pun-

o "1", igualmente, la entrada en Y estd sl nivel 1 cuando
eg direccionads por el registro de descodificacidn.

Unass resistenciass estén insertadas como se ha ip|
dicado en la figursa.

T.a resistencia R4 estd conectada al polo- de una
fuente de slimentacidn, que suministrs el potencial ~ Wy

3i ge tiene scteso a la entrada Y, y si la entrg

-
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da X mandada por la matriz "8" estd en el nivel 1, la entra-
da del transistor pnpn TT2 pasarsd al nivel 1. El componente
T, se pondrd en el estado bloqueado. ' '

Permenecerd en &l en tanto que la linea X perma-
nezca al nivel "1". 8i esta pasa sl estado "O", cusndo la
columna sea accedida, el borne de la resistencia R4 conecta
do a los dos componentes estard en el estado 0. De ello se
.§égg;é,q§§wel trensistor TTl estard en conduccidn.

Ls figura 6 representa un ejemplo de realizacidn

de uno de los 64 puntos de conexidén de la matriz de descodi
ficacidn 8.

. Comprende dos elementos TT4 y TT5, cuyss entra-
das en X y en Y estdn conectadas a las lineas X e Y por me-
dio, respectivamente, de dos resistenéies R6 y R7.

Ia linea de escritura unida a lsz segunda entrada

del transistor T, estd conectada sl digpositivo 6; la sali;
da de elemento estd tomada en la sslida del transistor TT5
y estd conectada a la lines de elementos correspondientes de
la memoria de mando.

El funcionamiento de este conjunto es muy simple,
Si el punto es direccionado, las lineas X e Y estdn al nivel
1. 3i la cifra entregsda por el dispositivo de escriturs es
un 1, el componente TT@ entregsrd ls tensidn 1 en la entra-
da delrcomponente TTS' Al ser direccionade éste con la ten-
gién 1 en su entrads X, entregard en su salids ls tensidn 1,

En el caso en que el dispositivo de escritura en
trega la tensién 0, la salide del transistor IT, estd ol po
tencial 0. Lo mismo ocurre para la del transistor TT5.

Bien entendido, son posibles otros ejemplos de

realizacidén sin salir del merco del invento.
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En psrticular ls memoris de mando podré estar
constituida por un conjunto de registros de descodificacidn

que funcionan como sincronizsdor.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que se
presentan para éue gsean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencibén en Espana, por VZINTE aﬁos; gon los que se re-
cogen en las reivindicaciones siguientes:

12,. Un sistema perfeccionado de conmutacidén te-
lefénica temporal-espacial, que comprende n entradss caps-—
ces de transmitir simulténesmente trsmas de seilales telefd~
nicas, y n salidas capaces de entregar gimulténeamente tra-
mas de sefisles telefénicas, de 1ls misme naturaleza que las
tremgs de entrads, y medios de conexidn capaces de conectar
a voluntad, respectivamente, cads una de las n entradas en
cada una de las n salides, estando sieipre ufia”entrada co-
nectada s una selida, y solsmente s una, y viceverssa, por
uns matriz de n? puntos de conexibn, estando materiaslizados
dichos puntos por elementos de dos estados en los que estan
respeétivaménﬁe; en conduccidn o blogueados, caracterizado
porque estos n2 puntos tienen, cads uno, una entrada de con
trol, estando unidas dichas entradas en parélelo,é las sa-
lidss de n2 xp elementos de memoria, contenidos en uns nemo
riz que comprende p columnas de n2 elementos, accediendo un

registro de desplazamiento sucesiva y ciclicamente s las p
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columnas, permitiendo una memoria de n2 elementos de mando,
cambiar en cada instante los estados de una columna.

22,.- Sistema seglin la reivindicscidn 128, carac-
terizado porque los n2 puntos de conexién estén constitui-
dos, cada uno, por una puerta Y, una entrsda de la cusl es=
t4 conectada a la entrada correspondiente de dicha matriz
de conexidén, la salida & la selida correspondiente, y la
_dﬁna,ennxada a la 1inea de lectura comin de los p puntos de
1a linea correspondiente de le memoria de mando.

22 ,- Sistema segin la reivindicecidn 12, carac-
terizado porque cada uno de los elementos de memoria de la
'mgmoria de mando comprende una puerta Y que tiene una pri-
mera entrada conectada al paso correspondiente del registrd
de acceso, la segunda entrada a un punto de nenoria de dos
estados significativos de cifras "O" ¥ ul* y que entregs,
en ol estado "1", una tensidén de nivel "1" y en el estado
"O" una tensién nula, estando la salids de la puerta Y co-
nectadas en paralelo con las de los otros p puntos del mismg
rango en las columnas sucesivas en el punto de conexidn co+
rrespondiente, por medio de uns 1ines de conexidén de escri-
tura-lectura, permitiendo dicha 1ineaz hacer pasar el punto
de memoria de un estado sl otro o bien leer su estado.

48 .- Sistems segin la reivindicscién 12 caracte-
rizsdo porque las lineas de escriturs~-lectura de los n
elementos de cada columna estédn respectivamente conectadas
a los n2 elementos de uns matriz de descodificacién que
tiene n entradss y n sslidas, permitiendo un punto de uniéﬁ
en un estado, conectar uha de esfas n entradas a una de laé

n sslidas y, en el otro, suprimir esta conexién, estando

conectada cada salida s una entrada diferente y cada entra-

?
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da 8 una salids diferente, estando dispuestos estos puntos
en lineas conectsdas a lag salidas y en columnas conectadas
a las entradas, teniéndose acceso a cads punto de unidn por
una conexién de linea y una conexién de columna, y teniendo
una eﬁtrada mandada por un dispositivo de escritura, que
permite hacer pasar sl punto de unidén de un estado sl otro
¥y viceversa.

54.- Sistems segin la reivindicacidn 42, carac-
terizado porque cads linea de escritura7lecfurs de la memo-
ria de msndo es uno de dichos puntos de unidn, comprendien~-
do cada uno de estos puntos dos puertss Y que tienen, res-
pectivemente, dos entradas conectadas a las conexiones de
lineas y de colqmnas, estando conectada la entrada de la
primera puerta a le linea de escriturs, su salids a la en-
trada de la segundes, y ls selids de la segunds puerts a 1ls
lines de escriturs lectura, siendo establecids la conexidn
cuando las conexiones de lineas y de columnss estdn simul-
téneamente en el estado 1, y cuando la linea de escritura
accede a la tensidn 1,

64 ,- Sistema segln un,s de las reivindicsciones
13, 28, 3%, 48 y 53, caracterizado pordié dithas puertes eg
tan realizadas por medio de componentes "TT",

74 ,~ Sistema segln la reivindicacidén 62, carac-—
terizado porque el punto de memoria comprende un primer com
ponente TT cuyas dos entradas estan respectivamente conec-—
tadas a la linea de scceso y a la linea de escritura-lectﬁ-
ra, y la saiida a8 la entrada de un segundo componente TT
que counstituye el punto de memoria, cuya otra ehtrada esta
unids a masa y ls galida g un potencial fijo.

- E Conjunto de conmutacidén telefénica temporai
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-espacisl que comprende un gistema segfn las reivindicaciones

1a, 22, 32, 48, 58, 623, 78 u 8%,
92 .~ Un gistena perfeccionsdo de conmutacibn te-

lefénica temporal-espscial.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante

cede, representado en los dibujos que se acompaian y para

los flnes que se hen especificado.

..bsta Memoria congta de trece hojas escrites 8

Sk I

méquina por una sola de sus caras.

Madrid, 28.ABR1075
P.A.
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