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La presente invencién se refiere a un procedimien-—
to para purificar una corriente de hidrocarburo gaseoso @ue
contiene gaé decido, y al hidrocarburo giseoso obtenido por
tal procedimiento.

Los gases dcidos tales como sulfuro de hidrégeno,
diéxido de carbono y sulfuro de carboniloc estén a menudo pre
sentes en corrientes de hidrocarburo gaseoso. Usualmente esg

necesario separar estos gases dcidos para purificar le co-

rriente de hidrocarburo o recuperar el gas 4cido, o ambas co| -

sas. Entre las representativas de las corrientes de hidrocar
buro gue requieren a menudo una separacibén de gas dcido se
incluyen corrientes tales como gas natural, gas de chimenea,
hidrégeno, ¥y gas de craqueo producido por éraqueo por pirdéli
R

sis. Otra corriente de hidrocarburo gaseoso que contiene ga-
ses dcidos indegeables es la corriente de recirculacidn de
etileno en un procedimiento de éxido de etileno. EL método
usual empleado para eliminar estos gases dcidos de la gorrie
te de hidrocarburo gaseoso es poner en contacto la corrignfe
con un abgorbente de gas 4dcido, y regenerar luego el absoxr-
bente errastrando con vapor el gas deido del absorbente ri-
co. Absorbentes tipicos de ras dcido iricIUyen s61Uciones
acuosasg de carbonatos de meital alcalino téles como carbonato
potdsico, alcanolaminag tales como di-igopropilamina, 'alcohi
-alcanolaminas, y sales de metal alcalino de aminodcidos.,
Otros disolventes selectivos cominmente empleados incluyen
agua, alcohol metilico, acetona y carbonato de propileno.
Un absorbente especifico para eliminar gases dcidos es, por

ejemnlo, la gamma~butirolacetona.

Es comin z la mayoria de log procedimientos de se-

paracién de gas dcido el que durante el lavado de la corrien

1~
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te de hidrocarburo gaseoso, pequeflas cantidades de hidrocar-
buro son disueltas y/o arrastradas en la corriente de absor-
bente rico,'y finalmente se pierden con la Qoiriente de gas
égido. Seria muy deseable que se pudiese conseguir eficazmen
té la recuperacién de log hidrocarburos, tanto para reforzar
1la economia del’procedimiento de sefarécién de gas 4cido co~

mo para evitar sustancialmente la liberacidnjde estos hidro-

¢ibn del gas dcido, las impurezas hidrocarbonadas pueden ser
peraudlclales en algunas apllcaclones. ‘
. Un procedimiento para separar 1as trazas de hidro-
carburos que se hallan en la corriente gmseosa de dibxido de
carbono expulsada a la atmbésfera, en un procedimiento de 6xi
do de etileno, s; ensefla en la golicitud de patente espafiola
428,262 de la firma solicitante. Este procedimiento requiere
elluso de un recipiente de evaporacidn instantdnea y una zo-
na de arragtire con vapor intermedia, para eliminar lag tra-
zas de hidrocarburos presentes en la corriente de absorbato
rica de didéxido de carbono.' Aunque es#e procedimiento reduce
la cantidad de hidrocarburo expulsgﬁa & la atmésfera con la
corriente de diéxido de carbono, también biene como resulita-
do un coste de capital aumentedo por los dos recipientes adi
cionales. |

Ia invencidén se refiere a un procedimiento para pu
rificar una corriente de hidrocarburo gaseoso que contiene

gas dcido, que comprende:
(a) poner en comtacto la corriente de hidrocarburo gaseoso
que contiene gas deido con un liquido de dsorcidén de

gas 4cido, en una zons de lavddo, produciendo as{ (i)

una corriente de cabezas rica en hidrocarburo, y (ii)
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una corriente de absorbato rica en gas 4cido, que contig
ne hidrocarburo, que se enviae a la parte superior de una
zona de arragtre con vapor, ¥y '

(b) arrastrar con vapor la corriente de absorbato rica en
gas decido, que confiene hidrocarburo, en dicha zona de
arrastre, produciendo asf (i) una corriente de cabezas
rica en hidrocarburo, pobre en gas &cido (ii) una co-
rriente rica en gas 4cido, pobre en hidrocarburo, tomada
en un punto infermedio entre el punto en que la corrien-
te de absorbato rica en gas dcido, que contiene hidrocan
buro, entra en la zona de arrastre y el fondo de la zo-—
na de arrastre; y (iii) una corriente de colas, de absox
bato pobre, que se recircula a dicha zona de lavado comg
dicho liquido de absorcidn de gas deido.

La presente invencidn eas particulérmenie util pa—
ra eliminar cantidades traza de hidrocarburo de la corrien-
te de gas de expulsidén a la gtmésfera, de dibxido de carbo-
no, en un procedimiento de 6xido de etileno, donde la co-
rriente de recirculacidén dé etileno se lava con un absorben
te tal como carbonzto potdsico acuoso.

Una modificacidn del procediﬁfzhﬁowggﬂgiende re-
circular una parte nrincipal de la corricnte de colaé de ab-
sorbalto pobre a dicha zona de lavado, como dicho liquido de
abgorcién de gas 4c¢ido, y recirculando una pequefla parte de
la corriente de colas de absorbato pobre a la parte supe-
rior de la zona de arrastre.

Otra modificacién couprende enfriar una pequefia
porcidén de dicha corriente de absorbato rica en gas dcido,

que contiene hidrocarburo, y enviar la porcién enfriada de

dicha corriente de absorbato rica en gas dcido, que contie-

-
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ne hidrocarburo, a la parte superior de la gzona de arrastre,
¥ enviar la poreidn principal de la corriente de absorbato
rica en gas 4cido, que contiene hidrocarburo,.a dicha zona
de arrastre por un punto intermedio entre la parte superior
dé la zona de arrastre y el punto en que saie de dicha zona
de arragtre un producto de dicha zona de arrastre, rico en
ges écido y pobre én hidrocarburo.
T "™Mas tres figuras adjuntas ilustran diagramfitica-
mente una realizacién preferida de la presente invencién.
En ellas se muestra una zona de lavado, una zona de arrastrd
¥ sus interconexiones. Con fines de claridad, se han omitidd
los elementos de equipo tales como bombas, compresores, re-
cipientes de regulacién, acumiladores y similares, que no
son esenciales ﬁara el entendimiento de la invencién,

En particular, la Figura 1 revela un procedimiens-
%0 que emplea un separador de arrastre con una toma lateral
para retirar gas dcido exento de hidrocarburo. La TFigura 2
revela una realizacidn alternative del procedimiento que se
megtra en la Figura 1, donde una porcién de la corriente
Ge absorbato rico, procedente de la zona de lavado, se onhe
via & través de un refrigerador antes de entrar en la zona
de separacién. Ia Figure 3 revela también una realizacién
alternativa del procedimiento que sermuestra en la Figura 1
donde una porcidén de la corriente de absorbente de gas dci-
do, pobre, se envia directamente a la parte superior de la
zona de arrastre.

Con referencia a la adjunta Figura 1, una corrien
te de hidrocarburo gaseoso, gque contiene 8a.s dcido, tal co-
mo gas natural, entra en la zona iO de lavado por uns tube-

ria 11, donde se pone én contacto con un 2bsorbente pobre,
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tal como carbonato potdsico, que entra en la zona de lavado
pox la fuberia 21, El disefio concrebo de la zona de lavado
es bien conocido en la téenica, y comprende taﬁﬁo columnas
de relleno como columnag con platos de fraccionamiento. las
cbndiciOnes de absorcién varfian dependiendo del absorbente
concrete empleado, y del gag dcido concreto a separar. Se
usan temperaturas tipicas de 108C a 3602C, y presiones de 1
a 70 atmésferas. Cuando la invencién se emplea para eliminar
dibxido de carbono de la corriente de etileno de recircula-
cidén, en un procedimiento de 6éxido de etileno que emplea can
bonato potdsico como abgorbente, las temperaturas de la zonj
de lavado son dé 38eC & 1220C, y las presiones son de 10 a
25 atmésferas. %a cantidad de gas dcido a geparar de la co-
rriente de hidrocarburo gaseoso también varia micho. Lag
concentracioneg tipicas de gus dcido en la corriente de hi-
drocarburo varfan entre aproximadamente 0,1 por ciento en
voldmen y aproximadamente 25 por ciento en volumen. Desde
la gona de lavado, la corriente de cabezas, que contiene
cantidades reducidas de gas dcido, se retira por la tuberia
12. La corriente de colas de la zona de lavndo es el abgor-
bato rico (corriente de absorbato rica“tﬁ"gaé“éﬁﬁao), ¥ sa-
le de la zona de lavado por el conducto 13, antes de entrar
en 1u parte guperior de la gzona 20 de arrastre. la corrienw
te de abgorbato rica en gas feido que sale de la zona de
lavado por la tuberia 13 también contiene una pequefia can-
tidad de hidrocarburo.

En la gzona 20 de arrastre, el gas dcido y cual-

quier hidrocarburo arrastrado se separan del abgorbatbo rico

Ia zona 20 de arrastre es tipicamente una columna de desti~

-
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lacibén que contiene relleno o una pluralidad de platos de
fraccionamiento. Ia presién en la zona de arrastre es tipi-
camente de. 1 a 4,5 atmésferas, y la aceién de'arrastre se
-proporciona usualmente mediante vapor de aguwe introducido
ﬁor la tuberia 22, o altermativamente mediante serpentines
de calentamiento o un calderin, Cuando la invencién se estd
empleando en la separacién de dibéxido de carbono de la co-
—FiTente Te" etileno de recirculacibn, en un procedimiento de
6xido de etileno, la presidén de la zona de arrastre es de 1
a 2 atmbésferas. Una corriente 23 pobre en hidrocarburo y ri-
ca en gas 4cido se retira de la zoma de arrastre como corrig
te de toma lateral, para reducir la contaminacidén por hidro-

carburo en la corriente de gas dcido. Ia corriente de toma

de arrastre intermedio entre el punto en que la corriente
de absorbato rica, rica en gas dcido, entra en la zona de
arragtre por la tuberfa 13 (tuberis 14 en la Figura 2) y el

fondo de la zona de arrastre. Tipicamente, la toma lateral

oxtd situada de manera que'haya un mimero adecuado de plaw
tos o0 metros de relleno por eéncima de la situncidn de la tod

ma lateral para proporcionar suficiente arrastre de los hi-
drocarburos del absorbato. las cabezas de la zona de arras—
tre solo comprenden una fraccién de la cantidad de s dei-
do separado por la tuberia 23, y le mayoria de log hidrocar
buros que de lo contrario habrian sido expuisados a la at~-
mésfera con la corriente de gas decido. Tdpicamente, esta
corriente 24 de cabezas se recircula por la tuberfa a 1la
zona 10 de lavado, Alternativamente, esta corriente de ca-

bezas se envia a un servicio separado, por las tuberias 24

¥y 25. la corriente de colas de la zonza de arrastre es el

—

i
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absorbente de gas 4cido pobre, y se envia a la zona de la-
vado por la tuberia 21,

Ia ventaja de retirar el gas dcido éomo corriente
Qg toma lateral, en vez de como corriente superior de pro-
@ucto de la zona de arrastre, es que los hidrocarburos arrag
trados y/o disueltos junto con el gas dcido en la zona de
lavedo son mds voldtiles que el gas dcido, y por tanto se
hallan en mayores concentraciones por encima del punto por
el que el abgorbato rico entra en la zona de arrastfe. Por
tanto, la corriente de gas dcido, aue se retira por debajo
del punto mds bajo por el que la corriente de absorbato ri-
ca entra en la zona de arrastre, contiene cantidades de hi
drocarburos menores que las que tendria si el gas dcido se
retirase como corriente de cabezas de la zona de arrastre.

la Figura 2 revela una realizacién preferida de
lé presente invencidn, donde una poreién de la corriente de
absorbato rice, retirada como corriente de colas de la zo-
na 10 de lavado, se envia primero a través de un refrigeran
te, antes de entrar en la parte superior de la zona 20 de
arragtre, lLa porecién principal de esta corriente entra en
le zona de arrastre por un punto intermedio entre la parte
superior de la zona de arrastre y el punito por el que la cg
rriente de toma lateral, de gas d¢ido, sale de la columna
de arrastre. Haciendo referencia a la Figura 2, la porcién
principal del abgorbato rico, rico en gas dcido, que Gon-
tiene pequeflas cantidades de hidrocarburo arrasirado y/o
disuelto, se envia desde la zona 10 de lavado, por los con
ductos 13 ¥y 14, a la zona 20 de arrastre. Una porcién de la
corriente de absorbato rica, tipicamente entre 1% y 30% en

peso, se envia‘pbr el conducto 30 a fravés de un refrigeran
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te 31, donde la temperatura de la éorriente de abgorbato ri-
ca se reduce a ung temperatura entre -132C y 4020, antes de
entrar por la parte superior de la gona 20 de arrastre por
;? tuberda 32. Dividiendo el flujo de la corriente de absor-
ﬁato rica a la zona dé arrastre, con 1o que la porcién enfri%
da entra por la parte superior de la zona de arrastre y la
cprriente de absorbato rica gin enfriar entra en la columna
—de-arrastre por un punto intermedio ehtre la parte superior
de la columna y el punto por el que la corriente de toma la-
teral de gas 4cido sale de la columna, se reduce el conteni-
do de gas 4cido en la corriente de cabezas del separador de
ﬁrrastre que gale del separador de arrastre por la tuberia
24. El absorbato enfriado de la tuberia 32 comsigue esta rg
duccidn del con%anido de gas dcido en la corriente 24 de ca
bezas como resultado de un equilibrio mds favorable. Una ten
pératura menor auments generalmente la capacidad del absor-
bente para gases dcidos., Para absorbentes voldtiles, la me-
nor temperatura reduce también la pérdida de absorbente en
la corriente 24. Is corriemte rlca en gas dcido, pobre en
hidrocarburo, se retirs de la zona de arrastre por la tube-
rfa 23, como corriente de toma lateral. Ia accibén de arras-
tre en le zona de arrasire estd proporcionada por vepor de
ague por el conducto 22, ovalfernativamente por calor de
calderin o similares., Ia corriente de abgorbato pobre sale
del separador de arrastre 20 como corriente 21 de colas, y
ge envia a la zona 10 de lavado., Es importante retirar en
el refrigerante 31 sgolo tanto calor como se requiera pare
reducir hagta niveles aceptables el contenido de gas decido
en la corriente Qe cabezas del separador y el contenido de

hidrocarburo en la corriente de toma lateral del separador
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de arrastre, ya que cualquier calor que se retire en el re-
frigerante 31 ha de ser suministrado por vapor de agua que
entra en el separador de arrastre por la tuberfa 22, o por
o?ro calor de calderin, si se ha de mantener la eficacia de
ffaccionamiento de la zona de arrastre.

Ta Pigurae 3 revela une realigacidén alternativa de
la présente invencién, donde una porcién de la corriente de
abgorbato pobre, retirada como wrriente de éolas de la zona
20 detarrastre, se reciréula a la parte superior de la zona
de arrastre, y la corriente de absorbato rica éhira en la
columha por un punto intermedio entra la parte éuperior de
la columna y el punto por el que la corriente de toma late—
ral de gas écid? sale de la columna. Haciendo referencia a

la Tigura 3, la corriente de absorbato rico, rica en gas écj

do, que contiene pequefias cantidades de hidrocarburo arras-
tfado-y/b_disuelto, se envia desde la zona 10 de lavado, por
el doﬁdﬁcto 13, & la zona 20 de arrastre. Ta accién de arras
tre eh 1a QOna 20 de arrastre eagtd pr0porcionaéa por vapor
de agua introduéido por la-tuberfa 22, o alternativamente
por serpentines de calentamiento o un calderin. Entre apro-
ximadamente 1% y aproximadamente 204, de-preferemcia entre
aproximadamente 1% y aproximadaments 10%, de la éorriente
de absorbato pobre, tomada como corriente de colas de la zo+
na 20 de arrastre por la tuberfa 21, se envia de muevo a la
zona de arrastre por las tuberias 40 y 42, envidndose el
resto a la zona 10 de lavado por la tubéria °7. la corrienw-|
te de absorbato pobre que se envia directamente a la parte
superior de la zona de arrastre reduce el contenldo de gas

4cido de las cabezas del separador de arrastre. Una corrien

te 23 rica en gas dcido y pobre en hidrocarburo ge retira
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de la zona de arrastre como corricente de toma lateral, ¥y una
corriente 24 rica en hidrocarburo y pobre en gas 4cido se re
tira como producto de cabezas. El enfriamiento.de la corrien
te 40 en el refrigerante 41, antes de su entrada por la par-
t; superior de la zona 20 de arrastre pof la tuberia 42, es

una alternativa posible., EL hacerlo asi redueirfa la pérdida
de compopeﬁ#es disolventes voldtiles en la corriente 24, si

Llos~hay -presentes en el abgorbato.

RETVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se pre
gentan para que sean objeto' de esta solicitud de Patente de
Invencidn en Espafia, por VEINTE afiog, son los que se recogen
en las reivindicaciones siguientes:

18 ,~ Procedimiento para purificar una corriente de
hidrocarburo gaseoso que contiene gas dcido, que comprende:
(a) poner en contacto la corriente de hidrocarbure gaseoso
que contiene gas 4cido con un liguido de absorcidén de gas
dcido, en una zona de lavado, produciendo asi (i) una co-
rriente de cabezas rica en hidrocarburo, y (ii) una corrien-
te de absorbato riéa en gas dcido, que contiene hidrocarburo
que se envia a la parte superior de¢ una zona de separacidn

de arrastre, ¥y (b) arrastrar la corriente de absorbato rica
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en gas 4cido, que contiene hidrocarburo, en dicha zona de
arrastre, produciendo (i) una corriente de cabezas rica en
hidrocarburo y pobre en gas dcido, (ii) una corriente rica
en gas dcido y pobre en hidrocarburo, tomada en un punto in-
termedio entre el punto por el que la corriente de absorbato
rica en gas deido, que contiene hidrocarburo, entra en la zo
na de arrastre y el fondo de la zona de arrastre, y (iii)
una corriente de colas de absorbato pobre, que se recircula
a dicha zona de lavado como dicho liquido de absorcién de
gas dcido,

228 ,~ Procedimiento segin la reivindicacién 18, que
comprende recircular una parte principal de la corriente de
colas de absorbato pobre a dicha gzona de lavado, como dicho
liquido de absorcién de gas 4dcido, y recirculando una peque-
fla parte de la corriente de colas de absorbato pobre a la

parte superior de la zoma de arrastre.

& ,~ Procedimiento segin la reivindicacién 18, que
comprende enfriar una pequeiia poreidn de dicha corriente de
abgorbato rica en gas dcidd, que contiene hidrocarburo, y
enviar la porcién enfriada de dicha corriente de absorbato-
rica en gas deido, que contiene hidrocarbure, 8 la parte su
perior de la zona de arrastre, y enviar la porcién principai
de la corriente de absorbato rica en gas dcido, que contie-
ne hidrocarburo, a dicha zons de arrastre, en un vunto ine
termedio entre la parte superior de la zona de geparacién
y el punto por el que sale de dicha zona de arrastre un pro
ducto rico en gas 4cido y pobre en hidrocarburo, de dicha
zong de arrastre.

a8,- Procedimiento segin la reivindicacidén 28,

donde se recircula a la parte superior de la zona de arras-—
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1 | tre entre 1 y 10% de dicha corriente de colas de absorbato
pobre,

,~ Procedimiento segin la reivindicacién 38, don
dg entre_l y 30% en peso de dicha corriente de absorbato ri-
5 cé en gas dcido, que contiene hidrocarburo, se enfria hasta
una ‘temperatura entre ~132C y 409¢ antes de enbrar por la
pgrte superior de la zona de arrastre.
et - oG8 .. Procedimiento segin cualquiera de las reivin-
dicaciones precedentes, donde la corr;enﬁe de hidrocarburo
fo gaseogo, que conbtiene gas deido, es una corriente de etileno|
de recirculacién que contiene hidrocarburos cl Y 02, de le
oxidacidén parcial de etileno a 6xido de etileno, y el gas
deido es didxido de carbono.

*

T8 .- Procedimiento semin cualguiera de las reivine
15 | dicaciones precedentes, donde el liquido de absorcién de gas
deido es carbonato potdgico acuoso.

88 ,~ Procedimiento para purificar una corriente
de hidrocarburo gaseoso que contiene gas dcido.

Tal y como se ha-descrito en la Nemoria que anbe-

20 | cede, representado en los dibujos que se acompafian, y para

los fines que se han especificado,

Esta Memoria congta de trece hojas escritas a md-

quina por una sola cara.
Madrid,

25 P.A.




257 2% log
12
23
1 20 ]
10
1
y [
KA 3
[ | S
2]1 J o
FIG. 1
(55 2% Log
o3 12
B M 3
20 j
10 )
22 /30 - i /
— 13
(A= ——
FIG.2
J i L
95 2, 26
el L 12
I~ 28 0
10 i
Fu )
22 -~/
‘ M
40) 21 7
S
21" k63




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



