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Ya es conocida la. obtención de poliuretanos elá:-ti—, 
coa rcticuladoa a partir de compuestos de dihi^roxilo linea­
les, de alto peso molecular, diisociai'atoc y agentes prolt n- - 
gadores de cadena conteniendo como mínimo dc-s átomos de n: - 
drógeno reactivos con respecto a los isocianatqs. Como co;- 
puestos dihiuroxilo lineales de alto peso moleqular se em­
plean principalmente políésteres de ácido dicarboxílioo qte 
llevan grupos hidrox.ilo, por lo general polios teres de ácií'o 
adípico. Los elastómeroa de poiieretano obtenidos de los 
poliésteres de ácido adípico presentan, además de excelentes 
propiedades mecánicas, una distinta, estacilidad a Ir hi-.- 

drólisiá, lo que es influenciado esencialmente por el co:p- ; 
ponente glicol existente en los poliésteres de ácido adípi­
co. Así poseen, por ejemplo, los elsstómeros ae poliureta^o 
que se han obtenido de poliéster de ácido etilargliccl ad̂  pi-¡ 
co una estabilidad ^ le. hidrólisis inferior a aquéllos q\u ¡ 
se han obteiii.de de poliésteres de ácido 1,6-hexandioladípico 
Frecüentemente es suficiente ya una pequeña proporción de 
hexandiol-(l,6), además de un segando componente glicol, ; 
para mejorar la estabilidad a la hidrólisis de un elastómero ^
de poliuretano obteni.do de poliesteres de ácido adípico. , :}

Según una propia proposición se puedap obtener ' 
cíastemeros do poliuretano con muy buena estabilidad a lq '
hidrólisis, si en lugar de poliésteres, por ejepiplo, poliée- i 
teres de ácido adípico, oe emplean policarbonatps que llevan } 
grupos hi.droxi.lo, que ccmo componente glicol contienen ,
iiexandicl-(i,6) o también,proporcionalmente, ^  -,-htdyqxietil-. ! 
o bien -prcpiJliexandiol-(l,6). ¡

Por la publicación alemana Did 1 221 796 se cónica : 
un procedimiento para la obtención de cuerpos conformados 
con grupos uretano y/o úrea y/o semicarbasida mediante rete- .
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oi¿n de poliéstures que llevan como minino dos grupQ.s hidro- 
xiio con un peso molecular entre 500 y 5000, obtenido de 
ácido adípico y de una mezcla Re diol, primeramente con 
liisocianatos en exceso y a continuación con â entê } prolj-n- 
gadores de cadena, que consiste en que como poliásteres - 
teniendo como mínimo dos grupos hidroxilo se emplean aqu:- .. 
líos que se han obtenido de ácido adípico ,y de una mezcla 
diol de 45 a 90 % en peso de Rexaadiol-1,6 y 10 a 55 % en 
paso de 2,2-dimetilhexándiol-i, j. En esta literatura, t-i; 
embargo¡. no s'e indica el emplear como poliésturen mezclan 
de pjliéstei-es'que llevan grupos hidroxilo de- alte peen mo­
lecular y hexandiol-1,6-polioarbonato que llevan grupos 
hidroxilo, donde la proporción en hexandi ol-l& -poli car o... ..
to deberá ascender como mínimo a un 10 % en pese y come má­
ximo a un 50 en peso, referido a Ion compuestos pclihiurc- 
xíiicos tot^.

20

Además se ha demostrado que los.productos obtenL- 
oles según la presente invención presentan una. mejor resi.-.- 
téncia a la hidrólisis quo los productos que se ootienen 
según la publicación alemana citada.

25

- Tampoco los productos obtenibles segúp la paterna 
francesa 1 ji$ 208 se pueden comparar con loa productos dji ! 
procedimiento de la invención, ya que según la patente ib-.ti-. ; 
cusa se emplean monooarbonatoa aromáticos de bajo pe$o me-- < 
lecular, cuya función se limita a la de un prolongado!* d<s ' 
cadena mientras los pollóarhonatos alifáticos que llevan 
grupos hidroxilo según la presente invención, por regla ge­
neral de mayor peso molecular, se emplean en mesóla oon 
poliesteres que llevan grupos hidroxilo da.alto pese mole-, 
cular.

En el enjuiciamiento do la resistencia, u Ja Rídvó-

30
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líbia de loe productos dar objeto de la solicitud'la resis­
tencia a la hidrólisis, sin embargo, no está aislada de las 
demás propiedades físicas,.sino que están especialmente en 
relación con la resistencia y dureza (vé'ase, p^r'ejemplo,
The British Motor Corporation Standarda-BMR ioA ó VDl-Nacn- 
richten Nr. 40/27/3.1/68). Aquí resulta que un qlastómero, 
tal y como se puede obtener de un poliester seĝ ún la publL- 
cación al amanta DAS 1 221 796 (véase informe de ensayo) pye-

, 2santa una resistencia de 153 kgycm - con una dureza chore
A de 72, mientras en comparación un elastómero de poliuro-
tano según la presente invención con t,.nt-. resistencia a la
hidrólisis aproximadamente igual y aproximadamente igualodureza presenta una resistencia de 350 kg/cm".

Loa productos obtenibles según la presente invec­
ción presentan, especialmente también teniendo en conside­
ración la resistencia y dureza, un. cuadro de propiedades, 
más ventajoso que ios productos conocidos por el actual es­
tado de la técnica.. * ¡

!
be ha hecho ahora la sorprendente observación qie ! 

3aa excelentes propiedadóo mecánicas de los olastómenos d* i 
pciiurctai.o a base de hidroxilpoliésteres ee mantienen,pero ' 
se aumenta considerablemente su estabilidad a lp. hidrólisis  ̂
si como productos de partida C3 emplean pcliéstpres 
diácido carboxílico que llevan grupos hidroxilo bajo utili- , 
sación de hMcandiol-(l,6)-policarbonato. Ya pequeñas proper- : 
clones de hasta un 10 ^ de haxandiol-á 1,6)-policarboaato '
producen un fuerte aumento en la estabilidad a pa hidrólisis 
de los elastómeroe de poiiuretano. Sin embargo, también se ! 
puede elevar la proporción en hexaadíol-(1,6)-policarbonado 
en caso de que ao deseen elastómeros de poiinrotano extre aa-
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'lamente eatapias a la hidrólisis, y esto naata un 5Q en 
peso de la mezcla. En el intervalo de mezcla dqsde 10 a 5) % 
en peso de hexandiol--(l,6)-.policarbonato y 90 ^ 50 % en t.^o 
de poliéster se obtienen, por lo tanto, eíastJmeros de p,, - 
liuretano,que además de su excelente estabilidad a la hi­
drólisis también presentan propiedades mecánicas exceleuu n .

El objeto de la invención es, por lo tanto, un 
procedimiento para la obtención de poJiuretanos, en caso ni­
do elastómeros, de compuestos polihidroxílicoa liaealeE, 
de alto peso molecular, áiisooianatoa y compuesto-: do bajo 
peso molecular^' conteniendo com.c mínimc dos áfonos ¿o :i!ró- 
geno reactivos con respecto a los isocianatos y que cons^: - 
te en que como compuestos pólihidroxílicos lineales de ai ,<, 
peso molecular se emplean mezclas de polióateiep de alte Mi­
so molecular, que llevan dos grupos hidroxilo, con n.3xan- 
diol-(1,6)-poiiearbonato que llevan gxu.poa hidroxilo, ase ;n- 
diendo la proporción en hexandiol-(1,6)-pclicarbonato comn 
mínimo a un 16 %. y cono máximo a un 50 % en pesp, referid'.- 
a los compuestos polihidroxílicoa en total.

Como poliésteros a emplear según la presente in­
vención en mezcla con hexandiol-(1,6)-policarbopato sean 
mencionados los poliásteres que llevan grupos hidroxilo 
de ácidos dicarboxílieos arbitrarios y glicoles arbitrar!.a. 
<iomo ácidos dicarboxílicoe sean mencionados, pop ejemplo, 
el ácido adipico, ácido glntárieo, ácido suooínioo, ácido 
sebacínico, o ácido aceláico, mientras como gliqoles entitn 
en consideración, por ejemplo, etilenglicol, prqpandicl-(.. ,2) 
o cien -(1,3), butandiol-(l,4), neopentilglicol, hexdiidío.- 
(1,6) u-octandiol-(l,ó). Se da preferencia al pqliécter d .̂ 
ácido adipico. Según la presente invención también se pueden
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empinar p'Oliésteres de dos o más ácidos dicarbox.Ciicoe y/o 
dos o r.áá picólos., De entre loa poiiésteres de ácido adípi- 
co han demostrado ser especialmente adeauados el poliéster 
del ácido etilengiicol-adípico, el poliéster del ácido 
etíienglicolbutandiol-(l,4)-adípico así como también el 
poliéster del ácido neopentilglicoliiexandiol-(l,6).

La obtención de los poliésteres de ácido dicar&o- 
xílido y do I03 policarbonünos 3e efectúa según procedimita­
tos conocidos.

10
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25

Como diisocianatos a emplea! según la presente in­
vención entran en consideración los diisocianatos alifátíjos, 
cicloalifáticos, aralifáticos o aromáticos, por ejemplo^ 
tetrametilendiisocianato, hexametilendiisociauato, cicloño- 
xan-1, 4-diisücianato, 1 -meti 1 cic 1 oheí̂ an-1',4- ó bien -2,6- 
diiaooianatp, xiiiJ endiisocianatc, difeni3.áter-4,4'-diisp- 
oianato, ái.feuilcajrbonaí.o-4,4 '-diisocianato, difenilsulfon- 
4,4^-diisocianato, aspée.', símente, sin embargo, .1,5-naftiíen- ! 
díiscciaoato, 4,4'-.difenilm.etandiisooianato, m- o bien ¡
üilandiisocianato, 2,4- bien 2,6 -toluilendíiso ci anjito ¡
asi como las mezclas de los tcluliendiisocianatos isómero^, ¡iComo prolongadores de cadena, entran en consideración para la 
reacción sin disolvente, por lo general, los glicolep,tale3 
coato 1,4-butandiol, l,6-hexandio3., 2,3-butandiol, p-fenilen- ! 
di-^-Mdroxietiléter, p-xililengliccl o lUAftal^ndi-^-hi- ' 
droxietiléter. De los glicolea insaturados,' que se pueder 
emplear, por ejemplo, para la ulterior reticulación pon azu­
fre, sean mencionados glicerinmonoaliléter, dimetiloidihi- 
dropropano ó 1; 4-butan-bis-N,d "-al j.l-N, b '--/l -hidroxietiinre- 
tano. Si se intenta una ulterior reticulación cón formaldebi­
do , entonces entra en consideración, por ejemp3.q, m-á^dxietil30



toluiáina. Como ulteriores agentes prolongadorea de cadena 
sean mencionados 3, J ̂ -dit.loro-4) 4 '*-diaminodif enilmetano o 
di eliltoluilendiami na .

Como agentes prolongadles de cadena NH-funcion^
5 .

10

les, preferentemente para la formación de poliuretano en 
disolventes altamente polares, son adecuados, por ejempát.-, 
los siguientes compuestos y, en caso dado, méselas de Ico 
mismos: diaminas alifáticas o aralifáticas, tales como 
etíiendiamina, propilendiamina, tetrametilcndiamina, nn ti,.-- 
hexandiaminá, hexahidrofenilendiamina, m-xililendiamina 
o uia- y/o trañs-hoxaiiidio-m-xililendiamina, entrando ade­
más en consideración hidrazina, N,í^-diamincpíperazina c 
dihidrazidas,tales como carbodihidrazida, dihidrasida de 
áciüo oxálico, dihidrazida de ácido malóleo o dihidrazida

15 de ácido glutárico. Como agente prolongado!* de cadena bífun­
cional. se puede emplear también el'agua.

20

25

Para la obtención de los elaatómeros pe hape reac 
clonar, según la. presente invención, .la mezcla de po^Liéstcr 
y poilcarbonato según métodos conocidos, po? ejemplo, con 
un exceso de diísooíanato. Los productos de adición previa 
líquidos, que contienen ios grupos íaocianato, así obteni­
dos, se vierten en moldes después de agregar un agente pro- 
longador 'de cadena. Después de poco tiempo se puede desmo-.- 
dear una vez efectuado el endurecimiento. Calentando ulte­
riormente durante 24 horas a 100^ se forman elaptónmpoa qoa 
excelentes propiedades y alta estabilidad a la hidrólisis.

30

Otra posibilidad de elaboración consiste en h-aĉ r 
reaccionar la mezcla de los compuestos polihidrpxflipes de 
alto peso molecular junto con un agente prolongador de ca­
dena, por ejemplo, un glicol.con cantidades aprqximadamarto
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t-*rü.vaienL3ñ o un exceso en aiisocianato y com^ormar el pro­
see Lo de reacción oospués de la granujación bajo calor y 
presión* nogún las proporciones cuantitativas de los re ac­
hantes empleados so pueden obtener aquí materiales sintéti­
cos de poiiuretano con distintas durezas y distintas elasti­
cidades, donde según aumenta la cantidad de dii,socianato 
y de glicol aumenta la dureza y, a la inversa, a menores 
cantidades de diiaocianato y de glicol disminuye la dureza.
De esta manera sa forman materiales sintéticos reticulaaos 
que se pueden elaborar come loa termoplastos.

Para obtener productos intermedios confeccionadas, 
que sólo en una segunda etapa se transforman en estado re- 
ticulado, se puede hacer reaccionar la mezcla a emplear S3- ¡'
gún la presente invención de los compuestos politidroxílj- 
eos de mayor peso molecular en mezcla con un agente prolpa-- 
gador de cadena, con una cantidad más reducida de un diisp- 
cianato a la calculada sobre la suma de los grupos finales 
del compuesto polihidroxílico de alto peso molecular y del. i
agente prolongados- de cadena* De esta numera se obtienen !
productos lamínubles, almacenables, que más adelante median- ! 
te mezcla con ulterior diisqcianato (por ejemplo, de tolui- ! 
leudiisocianaco dinero) se pueden transformar al estado re— } 
ticoú.ado. ,

Kstos productos Inminables, almacenabj.es, se pue­
den reticular, también ¿1 emplear diisocíanatos aaecuadoe, ! 
tales como i,4'-difenilmetandiasocianato, con peróxidos, ' 
al emplear agentes prolpngadores de cadena insaj;uradqs ade­
cuados con azúfre o con formaldehrdo.

Los poliuretanos segmentados, esencialmente linea­
les, se forman por reacción de productos ce adiqión previo
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de NCO con cenHdades aproximadamente equivalentes ae agei- 
tes prólongadores de cadena HH-funcionalen, por ej oinplo, 
áiaminas, hidrazina, dihidrazidas, en disolventes altamente 
polares, por ejemplo, conteniendo grupos amida o grupos 
sulfóxido, tal como dimetilformamida, dimatilacetíamida o 
sulfóxido dimetílico. Las soluciones de poliux-gtano obteuL- 
das se pueden emplear, bajo eliminación del disolvente pot- 

evaporación o coagulación para la obtención de hilos alia - 
mente elásticos, recubrimientos o revestimientos micropcr 
sos y, en caso dado, reticular mediante aditivos de agen',..'a 
retícuiadores, tales como compuestos de colima tilel.

Los productos del procedimiento se pueden emplear, 
por ejemplo, en el sector de la construcción de máquinas 
como material de empaquetadura, como cadenas de accionamien­
to o ruedas dentadas, además en la construcción de vehículos,, 
en la industria textil para la fabricación de tejidos así 
como material para hacer suelas o recubrimientos.

Ensayo comparativo
1000 g de un hrároxllpoliéatar, obtenido por este- 

20 xifioación térmica de ácido adípico y etiienglicoi con el 
índice OH 57 se agitan a 12b ̂0 con 180 g de 1,5-naftilen^ 
diiaoclanato. Después de 11 minutes bajo vacío se introducen 
en la fusión líquida 20 g de butandiol-(l,4) y Id mezcla ¿e 
introduce en moldea encerados. Después de 24 horas a 105^

25. se obtienen cuerpos conformados,que tienen las propipdade 3 
indicadas en la tabla.

Ejemplo 1 '
900 g del poliéster descrito en ol ensayo comple­

tivo se elaboran después de mezclar con 10Q g dp un hexar.-
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ctiol-(l,b;-policarbonato del íudice OH 60, obtenido por r3ao 
clon de Ifó-hcxandiol y difenilcarbonato oajo separación por 
destilación del.fenol, análogo al ensayo comparativa ^1 
'correspondiente elastómero. Las propiedades se indican en 

5 la tabla bajo 1.

Ejemplo 2
700 g de poliéster según el ensayo comparativo y 

300 g de policarbonato según el ejemplo 1 se elaboran como 
descrito indicándose los resultados en la tablq, bajo 2.

10 Ejemplo 3
En cada caso 500 g de poliáster de ácido adípico 

se elaboran según el ensayo comparativo,y policarbonato 
según el ejemplo 1, se elaboran como descrito al elastómero..
Los resultados figuran en la taola bajo 3.

1? Ensayo
compa­
rativo

í 2 3

Resistencia a la tracción 
kg/cm , según DIN 53504- *320 315 305 325

20 Alargamiento a la rotura %, 
según DIN 53504

610 615 60Q 58o

Elasticidad al impacto 
según DIN 53512 46 47 47 48

Abrasión,!^,según DIN 53516 35 34 30 32
25 Resistencia a la tracción kg/cm 

después de almacenar a 70°c%ai 
agua durante

2y

14 días 180 260 270 290
28 días 40 140 210 240

30 42 días destruí
do

50 130 160
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H.icmplo 4

.5

¿ó prepara una mezcla compuesta, de 5^0 g de po 
liáster constituido de neopentilglicoí-hexandi^l-(l,6) y 
ácido adípico, del índice OH 68,4, y 500 g de i^exandiol- 
(l,6)-policarbonato, índice OH 56.

En 200 g de esta.mezcla anhidro (índice OH 61,6; 
del punto de plastificación 43 a 44^0 se introducen a IjO'o, 
bajo agitación, 82¿5 g de 4,4'-diisocianatodifqnilmetañe. 
Después de 20 minutos se introducen y agitan a la misma 

.10 peratúra 18 g de butandiol-(l,4) en la fusión y la mezcla 
homogénea se vierte en moldes. Después de unos 20 minutos 
ha solidificado la mezcla. Esta se desmoldea y los cuerpos 
conformados se calientan durante 20 a 24 horas a 100^C.
Se ha formado un poliuretano elástico que tiene las siguion- 

15 tes propiedades mecánicas:

20

25

30

Después de enveje 
cer por hidi'ÓIi- ' 
sis durante 14 
días a 70 , con 
una humedad rela­
tiva del air e a el 
95

Resistencia a la tracción,k^/cm^... 
Alargamiento,

310
428
19

273
/)0)ñ

Alargamiento permanente....... .
<!-vp
IR

Carga a un 300 %
Alargamiento.............. . i . . . . , . . , .

-**P

124154
88
34

Dureza! Shore A.....
Elasticidad...................... 4d

35Estructura................. ....... 48 .
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de prepara una mezolg compuesta de 5Q0 g de un 
poíréster de ácido neopentilglicol-adípico, infice OH 56, y 
500 g de un hexaadiol-(l,6)-policarbonato, ín<H,ce OH 56.

5 Bajo las condiciones indioadas en el ejemplo 4 33 
hacen reaccionar 200 g de esta mezcla con 80 g de'4,4'-diiso 
cianatodifenilmetano y lo g de butandiol-(l,4).

¡3a forma un elastómero con las siguientes propieda­
des mecánicas:

10

15

20

25

Enve j ecimien-: 
to por hidró-! 
lisis después; 
de 14- días a 
70" con una ¡ 
humedad rela-i 
tiva del aire¡ 
del 95 % * i

Resistencia a la tracción, kg/cm. . . . .. 297 267
.. 377 387

Alargamiento permanente........... . 14
Carga a un 300 y<-
Alargamiento..................... .... 138
Dureza Shore A . ... .................................... .......... 84 81
Elasticidad............ .. ?1 28
Estructura................. ......... 24

!

Ejemplo 6

100 g de un pblióater de hidroxilo de hexandiol- 
(1,6)^ 2,2-dimetilpropandiol-(l,3) (proporción n̂ olar 65:35) 
y ácido adípieo del peso molecular 1660, se mezclan qon 47,0 
g de un policarbonato hidroxílico dehexandiol-(l,6), l-(^..30
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hidroxietoxi)-hexanol-(6) (proporción molar 10:3) del peso 
molecular 1620 y se calienta para su deshidratación a llO'̂ C/ 
12 Torr. La mezcla de ambos compuestas polihidi-oxilicos 
se calienta durante 60 minutos con. 47,0 g de 4,4'-difeniim.:- 
tandiisociahato a 100 0..La fusión de producto de .adición 
previo de NCO ae disuelve en 140 g de dioxano, el contenido 
en NCO de esta solución asciende a un 1,57 i)n la solución i 
de 4,55 g de carbodihidrazida en 370 g de dimetilfoimamida .
se vierten a 50°C 250 g de la solución de producto de aúioióa 
previo de NCO; se obtiene una.solución viscosa con un conte­
nido en sólidos del 23,4 3^

La solución altamente viscosa se vierte sobre piu­
cas de vidrio para formar láminas,de las que el disolvente ' 
se evapora a 100°C en. el transcurso de 1 1/2 Loras.

Las láminas elásticas poseen las siguientes propíe-¡
dadés:
Espesor (mm)....................    o ,ij

2Resistencia al rasgauo (gg/em ),referido a la sec­
ción original.........................   713

Alargamiento     590
Resistencia a la rotura (kg/cm ),referido a la sec­
ción de rotura. ....... . 4900

Módulo /**20 % J7 (kg/cm^)........ ..................  23

Módulo V"300 %_/ (kg/cm^)........................... 145

Resistencia al ulterior rasgado según Graves (kg/cm^) 37 

Microdureza.*. . . . ¿ ....... - 61

La solución se hila en un aparato de hilado en 
húmedo a hilos elásticos (tobera: 20 agujeros, diámetro de 
los agujeros: 0,12.mm,.temperatura del baho de precipitaqión 
acuoso: 85°C, velocidad de hilado 10 m/tRin).

Para la cómíarobación hidrolítica se calientan los



iiiio& aura.n!,& 4 ñoras o bien durante Ib horas en una f l o t a

do lavado que contiene sosa y jabón (2 g/1 y 5 g/l)a 90°P.

Hilos Hidrólisis durante horas

ú 4 16 ¡
Título (den)......... . 120 TIO
Resistencia al rasgado (g/den) 
referido al título original.. 0,70 0,73

-I* ^

Alargamiento (yo)............ 550 635 650
Resistencia al rasgado (g/den) 
referido al título de rotura. 4,6 5,4 '4,6 ¡
Módulo /300 (mg/den)...... 134 129 122
Módulo /150 %/ (mg/den)...... 21 21 19 . i
Alargamiento permanente (%).. 15 16 14 !

La resistencia al rasgado de un hilo obtenido sin ¡ 
la adición de policarbonato ha disminuido en comparación j 
después de una hidrólisis dp ló horas a 0,4 - 0,45 g/den, :

Ejemplo 7 * ¡
¡

100 g del poliéscer descrito en el ejemplo 6 de } 
hexandiol-(l,6), 2,2-dimetilpropandiol-(l,3) y ácido adípico 
se méselas con 51,0 g de un policarbonato de he¡xandipl-(4,6) 
del peso molecular 2020 y análogo al ejemplo 6 ¡ae hape reac­
cionar con .15,6 g de 4,4 '-dimetilmetandiisocianp.to. 4,3 fu­
sión de producto de adición previo de NCÓ se repoge en 140 g 
de clorobenceno. Contenido en NCO 1,45 %. . ;

A una solución de 1,35 g de carbodihidrazida en. ; 
400 g de dimetilformamida se vierte a 50°C 250 g de la solu­
ción de producto de adición previo de NCO bajo truena agita­
ción. La viscosidad de la solución se aumenta cqnsiderable- i
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mente mediante adición da 4 cc de una solución al 10 da 
hexandiisocianato-(l,6) en dioxano en el transcurso de 2 ho­
ras. . . ,

. 5
El Miado* da la solución se efectúa análogo a ía 

forma descrita en el ejemplo 6.

10

15

20

25

Hilos Hidrólisis dorante horno

0 4 16

Título (den)...... 159 156 161
Resistencia al rasgado (g/deh) 
referido al título original... . 0,59 0,66 0
AlargaíMiento .(%)........... . 505 545 605
Resistencia al rasgado (g/den) 
referido al título de rotura.. 3^6 4,3 8
Módulo /3Ó0 (mg/den)....... 137 129 115
Módulo /Í50 ?o/ (mg/den)....... 20 20 18
Alargamiento permanente (̂ .)... 18 18 19

Ejemplo 8

200 g de una mezcla de un hidroxilpolióstep de
hexandiol-(l,6), 2,2-dimetilpropandiol-(l,3) y ácido adípico,
del peso molecular 1640, y un Mdroxilpolicarbonato de hexan-¡
diol-(1^6) del peso molecular 2020 en proporción en peso 1:1 ¡
sa calientan con 46,8 g de 4,4'-diienilmetandii<pocianato du- ^
rante 60 minutos a 100^0. La fusión se recoge en 200 g de !- idioxano, contenido NCO: 1,52 %. A una solución <̂e 7fQ4 g de j
carbodihidrazida en 60 g de dimetilformemida se vierten a !
50 C 400 g de la solución.de producto de adición previo de .

' hCO. ' !
30 La solución viscosa se conforma a hilos y láminas '

i
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C.

10

ea ln iorma dementa en ejemplo 6
Lámina
Espesor (mm)............
nesistencia al rasgado (kg/cm^) 
sección de partida....... '
Alargamiento
Resistencia al rasgado (kg/cm^) 
sección de rotura..... ^
módulo /̂ 20 ¡i/ (kg/cm^).. ..
Módulo /jOO ^7 (kg/cm^).
Ulterior resistencia al raao-ado 
(kg/cm^)................. J,..,
Microdureza.......... .

referido a la

referido a la

según Graves

y * * O ,

y.'. 750'
,.. 540

<.. 4800
21 

16?

... 67
60

13

15 .

20

25

Hilos Hidrólisis durante -hopas

o 4 1-6

Título (den)............ . 158

Resistencia al rasgado (g/den)
referido al título original..... 0,70
Alargamiento ...... ....1 490

Resistencia al rasgado (g/den) 
referido al título de rotura.... 4,2
Módulo /3OO (mg/deu)........  152
Módulo /150 7̂  (mg/¿en)...... 18
Alargamiento permanente (%)..... 17

159 I63

0,72 0,72
540 560

4,7 4,1
142 127
18 16 ,
17 - 19 !

Ejemplo 9

30

100 g de un poliéster de 2,2-dlmetilpyopandicl-.- '¡ 
(1,3) y ácido adípico del peso molecular 2600, y.100 g de ! 
un policarbonato de hexandiol-(i,6) del peso molecular 1840 ' 
se calientan con 42,8 g de 4,4'-dlfenilmetandiisocianato ¡
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durantíá .60 minutos a 100°0. Después de disolver la fusión 
de producto d'e adición previo NCO en 200 g de ^ioxano. se 
halla un contenido en NOO de mi J.,35 A una polución de 
6,26 g de oarhodihidrazida en 640 g de dimetilformamida Jo 
vierten'bajo buena agitación 400 g de es tía solución de pro­
ducto de adición previo de NCO.

La solución viscosa se conforma a láminas e hilos 
como descrito en el ejemplo 6.

Lámina
hspesor (mm)............................... 0 ,15

Resistencia al rasgado (kg/om ).referido a la
sección de partida. ........... . 670
Alargamiento (%)..................................  530*2Resistencia al rasgado (kg/cm ), referido a la
soccrdn de rotara## # # # # # < # # # # # #  4620
Módulo ¿20 ' (kg/cm^).............. ..............  21
Módulo ¿300 ¡%¿ (kg^cm^).............. 143

Ulterior resistencia al rasgado según Graves
(kg/om )......... ........ . 40

Microdureza...... . ......... ¿.... . $7

----;------ :-------------------------------- -------.----.......................... ........... ......... - !
Hilos Hidrólisis dorante horas .i

_________ - ________ 0 4'
Título (den)..............     156 158
Resistencia al rasgado (g/den) 0,69 0,^8
referido al título Original.
Alargamiento (%)........... 520 ' 570
Resistencia al rasgado
(g/den) referido al título '
de rotura.. ........ . 4,3 4,§
Módulo ¿300 (mg/den)..... 131 125
Módulo ¿I50 ^/ (mg/den).... 19 17
Alargamiento permanente (%). 16 19

16 ,
133 !
0,57;

i
620

113
14
22
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Ejampio 10 - *

5

a) Ensayo comparativo sin policarbonato . ,¡
100 g de un hidroxilpoliéster de etilenglicol, bu- 

tandiol-(l,4) (proporción molar 1:1) y ácido adípico del pe- . 
so molecular 2000, se calientan con 21,4 g de ^-,4'-difenil- 
.metandiisocianato durante 60 minutos a 100 C. después de di­
solver la fusión de producto de adición previo de XüO en 
100 g de dioxano se obtiene un contenido en ECO de t̂ n 1,21

10

En una solución de 2,61 g de oarbodihidrazida 
en 225 g de dime.tilforma.mida se vierten bajo bt̂ ena agitat- 
ción 200 g de esta solución de producto de adición previo 
de ROO. La solución altamente viscosa al 26,2 ̂  se confor­
ma a láminas e hilos en la forma descrita en el, ejemplo 6.

7

15
Hilos Hidrólisis dupante horas

0 4 16 ;

Título (den).................... 154
f* "' ! :----,
143

20
Resistencia al rasgado ,(g/den) 
referido al título original....^ 0,42 0,20 no
Alargamiento (%),............. .. 690 715 se
Resistencia al rasgado (g/den) 
referido al título de rotura.... 3,4 1,7 pue¡
iKÓdulo /300 %/ (mg/den)......... 76 58 de ;

25 módulo /T.50 %/ (mg/den)......... I? 11 me-
Alargamiento permanente (%))..... 10 20- dir¡

30

b) 100 g del poliéster descrito baje a) se mezclan con 43,5 
g del policarbonato descrito en el ejemplo 7. L& mezcla de 
los compuestos de polihidróxilo con 30,4 g de 4y4'-difenil- ! 
metandiisocianato se calienta durante 60 minutos a IQO^J. :
El contenido en ECO después de disolver la fusión en 140 g '
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5

de dioxano es de 1,35

A una solución de 3,90 g de carbodihidrazida en 
350 g de dimetilfoi-mamida se vierte cajo buena agitación 
a 250 g de la solución de producto de adición previo de 
NOO. La viscosidad de la solución al 25,1 ^ se aumenta me­
diante la adición de 6 oo de una solución al 1G %< de hexan- 
diisocianato-(1,6) en dioxano. La solución altamente visco­
sa se conforma a láminas e hilos en la forma descrita en el 
.ejemplo 6. ' ' -

10 Hilos Hidrólisis durante horas

0 4 16

Título (den).................. 143 142 126
19 Resistencia al rasgado (g/deii.) 

referido al título original...... 0,66 0,47 0,13!
Alargamiento ( % ) . . . . 580 6^0 470 !
Resistencia al rasgado (g/den) 
referido al titulo de rotura.... 4,5 3,4 0,7:/

20 Módulo /300 (mg/den)...... 156 1^7 75 ¡ 
 ̂ !Módulo /150 %/ (mg/den)........ 21 ?-6

Alargamiento permanente.......t. 14 i6 42 ^

Informe de ensayos

25

1. Según las instrucciones del ejemplo a) de la publicación 
alemana DAS 1 221 796.se preparó un polióster d$
233^ S de ácido adípico '
1699 g de hexandiol-(l,6),
525,6 g de 2-etilhexandibl-.(l,3)7

¡

!

Punto de plastificación: 35°C, índice OH 56, índice de aci­
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20

dez i,2.

a)sin envejecer.
^ ----

envejecido a
70 0 en agua 
durante 14 
días

Resistencia............. , 2 153 kg/cm 98 kg/cm^
Alargamiento............ 610 % 740 ^
Alargami ent o permanent e.. 86 % 94 %
Carga 300 .......... '. 55 ^ 92 ^ _
Dureza Shore A......... 72 71

200 g de este poliéster se hacen reaccionay seĝ út 
el procedimiento de-colada en sí conocido- con 80 g de 4,4'- - 
difenilmetandiisocianato y a continuación con 18 g de l,4-'cu- 
tandiol y se cuela a placas. Se obtuvieron los siguientes 
valores materiales.
2.200 g de una mezcla compuesta de 10 % en peso de hexan-.- 
diol--l,6-policarbonat.o (índice OH 56),
90 %- en peso de polietilenglicoladipato (índice OH 5p, ín­
dice de acidez 0,5), ' .
se hacen reaccionar según el procedimiento de opiada cono­
cido con 80 g de 4,*4'-difenilmetandiisocianato y a continua­
ción con 18 g de 1,4-butandiol y se cuela a plapas. ¡pe ob­
tuvieron los siguientes valores materiales:
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a) b)
sin envejecer envejecido a 

70 0 en agua 
durante 14 
días

Resistencia............... 350 kg/cm^ * 0 
238 kg/cm

Alargamientos............. 6.30 %. 650 ^
Alargamiento permanente... 35H 46
Carga 300 .s........... 69 66 ^
Dureza Shore A............ 74 75

N O T A . -

Descrita suficientemente la naturaleza del inven­
to, así cómo la manera de realizarlo en la práctica, debe ' 
hacerse constar que las disposiciones.anteriormente- indica- ¡ 
das. son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto ! 
no alteren su principio fundamental. .

. ' REIVINDICACIONES . '
1.- Procedimiento para la obtención de poliureta- 

nos elastótneros a partir de compuestos polihidroxílicos li­
neales, de alto peso molecular, diisocianatps y compuestos 
de bajo peso molecular, conteniendo como mínimo dos átomos 
de hidrógeno, que reaccionan con los isocianatop, caracteri­
zado porque como compuestos hidroxílicos lfnealps de alto 
pesó molecular se hacen reaccionar mezclas de ppliésterea 
de mayor peso molecular, que llevan dos grupos hidroxilo, 
oon policarbonato que lleva grupos.hidroxilo y obtenido por 
reacción de hexandlol-(l,6) con difenilcarbonatp, ascendien- 
io la proporción en hexandioi-(1,6)-policarbonato como mini­
no a un 10 % en peso y como máximo a un 50 . yí en peso, refe­
rido á los compuestos polihidroxílicos en total.



- 2.- Procedimiento para la obtención de poliárete­
nos elastómeros, tal y como queda sustancialme^te descrito 
en la presente Memoria. * - .

Está'Memoria consta de 22 hojas escritas a máqui­
na por una sola cara.

Madrid, ^ ̂

!
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