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PATENTE DE INTRODUCCION

por DIEZ aflos

solicitada en Espafia a favor de PLESSEY HANDEL UND INVESTMENTS .
. AG, de nacionalidad suiza, domicilisda en Garienstrasse 2,

6300 Zug, Suiza, por "Perfeccionamientos en los sistemas de

inyeccifn de combustible", = = = = = = = = c = = = = == -~

MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invencién se refiere a motores de combustidén
interna que aspiran una mezcla y su finalidad es proporcio=-
nar un sistema de inyeccién de combustible me jorado para un

S motor del tipo especificado que se presta fdcilmente a varig
cifn de la cantidad de combustible inyectada durante cada ca
rrera de a.spirac;i.én de cada cilindro y por medio del cual sé

puede lograr una buen.a. domizacién del combustible inyectado.

Segin la presente invencidn se inyecta combustible

10, por medio de wna boquilla que estd dispuesta en el conducto
de aspiracién de aire y en la que se mantiene sl combustible
normalmente a una presibn insuficiente por sf para hacer que

el combustible salga de la bogquilla, efectudndose la inyec—

cién del combustible en la corriente de aire y su atomiza-

15, cién por la produccién de vibraciones ultrasénicas de la bo-
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- quilla en su direccién longitudinal, determindndose variable

mente la cantidad de combustible inyectada durante cada ca-
rrera de aspiracién de cada cilindro variando el perfodo dﬁ-
rante la carrers en el cual se aplics wna corriente eléciri-
ca de frecuencis apropiada a un transductor que produce las

vibraciones ultrasdnicas, = = « «w = = w = -« w - - - -

Paxa qua Be pueda comprender mis fdcilmente la preg
sente invancidn, ahora se describiré con ma.yor de'balle una

realizacién con referencm a los planos anexos en los cualeu

Ia Figura 1 es una vista en seccién axial algo es-
quemdtica de una boguilla de inyeccién de combustible por ul

trasonidos, F = - - - - - e e e em e oas ew e e we e e - - -

la Figura 2 es un esquema de la disposicién y cire

cuito eléctrico para un sistema de inyeecién de combustible.

Con referencia shora a la Figura 1, una forma apro
riada de boquilla comprende un elemento tranaductor piezoeléc
trico 1, por ejemplo de titanato de bario, con forma de un
anillo cilfndrico que tiene revestim;e“ntéshg‘o;lmadoa 2y 3
respectivamente aplicados a sus superficies cilindricas exte
rior e interior de modo que, cuando se aplica una tensién al
ternante a través de los dos revestimientos, el elemento 1
ge contraiga y se dilate longitudinalmente de manera alterng
tiva. Se transmite esta vibracién longitudinal a través de. .
cuerpos 4 y 5 de aluminio respectivamente a una boquilla 6

en un extremo y a un elemento 7 en el otro extremo del dispo
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sitivo. Ia boquilla 6 y elemento 7 estdn sujetos a los dos

lados del elemento transductor 1 por um espdrrasgo 8 que tic-
ne extremos rosca&os que cooperan con Orificios roscadog de
la boquilla 6 y del elemento 7 respectivamente. Se proi:orcip_
nan wn casquillo 9 con pestafius de material aislante y una

arandela 10, también de material aislante, para cenbrar el

elemento 1 con respecto a los cuerpos 4 y 5 ¥ para impedir

—~TYue €StLB cuerpos pongan en cortociz_'ouito los revestimientos

exterior e interior 2 y 3 del elemer'xto. La boquilla 6 tiene
wn &nime axial 11 a la cual se suministira combustible a par-;
tir de wna conexién flexible 12 por un paso,13 y se ha encon
trado que cuando se vibra longitudinalmente la boquilla 6
por la aplicacidn de wna tensién apropiada de frecuencia ul-
trasénica a los revestimientos 2 y 3 del elemento 1, se ine
yecta combustible de la boquille con forms de wna pulveriza-
cifn a un régimen que para wna frecuencia y amplitud dadas |
de la tensidn es substancialmente constante, de modo que la
cantidad de combustible inyectada es proporcional a la duras
cién del tiempo de aplicacién de la tensién wltrasénica. = =

Con referencia ahora a la Figura 2 que ilustra la
manera de disponer el equipo de transductor y boquillas en el
tubo de aspiracién del motor, el grupo descrito con referen—
cia a la Figura 1 que lleva la referencia general 14 estd
dispuesto en un tubo 15 de aspiracién que contiene cerca de
su extremo abierto una vdlvula de mariposa 18 y que cenduce
al colector de admisién y vdlvulas de sdmisién 16 de wn mo-

tor 17 de combustidn y que recibe combustible a partir de
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wne cdmara 19 de flotador que se sliments & partir de un con
ducto 20 de suministro que recibe um suninistro de 1 maners
corriente bien por presifn estftica a partir de un depbsito
de combustible bien por uns bomba de cdmlmatib]ie de bia.;ia pre
gién apropiada, no ilustrada. Se dispone la cémara de flota-
dor de maners que p‘oco 0 ningin combustible escapars de la
abertura de la boquilla 11 del grupo 14 salvo cuando el ele-
mento transductor 1 es excitado por una tensién de frecuen-
cia ultrasénica, por ejemplo una tensién suministrada por
los hilos 21 Y 22 a partir del circuito vibrador 23'b_a;lo el
control de wn int;rmptor 24 a transistores, Este @ltimo es-
t4 controlado por wn distrituidor diferencial 25 en que wm
brazo deslizanté 38 accionado a motor coopera con un elemen=
to anular de control 36 y un anillo interior 471 para excitar
wa linea 26 de CONECTADO para cerrar el interruptor 24 a
transistores poco después del comienzo de cada carrera de ag
piracifn y para excitar wna 1lfnea 27 de DESCONECTADO en un
momento posterior de la carrers de aspiracidén, siendo varia-
bles ambos momentos por sefiales de una manera que ge desori-

bird con mayor detalle a continuacifn, « « « = = = = @ = = =

L R e .

Se dispone que wne de laa sefiales utilizadas para
eata finalidad ae'a producida por wun generador altermador 28
del tipo de imdn permanente que es amccionado por el motor y
produce wna ‘tensién proporcional a la velocidad del motor.
Otra mefinl es producida 1;or m tranasductor 29 de presifén
del colector, que altera la relacidn de transmisién de wn =
traneformador 30 variando el nimero de vueltas operativas en
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el arrollamiento secundario 33 del transformador y se utili=-
za para controlar el factor de multiplicacién del transforma
dor variable 30, a cuyo arrollamiento primsrio 31 se aplics
la salida de tensidén del generador 28 accionado por el motor
a través de una resistencia 32 sensible a la temperatura y
dispuesta en el tubo 15 de aspiracién, haciendo asi que la
cantidad de combustible inyectada se adapte automiticamente

=& 1a teémperatura del aire., Se rectifiea la salida del arro-

1lamiento secundario 33 del tramsformador en um puente reeti
ficador 34 y se aplica la salida rectificada a un motor 35
de par que estd dispuesto de manera tal que adopte wn 4dngulo
de diflexién proporcional a su tensién de entrada y que de-
terming el ajuste angular del elemento anular 36 en el dis-
tribuidor diferencial 25 de tal manera que aumente la longi-
tud del perfodo de inyeceién con respecto al perfodo total
de cada carrera de admisién con una velocidad creciente del
motor y con una presifén creciente en el conducto de aspira~
cién. Se ha proporcionado adicionalmente un tope ajustable
37 de ajuste de ralent! para impedir que la longitud de la
fraccién de la carrera de entrads utilizada para inyeccién

calga por debajo de w mfnimo predeterminado, = = = = = = -

El disparo de la linea 26 de CONECTADO y de la 1f
nea 27 de DESCONECTADO se efectda por cooperacién del brazo
deslizente 38 accionado por el motor que gira a la mitad de
la velocidad del motor con un contacto 39 de la linea de
CONECTADO dispuesto en el elemento anular 36 de control mien
tras que hay uwn contacto 40 de linea de DESCONECTADO dispueg
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to en el anillo interior 41. Dado que en la préctica el tramg

ductor 29 de presién de admisién mide el exceso de presién ..

en el tubo de aspiracién por encima de la presidn ambiente

en vez de la presifn absoluts, se requiere wna correccién de

la seflal de acuerdo con la presién ambiente, més particular-
mente para compensar para variaciones de altura y g este
efecto se incluye wna resistencia 45 de control de altura en
el circuito excitante del motor 35 de par. Puede accionarse
esta resistencia por una cépsula anerocide 44, si bien, dado
que este control no es particularmente critico, podrfa que-
dar substituido por un control msnual de altura, Para facili
tar el arranque en ‘tiempo frfo el anillo interior 41 estd
aiaptado para hacerse girar manualmente por una palanca 42 -

de estrangulamiento en wm clerto dngulo en la direccién de

la flecha X & partir de su posicidn normal determinada por

» Con la disposicién que se ha descrito hasta ahora
se suministrard una cantidad mfnima de combustible correspon
diente a la marcha en ralenti a la velocidad real del motor
alin cuando la mariposa estd cerrada & Veldtided elevada de
motor, mientras que en condiciones, por ejemp‘lo cusndo se va
gin motor cuesta abajo, es realmente deseable que no se sumi
nistre combustible o al menos que se reduzca su suministro
a un mfnimo. Por esta razdn, se permite que un tope 50, que
normalmente limita el movimiento del transdwuctor 29 de pre-

sién a wna baje presifn del conducto de aspiracién ceda cuan

do la aspiracidn excede un valor predeterminado. Se logra

por la provisién de un resorte 46 de carga previa retenido,

s



de modo que bajo estas condiciones el trausductor de presidn

se moverd por debajo de la posicién mfnima normal, haciendo

asf que el anillo 36 se desplace més alld de 1a posicién ml-

nima normal correspondiente a la velocidad real del motor a
5'e 1a velocidad reel del motor a 1a posicién definida por el
tope 57, Si se desea, puede ubtilizarse altemativamente la

' compresién del resorte 46 previaments cargado pars desconec—

= ~"%ar eI ¢ircuito vibrador por completo, por ejemplo por medio

de un contacto 47 de interruptor en wna linea 48 que conduce
10, awn interruptor auxiliar 49 por transistores en la salidd

del circuito vibrador 23, = = w @ = = = =~ = .- - - - -

Se apreciard fdcilmente que mientras se ha descri-
to e ilustrado wn transductor maghetoestrictivo, el sistema
de la invencién no estd limitado al uso de este tipo de transg

15, ductor, que puede subs’oimirse por ejemplo por un . btransduce

tor electromagnético, = = = = = ¢ m c e r c m c h .- -

Otro interruptor auxiliar, comntrolado por ejemplo
por la tensidn de salida del alternador 28, se incluye prefe
) rentemente en lg salida del circuito vibrador para impedir
20, lg inyececién de combustible hasta .que la velt;cidad del motor
alcanza wn valor predeterminado inferior g laz velocidad de-
marcha en ralentf, = « = s e et c w m m e - .- - - - -—--—-
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Se declaran de novedad y propiedad para Espalfia,

25, sus territorios y plazes de soberanfa, las siguientes: - - -
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REIVINDICACIONES. -

1.~ Perfeccionamientos en los sistemas de inyeccién
de combustible, para motores de combustidn interna que aspi-
ran una mezcla, caracterizados porque el sistems comprende
una boquilla que estd dispuesta en el conducto de aspiracién
de aire y en la que se mantiene el combustible normalmente &
wa presidn insuficiente por sf pare hacer que sl combusti=
ble salga de la boquills, y medios para producir vibraciones
ultrasénicas de la boquilla en su direcciln longitudinal pa-
ra inyectar combugtible en el aire que fluye a través del
conducto de aspiracidén y para determinar variablemente el pe
riodo durente cada carrera de aspiracién de cada cilindro en
ol cusl se aplica wa corriente eié;:'izriea de frecuencia apro
piadsa a w transductor ‘que' produce las vibraciones ultraséni-

!

cag. -’-—G—‘-m—-‘-—---—-.ﬂp——-‘ ——————

2,= Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porgue los medios para determinar variablemen
te el periodd de inyecoién de combustible Gomprenden un dig-
positive interruptor distribuidor ac*czonadhg ;o”;' el motor en
que w bragzo deslizante i-o‘oa'bivo (contacto) coopera con un
elemento de control (un contacto) cuyo aj‘uste é.n’gular se dig
pone. que varfe en proporcién a la velocidad del motor en fun
cién de la presifn del tubo de aspiracién para determinar
wo de los pumtos terminales de cada periodo de iﬁyeccién,
estando provistos medios subsidiariqs para impedir normalmen

te que la longitud del peﬁédo de in;fecciGn .ca.iga por 'debajo

“
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3s= Perfeccionamientos segiin la reivindicacibén 2,
caracterigados porque un elemento de estrangulacién, dispueg
to para cooperar con el brazo deslizente pers determinar el
otro de dichos puntos terminales es ajustable desde uma posi

cifn normal en una direccidén opuesta 2l desplazamiento del

._.:.,,e.lement,o. de control desde dichz posicién minima, = = = = = =

4,= Perfeccions;mientos segin cualqﬁiera. de las rei
vindicaciongs anteriores, cg.;‘agjﬁe;‘:f.ga;ios ;;prqﬁ.e: el sistema
ir;clu,ye un dispositivo automdtico que i_m_pide' operacién de la
hoquilla para inyectar combustible nasta que la velocidad

del motor alcanza un valor predelerminados = w = = =« w = = =

5.~ YPERFECCIONAMIENTOS EN LOS SISTEMAS DE INYEC-
CION DE COMBUSTIBLE", = = = = = ~ =~ ~ - ———-

Todo ello conforme se describe ¥ reivindica en 1a
presente memoria que consta de nueve hojas, folladas y meca-
nografiadas por una sola de sus caras, ¥ de wna 1dmina de ai
bujos que la ilustra. '

MADRID?Z { MAR. 1376
P.A. M. CURELL SUROL
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