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M 3 H Q R I A___D E S C R I P T I V A

correspondiente a una PATENTE DE INVENCION, por veinte 

años, por: "DISPOSITIVO OPTICO PARA TRANSMITIR LUZ 0 

PARA OBSERVAR UNA IMAGEN y que se solicita a favor de 

TEKNO AG, de nacionalidad suiza, domiciliada en Chamers- 

trasse 12*, CH-6301 Zug, SUIZA.

-----o O o ------

La presente invención se refiere a un disposi­

tivo óptico destinado a concentrar luz, particularmente 

cuando se transmite luz o se observa una imagen.

Este dispositivo está adaptado a utilizarse 

principalmente en el campo de la fotografía, reproducción 

o fotocopiado, cinematografía y televisión. Sin embargo, 

es también utilizable en muchos otros terrenos técnicos 

y prácticos.

Por otra parte, este dispositivo está adaptado 

para sustituir o ser combinado con aparatos ópticos de va­

rios tipos diferentes. Asi, en las cámaras con visor re- 

flex, puede sustituir a los dispositivos actuales de es­

pejo así como a los sistemas de enfoque de cristal esme­

rilado, y también puede reemplazar a las lentes concentra­

doras o condensadoras que normalmente equipan a tales vi­

sores .

Sin embargo, el dispositivo según esta inven­

ción, también constituye un eficaz sustitutivo para los
.sistemas convencionales concentradores de luz utilizados
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en ampliadoras fotográficas, fuentes de luz, visores y 

aparatos similares. En este caso, su eficacia supera con 

creces la de los sistemas hasta, ahora conocidos.

Como ya se ha mencionado anteriormente, este 

dispositivo también es particularmente útil en el campo 

de la fotocopia o sistemas de reproducción fotostática, 

consistentes esencialmente en transmitir la imagen de un 

documento a ser reproducido, mientras que se proporciona 

una máxima concentración de luz sobre la superficie en la 

cual la imagen va a ser reproducida.

Generalmente, el dispositivo según la inven­

ción transmite la luz emitida desde un punto o superficie, 

de forma que pueda ser concentrada sobre otro punto o su­

perficie predeterminados. Este dispositivo está esencial­

mente caracterizado, porque el punto o superficie donde la 

luz va a ser concentrada, está situado fuera del haz de 

luz original, y porque una superficie transparente y al 

menos parcialmente reflectante está colocada al otro lado 

de la trayectoria de dicho haz mientras que mantiene con 

relación al eje del haz una orientación oblicua, estando 

dispuesta una superficie reflectante autocolimadora:

- bien enfrente del punto o superficie emisor de 

luz, en el lado opuesto a dicha superficie 

transparente, o

- enfrente de la superficie o punto de concen­

tración, en el lado del haz de luz original­

mente emitido,- o



- en ambas de esas dos posiciones, 

realizando la superficie parcialmente reflectante una 

doble función:

- en uno de los casos anteriores refleja una 

fracción de los rayos de luz hacia la super­

ficie autocolimadora opuesta al punto de con­

centración, y

- en el otro caso, refleja hacia el punto de con­

centración los rayos de luz reflejados de vuel­

ta por la superficie autocolimadora enfrente

de la fuente o superficie emisora de luz.

Además, la distancia desde el punto de concen­

tración o desde el centro de la superficie de concentración 

al centro de la superficie transparente, es igual a la dis­

tancia desde este centro al punto de emisión de luz o al 

centro de esa superficie emisora de luz.

Para concentrar la luz sobre el punto o super­

ficie deseada, la presente invención -.proporciona un dis­

positivo que aprovecha la propiedad especifica de una super 

ficie reflectante autocolimadora capaz de reflejar de vuel­

ta un haz de luz en la dirección de su punto o superficie 

de emisión, prácticamente con independencia de la orienta­

ción de este punto o superficie de emisión. -

Por lo tanto, en este dispositivo óptico para 

transmitir luz o para observar una imagen, la luz es con­

centrada en un punto o superficie predeterminados dispues­

tos fuera del haz de luz emitido desde el punto o superfi-



cié de emisión, y una superficie transparente y al menos par­

cialmente reflectante, esta dispuesta en la trayectoria de 

dicho haz oblicuamente respecto del eje X-X' del mismo, con 

una inclinación tal que el haz incide en dicha supercifie 

transparente parcialmente reflectante y, adicionalmente, una 

o dos superficies reflectantes autocolimadoras están dispues­

tas bien enfrente del punto emisor de luz, al otro lado de 

dicha superficie transparente, o enfrente del punto de con- 

"""" centración en el lado de dicho haz emisor de luz, o, alterna­

tivamente, en ambas de esas dos posiciones. Este dispositivo 

puede utilizarse particularmente en una ampliadora fotográfi­

ca, en una cámara fotográfica, en un aparato visor, en un apa­

rato de reproducción o en equipo de iluminación.

Con objeto de hacer más claramente comprensible 

cuanto antecede, poniendo al propio tiempo de relive otras 

características y ventajas del dispositivo según la inven­

ción, se describe a continuación un ejemplo de realización 

del mismo, no limitativo, de acuerdo con los dibujos adjun­

tos en los cuales:

La figura 1 a es una sección vertical esquemática 

representando una cámara fotográfica que comprende un visor 

reflex formado por el dispositivo de esta invención.

La figura 2 a es una sección vertical esquemática 

representando una ampliadora fotográfica, que constituye otra 

aplicación práctica del dispositivo de esta invención con el 

propósito de concentrar luz. *
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La figura 3& es una sección vertical esquemáti­

ca mostrando un visor de diapositivas, que constituye tam­

bién una aplicación práctica del dispositivo de esta in­

vención, y

Las figuras 4& y 5^ son esquemas representando 

típicas aplicaciones de dos cámaras fotográficas incorpo­

rando el dispositivo de esta invención.

Según se ha mencionado anteriormente, la figu­

ra 1.a representa esquemáticamente una cámara fotográfica 

equipada con un visor reflex que constituye una forma prác­

tica de realización de esta invención. Convencionalmente, 

el chásis -1- de esta cámara comprende en su parte frontal 

una lente fotográfica -2-. La cara interior de su pared 

posterior -3-, que corresponde al plano focal, conprende 

una zona a ser ocupada durante el funcionamiento por la su­

perficie fotosensitiva, por ejemplo una película fotográ­

fica. La parte superior de este chásis -1- comprende una 

abertura visora -4- que incorpora^una"TeRta ocular -5-.

En esta aplicación específica, el dispositivo se­

gún la invención está destinado para transmitir a ese vi­

sor ocular la imagen recibida a través de la lente al mis­

mo tiempo que concentra suficiente luz en el centro o fo­

co -7- de la lente -5- del visor.

Se observará que el punto -7- donde la luz va 

a ser concentrada, está situado a un lado del haz de luz 

emitido desde el centro óptico -8- de la lente tomadora
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es decir, fuera de ese haz. El dispositivo según la inven­

ción está interpuesto en la trayectoria de ese haz de luz 

y comprende una superficie transparente -9- que tiene adi­

cionalmente la propiedad de ser al menos parcialmente re­

flexiva. Esta superficie -9- puede consistir en un-espejo 

semi-transparente y semi-reflectante. Esta superficie es­

tá dispuesta oblicuamente con respecto al eje X-X' del 

haz de luz emitido, y su inclinación u orientación es tal 

que este espejo puede reflejar los rayos de luz incidentes 

en una dirección opuesta a dicho punto -7- donde la luz 

va a ser concentrada.

A este fin, en el ejemplo representado, el es­

pejo -9- está ajustado a un ángulo "<* " de 45" con respec­

to a dicho eje X-X', y su cara frontal, es decir, la en­

frentada a la lente -2-, está inclinada en una dirección 

opuesta al punto de concentración -7-. Sin embargo, el 

ángulo "aí" puede estar comprendido entre 35° y 55°.

Ahora, en combinación con este espejo semi- 

reflectante, el dispositivo según la invención compren­

de una superficie reflectante autocolimadora -10- enfrente 

del visor o punto -7- donde la luz es concentrada, pero 

al otro lado con respecto al haz de luz procedente de la 

lente -2-. Más particularmente, en el ejemplo ilustrado en 

la figura 13, esta superficie reflectante autocolimadora 

-10- está constituida por una cara interior especialmente 

tratada de la p¿\red del fondo del chásis -1- o, más sim-



píamente, por una superficie autocolimadora adhesiva uni­

da a dicha pared. Esta superficie -10- puede consistir, por 

ejemplo, en un elemento reflectante autocolimador de tipo 

conocido, que comprende una gran número de diminutas esfe­

ras de vidrio adheridas a un soporte adecuado. Sin embargo, 

la estructura de esta superficie -10- puede ser diferente, 

siempre que tenga las mismas propiedades.

El dispositivo antes descrito funciona como si­

gue:

Consideramos ciertos rayos de luz -11-, -12- y 

-13- emitidos desde el centro -8- de la lente -2-; se ob­

servará que la superficie transparente-semi-refleetante 

-9- permitirá pasar a través de ella una fracción de esta 

luz, en la forma de rayos -1 1a-, 12a- y -13a- y posterior­

mente incidir sobre el-plano focal -3- donde está dispues­

ta la superficie fotosensitiva.

Sin embargo, la otra fracción de luz es refleja­

da en la forma de rayos -11b-, -^t2'b-' y^i*3b- hacia la su­

perficie reflectante autocolimadora -10-. Pero debido a la 

propiedad específica de esta superficie -10-, que hace que 

los rayos incidentes sean reflejados de vuelta en la direc­

ción desde la cual son recibidos, estos rayos son refleja­

dos sobre sí mismos, es decir, de vuelta hacia la superfi­

cie transparente -9-. Asi, una parte de la luz pasará a 

través de esta superficie y continuará su trayectoria en la 

forma de rayos -11c-, -12c- y -13c- para ser concentrado^*
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en el punto visor -7-, es decir, en el centro de la lente 

visora -5-.

Naturalmente, otra parte de los rayos de luz re­

cibidos desde dicha superficie -10- es reflejada por la su 

perficie transparente -9- hacia la lente, perdiéndose así. 

No obstante, el dispositivo según la invención es capaz de 

concentrar una suficiente cantidad de luz en el centro -7- 

de la lente visora, y el observador verá muy claramente la 

imagen formada sobre la cara mate de la superficie reflec­

tante autocolimadora -10-, siendo esta imagen exactamente 

la misma que la recibida en el plano focal -3- de la cáma­

ra.

En esta específica forma de realización, la su­

perficie reflectante -10- sustituye al cristal esmerilado 

usualmente previsto en los visores reflex. Sin embargo, 

su superficie reflectante autocolimadora también actúa co­

mo un sustituto para la lente de convergencia normalmente 

asociada con un cristal esmerilado en visores de este tipo.

El sistema visor realizado según esta invención, 

es mucho más eficiente que los sistemas conocidos hasta 

ahora y, adicionalmente, es más económico de fabricar que 

los visores reflex convencionales.

Como aparece claramente en la figura 1&, la dis­

tancia entre el punto -7- donde la luz es concentrada y el 

centro "0" de la superficie semitransparente semi-reflectan 

te -9-, es igual a la distancia desde el mismo centro "0"
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al punto -8- desde el cual los rayos de luz son emitidos. 

Además, este requisito debe cumplirse para obtener el re­

sultado deseado. Esto es debido al uso de superficies re­

flectantes autocolimadoras que tienen la propiedad de de­

volver los rayos en la dirección en que son recibidos, de 

forma que el punto de concentración de los rayos -11c-, 

-12c-, -13c- está colocado a la misma distancia de "0" que 

el punto -S- de emisión.

Preferiblemente, están previstas placas deflec- 

toras -14-, -15- y -16-, para impedir que cualquier rayo 

inútil incida sobre la superficie fotosensitiva -3-, y un 

obturador debería estar dispuesto enfrente de dicha super­

ficie -3-. También puede estar previsto un obturador en­

frente de la superficie -5-.

Naturalmente, es igualmente posible enderezar la 

imagen formada sobre dicha superficie -10-, la cual, es 

normalmente visible invertida a través de la lente visora 

-5-. Esto puede obtenerse por diferentes-.medios.

La figura 2^ muestra esquemáticamente una típi­

ca realización de una ampliadora fotográfica, en la cual, 

en contraste con ampliadoras de tipo convencional, el dis­

positivo según la invención se emplea para concentrar la 

luz sin recurrir a cualquier lente concentradora o reflec­

tor, La misma estructura básica puede utilizarse para fa­

bricar equipos de iluminación o proyectores, donde resulta 

deseable, para máxima eficacia, concentrar la luz desdeña
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fuente sobre la superficie posterior de una lente.

En esta segunda aplicación del dispositivo ópti­

co de la presente invención, el centro de la lente de pro­

yección -17-, de la correspondiente ampliadora, es el pun­

to donde la luz va a ser concentrada. Como en el ejemplo 

precedente, este punto está dispuesto . lateralmente y fue­

ra del haz de luz emitido desde un punto emisor -18-. En 

' 'SSté ejemplo, el eje X-X' del haz de luz se extiende hori­

zontalmente a través de.la parte superior de la ampliadora, 

y el eje Y-Y' de la lente de proyección está dispuesto ver­

ticalmente .

En su parte superior, la ampliadora comprende un 

chásis-4 a-correspondí ente en alguna manera al chásis -1- 

del ejemplo anterior representado en la figura ia. Este 

chásis comprende una superficie transparente semi-reflec 

tante -9a- dispuesta oblicuamente con respecto al eje X-X', 

para reflejar una parte de los rayos de luz en una direc­

ción opuesta al punto de concentración o centro -17-. Como 

en el ejemplo anterior, esta superficie -9a- forma un án­

gulo comprendido entre 35- y 55° y, preferiblemente, 

de 456 con respecto al eje X-X'.

La cara interior del chásis -1a-, situada en el 

lado hacia el cual los rayos de luz son así reflejados por 

la superficie -9a-, comprende una superficie reflectante 

autocolimadora -10a- correspondiente a la superficie -10- 

de la anterior forma de realización.



-1 2  -_ .

Sin embargo, en el caso presente, una segunda 

superficie reflectante autocolimadora -19a- está también 

prevista sustancialmente enfrente del punto emisor de luz 

260.- -18-, pero más alia de la superficie inclinada semi-reflec­

tante y transparente -9a-. Esta segunda superficie -19a- 

está formada en la cara interior de la correspondiente pa­

red del chásis -1a-.

Según se representa, las dos superficies reflec- 

^ 3. - tantes -10a- y -19a- forman entre si un ángulo "(?" , del

cual la superficie transparente semi-reflectante -9a- cons­

tituye un plano intermedio, en este ejemplo el plano bisec­

triz, En el ejemplo representado, el ángulo " ( 3"  tiene un 

valor de 50-, pero otro valor, por ejemplo 902, puede pro- 

270.- ponerse no obstante, ylla superficie transparente semi-

reflectante -9a- puede formar ángulos diferentes con res­

pecto a las dos superficies reflectantes -10a- y -19a-.

La lente de proyección es llevada por un soporte 

móvil -20- y es ajustable en la..áireccááa,-vertical. Este 

275.- soporte está conectado por medio de un fuelle extensible

-21- a la abertura del fondo del chásis -1a- que corresponr 

de al plano focal de la lente de proyección -17-. Un por­

tador -22- está previsto en este lugar para mantener el ne­

gativo o positivo fotográfico a ser reproducido.

280.- La fuente de luz -18- es llevada por un soporte

móvil -23- para ajustarla en una dirección horizontal a 

lo largo del eje X-X'. Este soporte -23- está también co<^

i
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nectado a la correspondiente abertura del chásis por me­

dio de otro fuelle extensible -21- u otro sistema hermé­

tico a la luz.

Por razones ya mencionadas anteriormente con re­

ferencia a la primera forma de realización de la figura 13 

y para máxima eficacia, la distancia entre el punto emisor 

de luz -18- y el centro "0" de la superficie transparente 

semi-reflectante -9a-, debería ser igual a la distancia me 

dida entre el mismo centro "0" y el centro^concentración 

de luz, es decir, el centro de la lente de proyección -17-

De hecho, dado que las superficies reflectantes 

autocolimadoras siempre reflejan los rayos de luz de vuel­

ta en la dirección desde la cual son emitidos, la concen­

tración de luz tendrá lugar en el punto antes definí do -17- 

si la luz es emitida desde el punto -18-. Por otra parte, 

la concentración tendrá lugar en -17a- si la luz es emiti­

da desde -18a-, o en -17b- si la luz es emitida desde 

-18b-, y asi sucesivamente. Consiguientemente, se obser­

vará que si los puntos -18- y -17- se mueven a lo largo de 

sus respectivos ejes de forma que sean siempre mantenidos 

equidistantes de "0", entonces se producirá siempre una 

máxima concentración de la luz desde -1 C- en el punto -17-.

Preferiblemente, los soportes móviles -20- y 

-23- de la lente y fuente de luz respectivamente, están 

operativamente interconectados por medio de un mecanismo 

apropiado, adaptado para mover ambos soportes simultánea-
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mente a través de la misma distancia y en la misma direc- 

310.- ción. Naturalmente, también es posible el ajuste manual.

El mecanismo de acoplamiento puede comprender un 

piñón cónico -24- engranando con una pareja de piñones*-25- 

y -26- asociados uno con el soporte -20- y otro con el so- 

porte -23-. Sin embargo, cualquier otro mecanismo apropia- 

315.- do puede ser utilizado para este propósito.

La ampliadora antes descrita funciona como sigue: 

Consideremos tres rayos de luz -27-, -28- y -29- 

emitidos desde el punto o fuente -18-; se observará que 

cuando inciden sobre la superficie -9a- una parte de la 

320.- luz continúa su trayectoria normal hacia la superficie re­

flectante -19a-, concretamente en la forma de rayos -28a-,

-29a-.

325.-

330.-

La otra parte de luz es reflejada por la super­

ficie transparente semi-reflectante -9a- hacia la otra su­

perficie reflectante -10a-, concretamente en la forma de 

rayos -28b- y -29b-. ***""*" '

En cualquier caso, las superficies reflectan­

tes autocoiimadoras -10a- y -19 a- reflejan de vuelta los 

rayos asi recibidos, es decir, en la dirección opuesta 

a la que tenían antes de incidir contra dicha superficie.

Los rayos así reflejados por la superficie -19a- 

volverán nuevamente a incidir contra la superficie trans­

parente semi-reflectante -9a- y son entonces parcialmente 

reflejados por ella hacia el punto -17- donde son concei&-
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335.- trados para formar los rayos -27c-, -28c- y -29c-.

- sin embargo, otra fracción de la luz vuelve al 

punto de emisión -18-. b*.

Por lo que se refiere a los rayos de luz refle­

jados por la superficie -10a-, una vez más inciden sobre --

340.- la superficie transparente semi-reflectante -9a- y parte 

de la luz continúa su trayectoria y se une a los rayos 

' '-2%-, -28c- y -29c- para concentrar la luz en el punto 

-17-. Sin embargo, otra parte de los rayos de luz asi in­

cidentes sobre la superficie -9a- son reflejados de vuel­

345.- ta hacia el punto de emisión -18-.

Los mismos resultados se obtienen cuando la len- y 

te de proyección .-17- es desplazada a lo largo de su eje 

vertical para modificar la proporción de ampliación y/o 

para enfocar. De hecho, en este caso, la fuente de luz -18-

350.- es movida en sincronismo con la lente -17-, de forma que 

la distancia entre el punto de emisión y el punto de in­

tersección "0" es todavía igual a la distancia medida en­

tre este punto "0" y el centro de la lente de proyección.

La fuente de luz incorporada a esta ampliadora

355.- puede ser una fuente de luz de pequeño diámetro colocada 

en dicho punto -13-. Pero su diámetro, preferiblemente, no 

debería ser mayor que el diámetro de la abertura de lente 

utilizada. Por detrás de esta fuente, puede disponerse un 

reflector cóncavo -30- 0 una pequeña superficie reflectan­

360.- te autocolimadora -41-.
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Enfrente de esta fuente de luz, cualesquiera ac­

cesorios deseados y apropiados pueden disponerse, por ejem­

plo filtros, difusores, cristales anticalor, diafragmas, 

etc.

Debe hacerse también hincapié en que en la apli-' 

cación práctica de la invención, según se ilustra en la fi­

gura 2&, una sola superficie reflectante autocolimadora 

-10a- ó -19a- puede ser empleada en lugar de las dos super­

ficies mencionadas anteriormente. Sin embargo, una máxima 

eficacia de luz se obtendrá si dos superficies reflectantes 

como esas se utilizan en la construcción ampliadora repre­

sentada.

Naturalmente, cuando están previstas dos superfi­

cies reflectantes autocolimadoras, puede interponerse un ob­

turador para reducir a la mitad la cantidad'de luz concen­

trada en el centro de la lente de proyección. Alternativamen­

te, la cantidad de luz incidiendo en dicho punto puede tam­

bién ser variada interponiendo superficies*" difusor as de luz 

o añadiendo un difusor variable enfrente de la fuente de luz.

Por otra parte, pueden también utilizarse filtros 

de color enfrente de las superficies reflectantes -10a- y 

-19a-.

Como se ha mencionado anteriormente, el ángulo

385. -

formado por las dos superficies reflectantes autocolimado­

ras -10a- y -19a- no es crítico y su valor puede ser modifi­

cado, por ejemplo, para simplificar la construcción del
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chásis-la-de la ampliadora.

El diámetro de la concentración de luz en -17-, 

-17a- o -17b- está subordinado a la calidad de las super- 

ficies -10a- y -19a-, a la calidad óptica de la superficie y/ 

de vidrio semi-reflactante -9a- y también al diámetro de 

la fuente de luz -18-, pero es independiente de las dis­

tancias entre los puntos -18- y "0", y, -17- y "0", si 

esas distancias son idénticas entre si. Sin embargo, el 

diámetro de la fuente de luz no debe exceder del diámetro 

útil de la lente de proyección, si se desea una satisfac- - 

toria eficacia. *' _/

La eficacia mayor posible (50% aproximadamente),. 

se obtiene usando un vidrio semi-reflectante -9- que ten­

ga un 50% de capacidad de transparencia y un 50% de poder 

reflectante. Sin embargo, también pueden obtenerse resul­

tados satisfactorios utilizando una simple lámina de vi­

drio u otra superficie transparente que tenga un poder r e - . 

fleetante entre 5% y 10% aproximadamente.

También pueden emplearse superficies reflectan­

tes formadas sobre una fina lámina de plástico adherida a 

placas transparentes de vidrio o placas de plástico. Alter­

nativamente, esta superficie puede ser estirada para cons-. 

tituir un espejo semi-transparente de película.

La lente de proyección -17- puede ser fijada en ' 

el grado deseado ya que la fuente de luz no es visible 

bajo ninguna circunstancia desde ese punto, de forma que
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cualquier riesgo de proyectar una imagen de esa fuente 

es evitado definitivamente.

Naturalmente, una ampliadora fotográfica de di­

seño más simple que el representado en la figura 2^ también 

puede realizarse. En este caso, la lente de proyección 

-17- y la fuente de luz -18- están ambas montadas en so­

portes fijos y para enfocar la película en el portador 

-22-, la distancia entre -22- y -17- es variada. También, 

para mayor simplificación, una de las superficies reflec­

tantes autocolimadoras -10a- ó -19a- también puede ser 

eliminada.

Considerando sus caracteres únicos, la amplia­

dora según esta forma de realización de la invención, cons­

tituye un ventajoso sustituto para las ampliadoras hasta 

ahora conocidas, en las cuales la concentración de luz se 

obtiene tanto por medio de lentes condensadoras como uti­

lizando reflectores apropiados.

De hecho, los sistemas-^coneentradores de luz que 

emplean lentes, no son sólamente caros sino también pesa­

dos y frágiles. Más aún, concentran la luz a una distan­

cia fija y cuando se desplazan las lentes para enfocar o 

cuando se cambia la longitud focal de las lentes utiliza­

das, frecuentemente el operador debe también modificar la 

distancia entre la fuente de luz y las lentes de concen­

tración para constantemente concentrar la luz sobre el 

elemento más atrasado de la lente de proyección. Esto r̂ <-

- " *\ 4*. '' '17-'.-'̂* ' - - - y - -.**4 :
-.'.''y.''-y. ' - ' -- " - .
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quiere el uso de complicados mecanismos de control adicio­

nales. También, en los aparatos conocidos de este tipo, 

el operador debe cambiar los condensadores concentradores 

de luz cuando varia el tamaño de la película a ser pro­

yectada o cuando cambian las longitudes focales de las len 

tes de proyección usadas, a no ser que se empleen conden­

sadores de longitud focal variable.

*" sin embargo, los sistemas del tipo últimamente

mencionado, son todavía más caros y complicados, y están 

sometidos a frecuentes limitaciones debidas a las aberra­

ciones de las lentes.

La principal deficiencia de los sistemas concen­

tradores de luz tipo reflector, que también son usados en 

las mismas ampliadoras, es que concentran los rayos de luz

siempre a la misma distancia ya que esto es una función 

de la curva del reflector que normalmente es elíptica o 

esférica.

La figura 3& representa otra Forma típica de 

realización del sistema óptico de esta invención. En este 
caso, el dispositivo está dispuesto para constituir por 

si mismo un visor para diapositivas fotográficas -31-.

El chásis -1b- de este visor comprende en su 

fondo un compartimento -32- que incluye una pequeña bom­

billa eléctrica -33- y una pila -34-, El filamento o cen- 
-35-tro *de la bombilla -33- constituye en este caso el punto

-  19 -

de emisión de luz.
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Como en las aplicaciones precedentes, el cha­

sis -1b- incluye un espejo semi-reflechante -9b- dispues­

to oblicuamente con respeto al eje X-X' de la luz emiti­

da. Además, este espejo forma un ángulo "<*?" de 45" con 

respecto a ese eje y está orientado de forma que los ra­

yos de luz reflejados por el mismo están dirigidos opues­

tamente al punto de concentración de luz contemplado.

En este ejemplo, este punto de concentración 

es coincidente con el centro -36- de un visor o lente 

ocular -37-.

Como en el caso precedente una o dos superficies 

reflectantes autocolimadoras -10b- y -19b-, están respec­

tivamente previstas a ambos lados del espejo -9b-. Además, 

este espejo está dispuesto en un plano intermedio del án­

gulo "(?" formado por esas dos superficies.

Obviamente, el pincipio de operación del visor 

asi construido es sustancialmente el mismo que el de la 

ampliadora representada en la -figura.^a^.-Este visor es par 

ticularmente eficaz ya que los rayos de luz están concen­

trados sobre el centro o centro óptico de la lente ocular 

-37-.

Con esta disposición el visor asegura una ilu­

minación satisfactoria de las diapositivas, utilizando 

una bombilla de baja potencia y una pila de pequeño volta­

je. De hecho, uno de los principales inconvenientes de los 

visores portátiles de este tipo hasta ahora conocidos, <b,

."t. <A-" v'--'*-X-
Ib
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es su generalmente escaso poder de iluminación.

Sin embargo, el visor según esta invención, es­

tá también adaptado para proyectar diapositivas -31- so­

bre una superficie apropiada, debido a la máxima concen­

tración de luz obtenida en dicho punto -36-, funcionando 

entonces el elemento -37- como una lente de proyección. 

Evidentemente este simple elemento -37- puede ser reempla- 

' 'zadó por otro sistema de lentes apropiado y también puede 

incorporarse un sistema de enfoque.

Naturalmente, una pantalla difusora -39- o un 

filtro de color pueden estar dispuestos enfrente de la 

fuente de luz. Por otra parte puede disponerse un reflec­

tor -40- detrás de la fuente de luz para aprovechar al 

máximo la luz de la misma. Sin embargo, una pequeña super­

ficie reflectante autocolimadora -41-, dispuesta por de­

trás de la bombilla -33-, puede sustituir a este reflector.

La figura 4- representa un dispositivo óptico 

según la invención, dispuesto para constituir por si mis­

mo una cámara fotográfica para reproducir una imagen sin 

recurrir, a sistemas convencionales de lente o espejo pa­

ra formar la imagen.

En el ejemplo representado en la figura 4-, es­

te aparato está diseñado más particularmente, para repro­

ducir una imagen -42- formada en un tubo de rayos catódi­

cos de televisión -43-. Sin embargo, el dispositivo po­

dría también ser utilizado para reproducir otras imágenes

-21  -
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o ilustraciones, por ejemplo cualquier documento dispues­

to sobre el plano -42-, y en este caso se obtendría *un 

aparato fotocopiador.

520.- Enfrente de la imagen o figura -42- a ser repro­

ducida, el dispositivo representado comprende un espejo 

semi-reflactante -9c-. Como en los casos precedentes, este 

espejo está dispuesto oblicuamente con respecto al eje 

X-X' del haz de luz emitido desde la imagen a ser repro­

525.- ducida. En el caso presente este eje es perpendicular al 

plano de la figura -42- que contiene el centro "A" de esta 

figura, esta última siendo iluminada por una pareja de 

fuentes de luz -44- dispuestas a ambos lados de la misma. 

El espejo -9c- puede disponerse ventajosamente en un án­

530.- gulo "Ce" de 45° con relación al eje X-X' mencionado.

Una o dos superficies reflectantes autocolima- 

doras -10c- y -19c- están dispuestas en cualquiera o a am­

bos lados del espejo -9c-. Dichas superficies reflectantes 

autocolimadoras forman entre sí *un. ángulo-!'^" y la super­

535.- ficie -9c- está dispuesta en un plano intermedio de este 

ángulo.

El dispositivo asi construido, es capaz de re­

flejar lateralmente la luz procedente de la figura -42-, 

mediante concentración de esta luz sobre una superficie

540.- -45- situada en ángulo recto con la figura -42-.

La distancia entre el centro "B" de esta super­

ficie -45- y el punto "0" del espejo -9c-, es igual a la¡̂

r.— -  ̂, ' y 9 '* - *,' - ...-'i':-'* ".y i, y ,4 , '
y' -'yui.'*'''' '* Y . - 'i* 1' . *-
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distancia medida entre el mismo punto "0" y el centro "A" 

de la figura -42-. La superficie de concentración de luz 

-45- constituirá asi la superficie reproductora de imagen. 

Por lo tanto, en ese lugar, está previsto un soporte o mon­

taje para recibir una superficie fotosensitiva.

Preferiblemente, este soporte es móvil en tras­

lación a lo largo del eje Y-Y' para permitir un enfoque 

— ^ - "perfecto, que puede obtenerse por medio de un mecanismo

-46- representado esquemáticamente en la figura 4^. El fue- . 

lie extensible -47- constituye un medio hermético a la luz 

para conectar este soporte con una correspondiente exten­

sión tubular -43- del chásis -te- del presente dispositivo.

El modo de funcionamiento de este dispositivo 

es idéntico a aquél de la forma precedente de realización, 

excepto en que los rayos de luz emitidos desde la super­

ficie de la figura -42- a ser reproducida, están uniforme­

mente concentrado;sobre una superficie en lugar de un sólo 

punto. Asi, se obtiene una reproducción de la figura -42-.

La superficie -19c- puede comprender una aber­

tura visora -50-, y, si se desea, -19c--puede estar hecha 

de una superficie no reflectante.

E'n lugar de reproducir la figura formada en un 

tubo de rayos catódicos de televisión, puede reproducirse 

una imagen transparente, por ejemplo, la imagen de una 

diapositiva, iluminando la diapositiva desde atrás. Sin 

embargo, es también posible utilizar el dismo dispositivo
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para reproducir cualquier figura o documento deseado, 

570.- iluminándolo por medio de la fuente de luz -44-. En este

caso, el presente dispositivo constituye un aparato foto- 

copiador particularmente simple y eficiente.

Naturalmente, la calidad de la imagen así obte­

nida (es decir, el poder de resolución), está subordinada 

575.- a la calidad de la superficie semi-transparenté y semi-

reflectante -9c-, y así se emplean una o dos superficies 

reflectantes autocolimadoras. La calidad de la imagen tam­

bién depende de la técnica de fabricación empleada para 

hacer dichas superficies autocolimadoras y también del ta- 

530.- maño y calidad de las diminutas esferas de vidrio o del ma­

terial plástico utilizado.

En esta aplicación especifica la eficacia del 

presente dispositivo supera grandemente a la de los apara­

tos de reproducción ya conocidos, equipados con una lente 

585.- como la corrientemente usada para reproducción de documen­

tos. También, el coste del aparata., dejasl.3-invención, es 

considerablemente menor que aquél de dichos aparatos co­

nocidos.

Se observará que con esta invención, pueden ha- 

$$0.- cerse aparatos de reproducción que son capaces de reprodu­

cir documentos de diferentes tamaños, cambiando simplemen­

te las dimensiones del espejo -9c-. El valor efectivo OB 

de esta distancia puede ser modificado interponiendo cual­

quier componente o componentes ópticos adecuados entre e^

4.4̂.::.-': ' - tnt y.
* **

' M ;  ̂*

b* - .'i*

%'b:
. "' 
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centro del espejo semi-reflectante -9c- y la superficie de 

reproducción -45-.

Esto permitirá que sea posible modificar la pro­

porción entre objeto e imagen.

La figura 5&, representa una forma modificada de 

realización del presente aparato, diseñada para que la ima­

gen esté enderezada en lugar de estar invertida como en el 

cano de la figura 4^.

La disposición general de los elementos compo­

nentes de este dispositivo es la misma que en los ejemplos 

precedentes. Sin embargo, un espejo -49- situado en un án­

gulo de 45°, está interpuesto entre el espejo scmireflec- 

tante -9c- y la correspondiente superficie de reproducción 

-45d-, esta última estando dispuesta en un plano paralelo 

al de dicha imagen -42-.

También en este caso el dispositivo puede fun­

cionar bien como un aparato fotocopiador para reproducir 

un documento, o como un aparato para reproducir una figu­

ra formada en la pantalla de un tubo de rayos catódicos o 

una imagen trasparente iluminada desde atrás.

En esta aplicación especifica, el presente dis­

positivo constituye un nuevo tipo de cámara de reproduc­

ción sin los inconvenientes de los aparatos hasta ahora 

construidos para este propósito.

Sin embargo, el dispositivo óptico según la in­

vención es aplicable a muchos otros diferentes campos. Por



*- 26

625.-

630.-

635.-

640.-

645.-

lo tanto, este dispositivo puede prestarse a muchas modi­

ficaciones y variaciones, y puede ser combinado o asocia­

do con varias clases de aparatos y accesorios apropiados.

Las modificaciones que puedan ser introducidas en 

el objeto de esta solicitud y no alteren su esencialidad ca­

racterística, se entenderán incluidas en el marco de las rei­

vindicaciones que siguen.

N O T A

Descrito suficientemente el objjeto de esta soli­

citud se declaran de novedad y propiedad las siguientes: 

R E I V I N D I C A C I O N E S

1a.- Dispositivo óptico para transmitir luz o 

para observar una imagen, diseñado para concentrar la luz 

desde una fuente de luz o imagen a otro punto o superficie si­

tuada fuera del haz de luz emitido desde el punto o superfi­

cie de emisión, comprendiendo dicho dispositivo una superfi­

cie transparente parcialmente reflectante dispuesta en la tra­

yectoria de dicho haz y teniendo una orientación oblicua con 

respecto al mismo, caracterizado porque está dispuesta una 

superficie reflectante autocolimadora enfrente del punto 

o superficie de concentración y/u otra superficie reflec­

tante autocolimadora enfrente del punto o superficie emi­

sora de luz, estando dicha superficie transparente parcial­

mente reflectante inclinada de forma que refleja hacia di­

cha primera superficie reflectante autocolimadora una par- 

te de los rayos de luz recibidos por dicha superficie

y
'A- . . ' .* "i

r - ... ' - "
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transparente parcialmente reflectante y/o reflejar una frac­

ción de los rayos de luz reflejados de vuelta desde la se­

gunda superficie reflectante autocolimadora mencionada, en 

dirección al punto o superficie de concentración antes ci­

tados.

23.- Dispositivo óptico para transmitir luz o 

para observar una imagen, según la reivindicación 1 3, ca- 

. tpag-terizado porque la distancia desde el punto de concen­

tración, o el centro de la superficie de concentración, al 

centro de la superficie transparente parcialmente reflec­

tante, es igual a la distancia medida entre el centro úl­

timamente mencionado y el punto emisor de luz, o el centro 

de la superficie emisora de luz.

33.- Dispositivo óptico para transmitir luz o 

para observar una imagen, según cualquiera de las reivin­

dicaciones 13 ó 23, caracterizado porque comprende dos su­

perficies reflectantes autocolimadoras dispuestas a ambos 

lados de la superficie transparente parcialmente reflec­

tante, y porque dicha superficie transparente parcialmen­

te reflectante está dispuesta en un plano ajustado a un án­

gulo comprendido entre 35° y 55°, con respecto al eje de 

la luz emitida desde el punto o superficie emisores de 

luz.

43.- Dispositivo óptico para transmitir luz o 

para observar una imagen, según cualquiera de las reivin­

dicaciones precedentes, destinado a utilizarse como un am-
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pliador fotográfico o aparato de iluminación, caracteriza­

do porque una lente de proyección está dispuesta en el pun­

to de concentración de luz, estando también dispuesto en 

el plano focal de dicha lente un portador u otro soporte 

para mantener y colocar apropiadamente el negativo o posi­

tivo fotográfico a ser ampliado, o la forma de luz a ser 

proyectada, comprendiendo el chásis de este dispositivo un 

espejo semi-transparente semi-reflectante dispuesto obli­

cuamente enfrente de dicha fuente, siendo la distancia en­

tre dicha fuente de luz y el centro de dicho espejo, igual 

a la distancia desde el centro de dicho espejo a la lente 

de proyección mencionada.

53.- Dispositivo óptico para transmitir luz o 

para observar una imagen, según la reivindicación 45, adap­

tado para utilizarse como un ampliador fotográfico, carac­

terizado porque la lente de proyección es llevada por un 

soporte móvil y porque la fuente de luz es también lleva­

da por un soporte móvil, siendo*.nperatávamente dependien- 

tes o estando operativamente interconectados los dos so­

portes móviles asi previstos, por lo cual el soporte de 

la fuente de luz es obligado a moverse en la misma distan­

cia que la. lente de proyección cada vez que dicha lente es 

desplazada.

6&.- Dispositivo Optico para transmitir luz o 

para observar una imagen, según cualquiera de las reivin­

dicaciones 15 a 35, destinado a utilizarse como una cámáy-
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ra fotográfica para la reproducción de una figura, imagen 

o documento, caracterizado porque comprende una superfi­

cie de concentración de luz adaptada para recibir una pá­

llenla fotográfica, papel u otra superficie fotosensiti­

va con propósitos de reproducción.

7a.- Dispositivo óptico para transmitir luz o 

para observar una imagen, según cualquiera de las reivin­

dicaciones ia a 3a, destinado a utilizarse como un visor 

de diapositivas, caracterizado porque una o dos superfi­

cies reflectantes autocolimadoras están dispuestas en cual 

quiera o ambos lados de la superficie transparente semi- 

reflectante, estando también dispuesta entre dicha super­

ficie transparente parcialmente reflectante y el punto de 

concentración de luz, un soporte o medios similares para re­

cibir una diapositiva fotográfica.

33.- DISPOSITIVO OPTICO PARA TRANSMITIR LUZ 0

PARA OBSERVAR UNA IMAGEN.

Todo tal y como se describe y reivindica en la 

presente Memoria Descriptiva que consta de veintinueve

hojas y se ilustra con los dibujos que la acompañan.
Madrid, a veinte de Marzo de mil novecientos 

setenta y seis.
TEKHO AG.NO A(
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