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La presente invencidén se refiere a un disposi-
tivo 6ptico destinado a concentrar luz, particularmente
cuando se transmite luz o se observa una imagen,

Este dispositivo esté& adaptado a utilizarse
principalmente en el campo de la Ffotografia, reproduccién
o fotocopiado, cinematografia y televisiébn. Sin embargo,
es también utilizable en muchos otros terrenos técnicos
¥ préacticos.

Por otra parte, este dispositivo estéd adaptado
para sustituir o ser combinado con aparatos Spticos de va-
rios tipos diferentes. Asi, en las cAmaras con visor re-
flex, puede sustituwir a los dispositivos actuales de es-
pejo asi como a los sistemas de enfoque de cristal esme-
rilado, y también puede reemplazar a las lentes concentra—
doras o condensadoras que normalmente equipan a tales vi-
sores,

Sin embargo, el dispositivo segln esta inven-
cibén, también constituye un eficaz sustitutivo para los

o
sistomas convencionalas concentradores de luz utilizados®
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20.—~ en ampliadoras fotogré&ficas, Fuentes de luz, visores y
aparatos similares. En este caso, su eficacia supera con
creces la de los sistemas hasta ahora conocidos,

Como va s& ha mencionado anteriornente, este
dispositivn también es particulermente 0til en el campo

25,- de la fotocopia o sistemas de reproduccidén fotostética,

consistentes esencialmente en transmitir la imagen de un

T "documento a ser reproducido, mientras que se proporciona

wna méxima concentracién de luz sobre la superficie en la
cual la imagen va a ser reproducida,

30, = Generalmente, el dispositivo segin la inven—
cibén transmite la luz emitida desde un punto o superficie,
de forma que pueda ser concentrada sobre otro punto o su~
perficie predeterminados., Este dispositivo esté esencial-
mente caracterizado, porque el punto o superficie donde la

35, = luz va a ser concentrada, esté situado fuera del haz de
luz original, - porque una superficie transparente y al
menos parcialmente reflectante esté colocada al otro lado
de la trayectoria de dicho haz mientras que mantiene con
relacién al eje del haz una orientaciébn oblicua, estando

40,~ dispuesta una superficie reflectante autocolimadora:

- bien enfrente del punto o superficie emisor de
luz, en el lado opuesto a dicha superficie
fransparcnte, o

~ enfrente de la superficie o punto de concen-

45, ~ traci6n, en el lado del haz de luz original-

mente emitido,: o
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- en ambas de esas dos posiciones,
realizando la superficie parcialmente reflectante una
doble funcibn:
- en wo de los casos anteriores refleja una
fraccidn de los rayos de luz hacia la super-
Ficie autocolimadora opuesta al punto de con-
centracién, v

- en el otro caso, refleja hacia el punto de con-- -
centracibén los rayos de luz reflejados de yuel-
ta por la superficie autocolimadora enfrente
de la fuente o superficie emisora de luz,

Ademés, la distancia desde el punto de concen-
tracién o desde el centro de la superficie de concentracidn
al centro de la superficie transparente, es igual a la di34~
tancia desde este centro al puato de emisibén de luz o al |
centro de esa superficie emisora de luz,

Para concentrar la luz sobre el punto o super-
ficie deseada, la presente invencidn .preperciona un dis-—
positivo que aprovecha la propiedéd espeéifica de una super
Picie reflectante autocolimadora capaz de reflejar de vuel-
ta wn haz de luz en la direccidén de su punto o superficie
de emisibén, practicamente con independencia de la ofienta-
cién de este punto o superficie de emisidn. -

Por 1o tanto, en este dispositivo éptico para
transmitir luz o para observar una imagen, la luz es con-
centrada en un punto o superficie predeterminados dispuég—

tos fuera del haz de luz emitido desde el punte o superfi- -
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cie de emisidén, y una superficie transparente v al menos par-
cialmente reflectante, estd dispuesta en la trayectoria de
dicho haz oblicuamente regpecto del eje Z-X' del mismo, con
una inclinacién tal cue el haz incide en dicha supercifie
transparente parcialmente reflectante y, adicionalmente, una
o dos superficies reflectantes autocolimadoras estén dispues—
tas bien enfrente del punto emisor de luz, al otro lado de

dicha superficie transparente, o enfrente del punto de con-

R e I s S . : .
centracién en el lado de dicho haz emisor de luz, o, alterna-

tivamente, en ambas de esas dos posiciones, Este dispositivo
puede utilizarse particularmente en wna ampliadora fotogré&fi-

ca, en una cémara fotogréfica, en un aparato visor, en un apa~ -.

rato de reproduccién o en equipo de iluminacién,

Con objeto de hacer més claramente comprensible
cuanto antecede, poniendo al propio tiempo de relive otras
caracteristicas v ventajas del dispositivo segtn la inven-
cibn, se describe a continuacidén un ejemplo de realizacidn
del mismo, no limitativo, de acuerdo con los dibujos adjun-
tos en los cuales:

La figura 12 es una seccibn vertical esquemética
representando una cémara fotografica que comprende un visor
reflex formado por el dispositivo de esta invenciédn,

La figura 22 es una seccibén vertical esquemitica
representando una ampliadora fotografica, que constituye otra

aplicacién préactica del dispositivo de esta invencién con el

propbsito de concentrar luz,
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La figura 32 es una seccién vertical esquembti-
ca mostrando un visor de diapositivas, que constituye tam-~
bién una aplicacidn préctica del dispositivo de esta in-
vencidn, v

Las figuras 42 v 52 son esquemas representando
tipicas aplicaciones de dos camaras fotogré&ficas incorpo-
rando el dispositivo de esta invencidn,

Segtn se ha mencionado anteriormente, la figu-
ra 1% representa esquemdticamente una clmara fotogré&fica
equipada con un visor reflex gque constituye wna forma pric-
tica de realizacidn de esta invencién. Convencionalmente,
el chésis -1~ de esta cémara comprende en su parte frontal
una lente fotografica =2—, La cara interior de su pared
posterior -3~, que corresponde al plano focal, comprende
una zona a ser ocupada durante el funcionamiento por la su-
perficie fotosensitiva, por ejemplo una pelicula fotogré-
fica, La parte superior de este chésis -1- comprende una
abertura visora -4~ que incorpora’una“Tefife ocular =S,

‘En esta aplicacién especifica, el dispositivo se-
ghn la invencién estd destinado para transmitir a ese vi-

sor ocular la imagen recibida a través de la lente al mis— '

mo tiempo que concentra suficiente luz en el centro o fo-

co =7- de la lente -5- del visor.
Se observaréd que el punto -7~ donde la luz va

a ser concentrada, estéd situado a un lado del haz de luz

emitido desde el centro éptico -8~ de la lente tomadora -,
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es decir, fuera de ese haz, E1 dispositivo segfn la inven-

cién esté interpuesto en la trayectoria de ese haz de luz

y comprende una superficie transparente -9- que tiene adi-

cionalmente la propiedad de ser al menos parcialmente re-
flexiva, Esta superficie =9~ puede consistir en un -espejo
semi-~transparente y semi-reflectante, Bsta superficie es~

t4 dispuesta oblicuamente con respecto al eje X-X' del

P
haz de luz emitido, y su inclinacién u orientacién es tal

que este espejo puede reflejar los rayos de luz incidentes

en una direccidn opuesta a dicho punto ~7- donde la luz

va a ser concentrada,

A este fin, en el ejemplo representado, el es-
pejo -9— esté ajustado a un &ngulo "« de 45° con respec~
to a dicho eje X-X', y su cara frontal, es decir, la en-
Prentada a la lente -2-, estd inclinada en una direccidn
opuesta al punto de concentracidn ~7-, Sin embargo, el
dngulo "a" puede estar cbmprendido entre 35° y 55°,

Ahora, en combinacidn con este espejo semi-

reflectante, el dispositivo segfin la invencién compren-—

de una superficie reflectante autocolimadora ~10~ enfrente _‘ 

del visor o punto -~7- donde la luz es concentrada, pero

al otro lado con respecto al haz de luz procedente de la

lente =2-, Més particulermente, en el ejemplo ilustrado en -

la figura 12, esta superficie reflectante autocolimadora
~10~ esté constituida por ama cara interior especialmente

tratada de la pared del foado del chésis -1- o, més sim-
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plemente, por una superficie autocolimadora adhesiva uni-

da a dicha pared. Esta superficie -10- puede consistir, por- .

ejemplo, en un elemento reflectante autocolimador de tipo
conocido, que comprende una gran ntmero de diminutas esfe- -
ras de vidrio adheridas a un soporte adecuado. Sin embargo,
la estructura de esta superficie -10- puede ser diferente,
siempre que tenga las mismas propiedades,

El dispositivo antes descrito funciona como si-
gue:

Consideramos ciertos rayos de luz -11~-, =12-y
-13- emitidos desde el centro -8- de la lente -2~; se ob-
servaré que la superficie transparente- semi-reflectante
~9- permitird pasar a través de ella una fraccibén de esta
luz, en la forma de rayos -11a—, 12a- y =13a-~ y posterior- }~~
mente incidir sobre el-plano focal -3~ donde esté aispues~
ta la superficie fotosensitiva,

Sin embargo, la otra fraccién de luz es refleja—
da en la forma de rayos ~11b-, «#t2bw y*<t3b~ hacia la su-
perficie reflectante autocolimadofa ~10=-, Pero debido a la
propiedad especifica de esta superficie ~10-, que hace que
los rayos incidentes sean reflejados de vuelta en la direc-
cién desde la cual son recibidos, estos rayos son refleja-
dos sobre si mismos, es decir, de vuelta hacia la superfi- |
cie transparente -9-~, Asi, una parte de Xa luz pasaré a
través de esta superficie y continuard su trayectoria en la

forma de rayos -~11¢-, -12c- y ~13c~ para ser concentrado®
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en el punto visor ~7-, es decir, en el centro de la lente
visora =5,

Naturalmente, otra pérte de los rayos de luz remglP
cibidos desde dicha superficie ~10- es reflejada por la éu-t:
perficie transparénte -9— hacila la lente, perdiéndose asi.
No obstante, el dispositivo segfin la invencidn es capaz de

concentrar una suficiente cantidad de luz en el centro ~7- *

[t .

de la lente visora, y el observador veri muy claramente la -
imagen formada sobre la cara ﬁate de la superficie reflec- fif
tante autocolimadora ~10-, siendo esta imagen exactamente
la misma que la recibida en el plano focal ~3- de la céma-  1
ra,

En esta especifica forma de realizacién, la su-
perficie reflectante -10- sustituye al cristal esmerilado
usualmente previsto en los visores reflex. Sin embargo,
su superficie feflectante autocolimadora también actfia co-
mo un sustituto para la 1ehte de’convergencia normalmente
asociada con un cristal esmerilado en visores de este fipo.i?]

Bl sistema visor realizado segiin esta invencién,;ff
es mucho més eficiente que los sistemas conocidos hasta
ahora y, adicionalmente, es més econémico de fabricar que
los visores reflex convencionales,

Como aparece claramente en la figura 12, la dis-
tancia entre el punto -7- donde la luz es concentrada y el
centro "O" de la superficie semitransparente semi-reflectan

te -9~, es igual a la distancia desde el mismo centro "O"
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al punto -8- desde el cual los rayos de luz son emitidos.

Ademés, este reguisito debe cumplirse para obtener el re-

sultado deseado. Esto es debido al uso de superficies re-

fiectantes autocoliﬁadoras que tienen la propiedad de de-
volver 1los rayos en la direccién en que son recibidos, de
Forma que el punto de concentracién de los rayos -11c-,
~12¢c—-, -13c~ esté colocado a la misma distancia de "O" que
el punto -2- de emisidn.

Preferiblemente, estln previstas placas deflec-—
toras =14-, =15~ y -16-, para impedir que cualquier rayo

infitil incida sobre la superficie fotosensitiva -3-, y un

obturador deberia estar dispuesto enfrente de dicha super-.’

ficie =3-, También puede estar previsto un abturador en=-
frente de la superficie ~5-,

Naturalmente, es igualmente posible enderezar la"
imagen formada sobre dicha superficie -10-, la cual, es
normalmente visible invertida a través de la lente visora
~5—. Esto puede obtenerse por diferentss.medios,

La figura 22 muestra eséuemétiéamente una tipi-
ca realizaciédn de wna ampliadora fotogréafica, en la cual,
en contraste con ampliadoras de tipo convencional, el dis~
positivo segtn la invencién se emplea para concentrar la
luz sin recurrir a cualquier lente concéntradora o reflec-
tor, La misma estructura bisica puede utilizarse para fa-
bricar equipos de iluminacién o proyectores, donde resulta '

deseable, para maxima eficacia, concentrar la luz desde Ja .
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fuente sobre la superficie posterior de una lente,
En esta segundé aplicacién del diépositivo dpti=
co de la presente invencidn, el centro de la lente de pro- L
yeccidén -17-~, de la correspondiente ampliadora, es el pun-
235,~ to donde la luz va a ser concentrada., Como en el ejemplo

precedente, este punto est& dispuesto . lateralmente y fue- i?f
ra del haz de luz emitido desde wn punto emisor ~18-, En

et @STe ejemplo, el eje X-X' del haz de luz se extiende hori-

zontalmente a través de :la parte superior de la ampliadora,;,A
240, - y el eje Y-Y' de la lente de proyeccién estd dispuesto ver—'
ticalmente.

En su parte superior, la ampliadora comprende un
chésis la-correspondiente en alguna manera al chésis -1-
del ejemplo anterior representado en la figura 12, BEste

245, = chésis comprende una superficie transparente semi-reflec
tante ~9a¥ dispuesta oblicuamente con respecto al eje X~x',A;
para reflejar una parte de los rayos de luz'en una direc— V
cién opuesta al punto de concentracién o centro ~17-. Como '
en el ejemplo anterior, esta superficie -9a~ forma un &n-
250, ~ gulo "e«" comprendido entre 352 y 53¢ y, preferiblemente,
de 459 con respecto al eje X-X',

La cara interior del chésis -1a-, situada en el
lado hacia el cual los rayos de luz son asi reflejados por
la superficie -9a-, comprende una superficie reflectante

255,.= autocolimadora -i0a- corregpondiente a la superficie -10-

de la anterior forma de realizacidn,
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" sin embargo, en el caso presente, una segunda
superficie reflectante autocolimadora -19a—- esté también

prevista sustancialmente enfrente del punto emisor de luz

-=18~, pero més alla de la superficie inclinada semi-reflec-

tante.y transparente ~9a—., Esta segunda superficie -19a~
est4 formada en la cara interior de la correspondiente pa-
red del chasis -1a-.

Segin se representa, las dos superficies reflec—
tantes -10a~ y -1%a- forman entre si un &ngulo "@", del
cual la superficie transparente semi-reflectante -9%a- cons-
tituye un plano intermedio, en este ejemplo el plano bisec—
triz. Bun el ejemzlo representado, el &ngulo "@" tiene un

valor«de J0¢, pero otro valor, por ejemplo 902, puede pro-

ponerée no obstante, y.la superficie transparente semi-

refléCtante ~9a~ puede formar &ngulos diferentes con res-
pecto a las dos superficies reflectantes -10a=~ y =19a-.

La lente de proyeccién es llevada por un soporte
mbévil =20~ y es ajustable en la.direccidn-vertical, Este
soporte esté conectado por medio dé un fﬁelle extensible
-21- a la abertura del fondo del chésis -la~ que correspon=
de ai plano focal de la lente de proyeccién -17-, Un por-—
tador -22- esté previsto en este lugar para mantener el ne— -
gativo o positivo fotogréafico a ser reproducido,

La FPuente de luz ~18- es llevada por un soporte
mbvil -23- para ajustarla en una direccidn horizontal a

lo 1ar§o del eje X~X'. Este soporte -23- esté también co%?
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nectado a la correspondienté abertura del chésié por me-
dio de otro fuelle extensible -21- u otro sistema hermé-
tico a la luz,

Por razones ya mencionadas anteriormente con re- &

ferencia a la primera forma de realizacién de la figura 18,

y para mdxima eficacia, la distancia entre el punto emisor

de luz ~18~ y el centro "O" de la Superficie transparente

£ gy

semi-reflectante -9a-, deberia ser igual a la distancia me-
dida entre el mismo centro "O" vy el centrg%honcentracién
de luz, es decir, el centro de la lente de proyeccién ~17-,
De hecho, dado que las superficies reflectantes
autocolimadoras siempre reflejan los rayos de luz de vuel- '
ta en la direccibén desde la cual son emitidos, la concen—
tracién de luz tendréd lugar en el punto antes definid —17-;5
si la luz es emitida desde el punto -18-, Por ‘'otra parte, :
la concentracién tendré lugar en —-17a- si la luz es emiti- i;;
da desde -18a=, o en -=17b- si la luz es emitida desde
-18b-, y asi sucesivamente, Consiguientemente, se obser-
var& que si los puntos =18~ y =17~ se nueven a lo largo de Efi
sus respectivos ejes de forma que sean siempre mantenidos
equidistantes de "O", entonces se producird siempre una
méxima coacentracidn de la luz desde ~1C— ¢n el punto ~17-.,
Preferiblemente, los soportes moviles ~20- v
-23=~ de la lente v fucente de luz respectivamente, estén
operativamente interconectados por medio de un mecanismo

apropiado, adaptado para mover ambos soportes simulténea-

.




310, -

315.-

320.~-

3250—'

330,

- 14 -
mente a ;ravés de la misma distancia y en la misma direc-
cién. Naturalmente, también es posible el ajuste manual.

El mecanismo de acoplamiento puede comprender un
pifién cénico -24- engranando con una pareja de piﬁones‘—zs—i.
y =26~ asociados uno con el soporte -20- y ofro con el so-
porte =~23—-. Sin embargo, cualquier otro mecanismo apropia~-
do puede ser utilizado para este propésito.

La ampliadora antes descrita funciona como sigue:

Consideremos tres rayos de luz =27, =28~ y —29-
emitidos desde el punto o fuente -18-; se observaré que
cuando inciden sobre la superficie -9a- una parte de la
luz continfa su travectoria normal hacia la superficie re-
fleccante -19%a-, concretamente en la forma de rayos —28a-,
-29a-,

La otra parte de luz es reflejada por la super-
ficie transparente semi-reflectante —9a- hacia la otra su-
perficie reflectante ~10a-, concretamente en la forma de
rayos -28b- y -29b-, AT e
En cualquier caso, las superficies reflectan-

tes autocolimadoras ~10a- y =-19a- reflejan de +vuelta los

rayos asi recibidos, es decir, en la direccién opuesta

a la que tenfan antes de incidir contra dicha superficie,
Los rayos asi reflejados por la superficie —19a-:

volveran nuevamente a incidir contra la superficie transé

parente semi-reflectante -9a~ y son entonces parcialmente

reflejados por clla hacia el punto -17- donde son concef-
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trados para formar los rayos -27c—, -20C- y -29c-,

8in embargo, otra fraccibn de la luz vuelve al

punto de emisidn ~18w,

Por lo que se refieve a los rayos de luz refle- ..
jados por la superficie -10a-, una vez ms inciden sobre
la superficie transparente semi-reflectante —-9a- y parte
de la luz continfia su trayectoria y se une a los rayos
‘Z3%c-, =-28c- y -29c~ para concentrar la luz en el punto
-17~. 8in embargo, otra parte de los rayos de luz asi inw
cidentes sobre la superficie -9a~ son reflejados de vuel-
ta hacia el punto de emisibén ~18w,

Los mismos resultados se obtienen cuando la lenr'ij-
te de proyeccién ~17—- es desplazada a lo largo de su eje :
vertical para modificar la proporcién de ampliacién y/o
para enfocar. De hecho, en este caso, la fuente de luz —18—{“
es movida en sincronismo con la lente -~17~, de forma que |
la distancia entre el punto de emisién y el punto de in-
terseccién "O" es todavia igual a la distancia medida en-
tre este punto "O" y el centro de la lente de proyeccidn.

La Puente de lug incorporada a esia ampliadora
puede ser una fuente de luz de pequeilo dilmetro colocada
en dicho punto -13~, Pero su didmetro, preferiblemente, no
deberia ser mayor que el diémetro de la abertura de lente
utilizada, Por detrés de esta fuente, puede disponerse un

reflector cédncavo —-30~ o una pequefia superficie reflectan— . .

" te autocolimadora —41-.
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Enfrente de esta fuente de luz, cualesquiera ac-
cesorios deseados y apropiados pueden disponerse, por ejem-
plo filtros; difusores, cristaies anticalor, diafragmas, |
etc. |

Debe hacerse también hincapié en que en la apli—'-“f
cacidn practica de la invencidén, segln se ilustra en la fi-
gura 22, una sola superficie reflectante autocolimadora
~10a~ 6 =19a- puede ser empleada en lugar de las dos super-
ficies mencionadas anteriormente, Sin embargo, una maxima
eficacia de luz se obtendré si dos superficies reflectantes
como esas se utilizan en la construccién ampliadora repre-
sentada,

Naturalmente, cuando estén previstas dos superfi-
cizs reflectantes autocolimadoras, puede interponerse un ob-
turador para reducir a la mitad la cantidad 'de luz concen-
trada en el centro de la lente de proyecciém., Alternativamen-
te, la cantidad de luz incidiendo en dicho punto puede tam-
bién ser variada interponiendo sﬁﬁéffibi@Efaifusoras de 1luz
o afiadiendo un difusor variable enfrente de la fuente de luz, °

Por otra parte, pueden también utilizarse filtros
de color enfrente de las superficies reflectantes -10a= y
~19a-,

Como se ha mencionado anteriormente, el &ngulo
formado por las dos superficies reflectantes autocolimado-
ras =10a= y -19a—~ no es critico y su valor puede ser modifi-

.
¢

cado, por ejemplo, para simplificar la construccién del ¥
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chésis-dla~de la ampliadora.

El didmetro de la concentracién de luz en -17-,

~17a= 0 ~17b- est& subordinado a la calidad de las super-
ficies ~10a~ y -19a—, a la célidad 6ptica de la superficie;;;
de vidrio semi-reflectante ~9a~ v también al didmetro de |
la fuente de luvz -138-, pero es independiente de las dis—
tancias entre los puntos =18~ y "0", y, ~17- y "O", si
“esas distancias son idénticas entre si, Sin embargo, el
difmetro de la fuente de luz no debe exceder del di&metro
Gtil de la lente de proyecciéﬁ, si se desea una satisfac-
toria eficacia, |

La eficacia mayor posible (50% aproximadamente),é
se obtiene usando un vidrio‘semiéreflectante ~9- que ten=—
ga un 50% de capacidad de transparencia y un 50% de poder
reflectante. Sin embargo, también pueden obtenerse resul—
tados satisfactorios utilizando wna simple lamina de vi-
drio u otra suvperficie transparente que tenga un poder re-
flectante entre 5% v 109 aproxwimadamente.

Tanbién nucden emplearse guperficies reflectan-
tes formadas sobre una fina ldmina de pléstico adherida a
placas transparentes de vidrio o placas de pléstico, Alter-
nativamente, esta superficie puede ser estirada para cons-il
tituir uwn espejo semi~transparente de pelicula,

La lente de proyeccién =17~ puede ser fijada en ;'7
el grado deseado ya gue la fuente de luz no es visible

bajo ninguna circunstancia desde ese punto, de Fforma que
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cualquier riesgo de proyectar una imagen de esa Ffuente
es evitado definitivamente.

415, - ~ Naturalmente, una ampliadora fotogréfica de di-

sefio mis simple que el representado en la figura 22 tambiér
puede realizarse, En este caso, la lente de proyeccidn
~17- vy la fuente de luz -18- estén ambas montadas en so-
portes fijos y para enfocar la pelicula en el portador
420, -22-, la distancia entre =-22- y =17~ es variada., También,

para mayor simplificacibn, una de las superficies reflec-

tantes ".autocolimadoras ~10a= 6 =19a- también puede ser
eliminada,
Considerando sus caracteres fnicos, la amplia—

425, ~ dora segin esta forma de realizacidn de la invencidn, cons-
tituwyre un ventajoso sustituto para las ampliadoras hasta
ahora conocidas, en las cuales la concentracidén de luz se
obtiene tanto por medio de lentes condensadoras como wti~
lizando reflectores apropiados.

430,~ De hecho, los sistemassconesentradores de 1uz.que ,,f
emplean lentes, no son sblamente caros sino también pesa- fi;
dos y fréhgiles. Més alin, concentran la iuz a una distan~
cia Fija y cuando se desplazan las lentes para enfocar o

cuando se cambia la longitud focal de las lentes utiliza- .

435, das, frecuentemenie el operador debe también modificar la -
distancia entre la fuente de luz y las lentes de concen-
tracién para constantemente concentrar la luz sobre el

elemento més atrasado de la lente de proyeccién. Esto ré~
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guiere el uso de complicadoé mecanismos- de control adicio- gf
nales. También, en los aparatos conocidos de este tipo, |
el operador debe cambiar los condensadores concentradores
de luz cuando varia el tamafio de la pelicula a ser pro-
yectada o cuando cambian las longitudes focales de las 1en~:
tes de proyeccién usadas, a no ser que se empleen conden-—
sadores de longitud focal variable,

Sin embargo, los sistemas del tipo filtimamente
mencionado, son todavia mis caros y complicados, y estédn
sometidos a frecuentes limitaciones debidas a las aberra—>
ciones de las lentes,

La principal deficiencia de los sistemas concen— -
tradores de luz tipo reflechr, que también son usados en
las mismas ampliadoras, es que concentran los rayos de luz
siempre a la misma distancia ya que esto es una Ffuncibén
de la curva del reflector que normalmente es cliptica o
esférica,

La figura 3% representa otra forua tipica de
realizaci6n del sistema 6ptico de esta invencidn. Bn este
caso, el dispositivo cstd dispuesto para constituir por
si mismo un visor para diapositivas Ffotogréficas -31-,

Bl chisis ~1b- de esté visor comprende en su
fondo un compartimento -32« gue incluye una pequeiia bome
billa eléctrica ~33- y una pila =34-, E1l filamento o cen- ,‘
tféy%é la bombilla =33 constitu.e en este caso el punto

de emisidn de luz,
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Cono en las aplicaciones precedentes, el ché-
sis —=1b—~ incluye un espejo semi-reflectante -9b- dispues— ‘
to oblicuamente con respeto al eje X-X! Ae la luz emiti-
da. Ademéas, este espejo forma un &ngulo "&n de 452 con
respecto a ese eje y estd orientado de forma que los ra=
yos de luz reflejados por el mismo estgn dirigidos opues—
tamente al punto de concentracién de luz contemplado.

En este ejemplo, este punto de concentracién
es coincidente con el centro -36- de un visor o lente
ocular =37~

Como en el caso precedente una o dos superficies
reflectantes autocolimadoras ~10b- y =19b-, estén respec—
tivamente previstas a ambos lades del espejo —9b-, Adends,
este espejo estéd dispuesto en un plano intermedio del an-
qulo "e" Pormado por esas dos superficies.,

Obviamente, el pincipio de operacibén del wvisor

asi constrnido es sustancialmente el mismo que el de la

]

representada en la figura.22..-Este visor es pars

.

ticularmente cficaz va que los rayos de luz estén concen-

ampliadora

1

trados sobre el centro o centro 4éptico de la lente ocular
-37~.
Con esta disposicidn el visor asegura una ilu-

minacién satisfactoria de las diapositivas, uwtilizando

‘una bombilla de baja potencia v una pila de pequefio volta-—

je. De hecho, uno de los principales inconvenientes de los

visores portatiles de este tipo hasta ahora conocidos, %
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es su geﬁeralmente @scaso podér de iluminacién.

Sin embargo, el visor segfn esta invencidn, es-
té también adaptado para proyectar diapositivas =31~ so-
bre una superficie apropiada, debido a la méxima concen—
tracién de luz obtenida en dicho punto -36-, funcionando
entonces el elemento =37~ como una lente de proyeccibdn,
Evidentemente este simple elemento =37- puede ser reempla-
7ado por otro sistema de lentes apropiado y también puede
incorporarse un sistema de enfoque.

Naturalmente, una pantalla difusora =39~ o un
filtro de color pueden estar dispuestos enfrente de la
fuente de luz, Por otra parte puede disponerse wn reflec—
tor =40~ detrés de la Ffuente de luz para aprovechar al
méximo la luz de la misma, Sin embargo, wna pequefia super—
ficie reflectante autocolimadora ~41-, dispuesta por de=-
trés de la bomwilla -23-, puede sustituir o este reflector,

La figuvra 42 representa un dispositivo 4ptico

segtin la invencién, dispuesto para constituir por si mis-

mo una cémara fotogrAfica para reproducir una imagen sin
recurfir, a sistemas convencionales de lente o espejo pa=-
ra formar la imagen.

En el ejemplo representado en la figura 42, es—
te aparato esté disefiado mis particularmente, para repro-
ducir una imagen -42- formada en un tubo de rayos catéddi-
cos de televisidén -43-, 8in embargo, el dispositivo po-

dria también ser utilizado para reproducir otras imdgenes
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530.~

535,

- 540, -

o ilustfaciones, por ejemplo cualquier documento dispues-
to sobre el plano —-42-, y en este caso se obtendria-un
aparato fotocopiador.

Enfrente de la imagen o figura -42-~ a ser repro-
ducida, el dispositivo representado comprende un espejo
semi-reflectante ~9c—, Como en los casos precedentes, este
espejo_esta dispuesto oblicuamente con respecto al eje
X-X' del haz de luz emitido desde la imagen a ser repro-

dvcida, En el caso presente'este eje es perpendicular al

- plano de la figura -42-~ que contiene el centro "A" de esta

Pigura, esta filtima siendo iluminada por una pareja de
Fuentes de luz -44~ dispuestas a ambos lados de la misma,
El espejo ~9c~ puede disponerse ventajosamente en un an~
gulo ﬁ&" de 459 con relacién al eje X-X' mencionado.

Una o dos superficies reflectantes autocolima-
doras -10c— v =19c~ estén dispuestas en cualquiera o a am-—
tos lados del es»ejo —%c¢—-, Dichas superficies reflectantes
autocolimadoras forman entre si.um. anguwle-Y@" y la super-

Picie ~9¢—~ esté dismuesta en wn plano intermedio de este

»

El dispositivo asi construido, es capaz de re-
flejaf lateralmente la lug procedente de la figura —-42-,
mediante concentracién de esta luz sobre una superficie
;45~ situada en &ngulo recto con la figura ~42-.

La distancia entre el centro "B" de esta super-—

ficie =45~ y el punto "O" del espejo ~9c=-, es igual a laj
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distancia medida entre el mismo punto "O" ¥ el centro VA"
de la figura =~42-, La superficie de concentracidn de luz
~45~ constituiréd asi la superficie reproductora de imagen,
Por lo tanto, en ese lugar, esté previsto wn soporte o mon-
taje para recibir una superficie fotosensitiva.
Preferiblemente, este soporte es mbvil en tras-—

lacibn a lo largo del eje Y~Y' para permitir un enfoque

perfecto, que puede obtenerse por medio de un mecanismo

~46~ representado esquemdticamente en la figura 42, E1 fue~ .
1le extensible -47- constituye wi medio hermético a la luz :
para conectar este soporte con una correspondiente exten-
sidén tubular -45~ del chésis —~1c— del presente dispositivo.

Bl modo de funcionamiento de este dispositivo
es iGéutico a aquédl de la formn nreccdente de realizacidn,
excepto en cua los raros de luz amitidos desde la super-—
ficie de la figuwra -42- a ser reproducida, estén wiforme-—
mente concentrados sobre una superficie en lugar de un sblo
punto, Asi, se obtiene una reproduccibén de la figura ~42-,

La superficie -19c~ puede comprender una aber=-
tura visora -50-, y, si se desea, -19c- puede estar hecha
de wna superficie no reflectante,

En lugar de reproducir la figura formada en un
tubo de rayos catddicos de televigidn, puede reproducirse
una imagen transparente, por ejemplo, la imagen de una
diapositiva, iluminando la diapositiva desde atrés. Sin

embargo, es también posible utilizar el dismo dispositivo
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para reﬁroducir cualquier figura o documento deseado,
iluminéndolo por medio de la fuente de 1luz -44-, En este
caso, el presente dispositivo constituye un aparato foto-
copiador particularmente simple v eficiente.

Naturalmente, la calidad de la imagen asi obte~
nida (es decir, el poder de resolucién), estd subordinada
a la calidad de la superficie semi-transparenter y semi-
reflectante ~9c—-, v asi se emplean una o dos superficies
reflectantes autocolimadoras, La calidad de la imagen tam— él'
bién depende de la técnica de fabricacién empleada para
hacer dichas superficies autocolimadoras y también del ta-—
mailo 7 calidad de las diminutas esferas de vidrio o del ma-
terial pléastico utilizado.

En esta aplicacién especifica la eficacia del
presénte dispositivo supera grandemente‘a la de los apara=- o
tos de reproduccién va conocidos, eqﬁipados con wa lente
como la corrientemente usada para reproduccibédn de documen—
tos, Tambiflr, el coste del aparalp.de,@sia-invencién, es
consideratlomente menor que aqudl de dicﬁos aparatos co~
nocidos.,

S2 observard que con esta invencibén, pueden ha-—
cerse aparatos de reproduccidn que son capaces de reprodu-
cir documentos de diferentes tamafios, cambiando simplemen=
te las dimensiones del espejo -9c-, El valor efectivo OB
de esta distancia puede ser modificado interponiendo cual-

quier componente o componentes dpticos adecuados entre e&,



595, - centro del espejo semi-reflectante ~9c~ y la superficie de
reproduccibn —45-,
Esto permitiré que sea posible modificar la pro-
porcibén entre objeto e imagen.
La figura 5%, representa una forma modificada de
600.- realizacién del presente aparato, disefilada para que la ima-

gen esté enderezada en lugar de estar invertida como en el

R ot 20 CHECERNFEE 2 P

caso de la figura 42,

. La disposicidén general de los elementos compo-
nentes de este dispositivo es la misma que en los ejemplos

605, ~ precedentes, Sin embargo, un espejo -48%~ sitnado en w an-
gulo de 45°, esté interpuesto entre el espejo scmireflec—
tante ~Sc~ v la correspondicnte supcrficic do reproduccidn
-45d~, esta 0ltima estando dispuesta cn un plano paralelo
al de dicha imagen =-42-,

610, ~ También en este caso el dispositivo puede fun-
cionar bien como un aparato fotocopiador para reproducir
un documento, o como wm aparato para reproducir uwna figu- -

.ra formada en la pantalla de wn tubo de rayos catbédicos o‘
una imagen trasparente iluminada desde atrés,

615.~ En esta aplicacién especifica, el presente dis~
positivo constituye un nuevo tipo de cémara de reproduce
cién sin los inconvenientes de los aparatos hasta ahora
construidos para este propdsito.

Sin embargo, el dispositivo 6ptico segln la in-

620,- vencidén es aplicable a muchos otros diferentes campos, Por
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lo tanto, éste dispositivo puede prestarse a muchas modi-
ficaciones y variaciones, y puede ser combinado o asocia=-
do con varias clases de aparatos y accesorios apropiados.

Las modificaciones que puedan ser introducidas en
el objeto de esta solicitud y no alteren su esencialidad caw
racteristica, se entenderén incluidas en el marco de las rei-
vindicaciones que siguen,

NOTA

et e iy e

Descrito suficientemente el objeto de esta soli-
citud se declaran de novedad y propiedad las siguientes:

REIVINDICACTIONES

12,~ Dispositivo 4ptico para transmitir luz o
para observar una imagen, diseflado para concentrar la luz
desde una fuente de luz o imagen a otro punto o superficie si-
tuada fuera del haz de luz emitido desde el bunto o superfi-
cie de emisién, comprendiendo dicho dispositivo una superfi-
cie trénéparente parcialmente reflectante dispuesta en la tra-i

amdar b AL~ —

yectoria de dicho haz vy teniendo una orientacién oblicua con
respecto al mismo, caracterizado porque est& dispuesta una
superficie reflectante auvtocolimadora enfrente del punto
o superficie de conceniracidn y/u otra superficie reflec-
tante autocolimadora eunfrente del punto o superficie emi-
sora de luz, estando dicha superficie transparente parcial-
mente reflectante inclinada de forma que refleja hacia di-

cha primera superficie reflectante autocolimadora una par-

o

“w?'

te de los rayos de luz recibidos por dicha superficie
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transpafente parcialmente reflectante y/o reflejar una frac-
cién de los rayvos de luz reflejados de vuelta desde la se~
gunda superficie reflectante autocolimadora mencionada, en
direccién al pvnto o superficie de concentracibén antes ci-
tados.

o2,~ Dispositivo éptico para transmitir luz o
para observar una imagen, segfim la reivindicacibén 12, ca—
yatterizado porque la distancia desde el punto de concen—
tracién, o el centro de la superficie de concentracién, al
centro de la superficie transparente parcialmente reflec-
tante, es igual a la distancia medido entre el centro l-
timamente mencionado v el punto emisor <o lum, o el centro
de la superficie emisora de luz.

32,~ Digpositivo éptico para transmitir luz o
para observar una imagen, segtui cualquiera de las reivin-
dicaciones 12 6 22, caracterizado porque comprende dos su—tj”
perficies reflectantes autocolimadoras dispuestas a ambos
lados de la superficie transperente parcialmente reflec-
tante, y porque dicha superficie transparente parcialmen-
te reflectante esti dispuesta en un plano ajustado a un én-
gulo comprendido entre 35° y 55°, con respecto al eje de
la luz emitida desde el punto o superficie emisores de
luz,

43, Dispositivo éptico para transmitir luz o
para observar una imagen,-segan cualquiera de las reivin-

dicaciones preccdentes, destinado a utilizarse como un am-



pliador.fotografico 0 aparato de ilumin;cién, caracteriza—
do porque una lente de proyeccién esté dispuesta en el pun-
675.~ to de concentracibén de luz, estando también dispuesto en
el plano focal de dicha lente un portador u otro soporte
para mantener y colocar apropiadamente el negativo o posi-
tivo Eofogréfico a ser ampliado, o la forma de lui a ser
proyectada, comprendiendo el chésis de este dispositivo un

6380, ~ espejo semi-~transparente semi-reflectante dispuesto obli-
cuamente enfreate de dicha fuente, siendo la distancia en-
tre dicha fuente de luz y el centro de dicho espejo, igual
a la distancia desde el centro de dicho espejo a la lente
de proyeccién mencionada.

685, - 53,~ Digpositivo éptico para transmitir luz o
para observar una imagen, segfin la reivindicacién 42, adap-
tado para utilizarse como un ampliador fotogré&fico, carac—-
terizado porque la lente de proveccién es llevada por wn
soporte mévil ¥ porque la Ffuente de luz es también lleva-

690, - da por un soporte mdvil, siendo.operatdiwamente dependien- .
tes o estando operativamente intefconectédos los dos so=-
portes mbéviles asi previstos, por lo cual el soporfe de
la fuente de luz ecs obligado a moverse en la misma distan-
cia que la lente de proyeccidén cada vez que dicha lente es

635, -~ desplazada,

62,- Dispositivo optico para transmitir luz o
para observar una imagen, segtm cuvalquiera de las reivin-

dicaciones 12 a 32, destinado a utilizarse como una cémdy
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ra Potografica para la reproducciédn de una figura, imagen
o documento, caracterizado porque comprende una superfi-

cie de concentracién de luz adaptada para recibir una pé-
licula fotogréafica, papel u otra'superficie fotosensiti~

va con propdsitos de reprbduccién.

72, Dispositivo &ptico para traasmitir luz o
para observar uwna imagen, segln cualquiera de las reivin-
dicaciones 12 a 22, destinado 2 utilizarce coxno un visor
de diapositivas, carecterizado porcue mma o dos superfi-
cies reflectantes autocolinmadoras estén dispuestas en cuale
quiera o ambos lados de la superficie treunsparante semi-
reflectante, estando también dispuestg entre dicha super-
fFicie Fransparente parcialmente reflectante y el punto de
concentracién de luz, un soporte o medios similares para renif
cibir uwna diapositiva fotogréfica, |

82,~ DISPOSITIVO OPTICO PARA TRANSHMITIR LUZ O
PARA OBSERVAR UNA IMAGEN,

Todo tal y como se describe y reivindica en la

presente Memoria Descriptiva que consta de veintinueve

hojas y se ilustra con los dibujos que la acompafian,
Madrid, a veinte de Marzo de mil novecientos
setenta v seis.
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