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1 ^  CERTIFICADO DE ADICION 
Le A 16 299-So.

Mejoras Introducidas en el objeto de la patente 
principal na 426.235, presentada.el 11 de mayo- 
de 1974, por: PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE 

DISPERSIONES .'DE CONDENSAROS DE AMINOPLÁSTOS .

BAYER AKT1ENGESELLSCHAFT, entidad alemana, 
residente en Leverkusen-Bayerwerk, República 
Federal Alemana.

El objeto de la patente principal na 426.235 
es un procedimiento para la obtención de dispersiones de 
condenaados de aminoplastos en compuestos polihidroxílic'os 
orgánicos, que se caracteriza porque la obtención, en sí 
conocida, de los condenaados de aminoplasto se efectúa por
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oligo- o bien policondensación da sustancias capacitadas para 
la formación de aminoplastos en los compuestos polihidroxiíli 
eos orgánicos como medio de reacción.

Estas dispersiones de la patente principal presen­
tan una serie de ventajas dignas de mención, y que se han ex­
plicado con detalle en la patente principal.

Lo desventajoso en la mayoría de las dispersiones 
descritas en la patente principal es, sin embargo, la circuns 
tancia de que contienen aún reducidas cantidades de formaldehjL 
do libre así como de grupos N-metilol libres, no terminadas 
de reaccionar. Esto conduce, además de a molestias por olor, 
especialmente en la obtención de materiales espumados de po- 
liuretaao empleando estas dispersiones como reactantes para 
los poliisocianatos, aL desagradable fenómeno secundario de 
que los materiales espumados no son estables a la merma, es 
decir, que los materiales .espumados, una vez terminado el pro; 
ceso de espumación, no mantienen su volúmen, sino que presen­
tan fenómenos de merma.

En la patente principal 426.2J5 se propone,en el 
ejemplo 6 ,eliminar el formaldehido libre en las dispersiones 
de aminoplasto mediante un tratamiento con gas de amoníaco ba 
jo formación de hexametilentetramina. Característicamente im­
plica la total insolubilidad de la hexametilentetramina en el 
poliáter empleado y posiblemente su destacada cristalinidad 
sobre los puentes de las celdas de los materiales espumados 
una fuerte caída en la resistencia a la tracción de'los mate-j 
ríales espumados obtenidos según la patente principal con dis¡ 
persiones de aminoplastos del ejemplo 6 (vóase ejemplo compa-j 
rativo 28). .

Se ha descubierto ahora sorprendentemente que se lo
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gran evitar estas propiedades desventajosas de las dispersio­
nes de la patente principal mediante un tratamiento-ulterior 
con las aminas o bien hidrazinaa definidas a continuación con 
más detalle. Simultáneamente se puede obtener mediante este 
tratamiento ulterior, en caso deseado i una dispersión de ami­
noplasto, que contenga los catalizadores aceleradores de la 
reacción de poliadición de isocianato en forma de algunos prj) 
ductos de reacción no volátiles de las aminas o bien hidrazi- 
nas con formaldehido. Al emplear las dispersiones,en casó da­
do asi tratadas ulteriormente para la obtención de materiales - 
sintéticos de poliuretano, especialmente materiales espumados, 
se puede, por lo tanto, reducir.considerablemente la cantidad 
de los* catalizadores generalmente empleados simultáneamente, 
que frecuentemente son costosos y/o tóxicos (véanse losejem- . 
píos 23 y 24).
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El objetó' de la presente invención es, por lo tan­
to, un procedimiento para la obtención de dispersiones de con 
densados de aminoplasto en compuestos polihidroxílicos orgáni 
oos, donde la obtención en sí conocida de los condensádos do 
aminoplasto se efectúa por oligocondensación o bien policonden 
sación de sustancias adecuadas para la formación de aminoplas- 
tos en los compuestos polihldroxílioos orgánicos como medio . 
-de reacción, según la patente principal na 426^235, que se 
caracteriza porque las dispersiones así obtenidas se tratan 
ulteriormente a -5°C hasta 180°C con mono- o. poliaminas alifá 
ticas o cicloalifáticas, que llevan como mínimo un grupo ami-' 
no primario o secundario, gaseoso o liquido a temperatura am­
biente, o bien con alquil-hidrazinas, que llevan como mínimo 
un grupo amino primario o secundario gaseoso o líquido a tem-j 
peratura ambiente.
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Objeto de la presente invención es también el em­
pleo de las dispersiones de aminoplastos obtenibles según es­
te procedimiento como reactantes para poliisocianatos en la 
obtención de materiales sintéticos dé poliuretano por el pro­
cedimiento de poliadiclón de isocianato.

Con respecto a la obtención de las dispersiones a j 
tratar ulteriormente según la presente invención valen en su 
totalidad las indicaciones efectuadas en la patente princi­
pal.

Las dispersiones de la patente principal muestran, 
como ya se ha mencionado, frecuentemente aún un reducido con­
tenido en formaldehido libre y/o en compuestos de N-metilol 
no terminados de reaccionar. Estos componentes desventajosos 
de las dispersiones de la patente principal se eliminan irre­
versiblemente según la presente invención por un breve trata­
miento de las dispersiones a -5°C hasta l80°C, preferentemente 
10 C hasta 120 0, con compuestos de nitrógeno capacitados pa­
ra reaccionar con formaldehido.

Para este tratamiento ulterior de las dispersiones 
de la patente principal son especialmente adecuadas las ami­
nas alifáticas o cicloalifáticas, gaseosas ó líquidas a tem­
peratura ambiente, como mínimo con un'gfupo'*^!fiñb primario 
y/o secundario, o las alquilhidrazinas líquidas a temperatura 
ambiente, que llevan como mínimo un grupo amino primario o 
secundario.

Aminas orgánicas adecuadas para el procedimiento de 
la presente invención son preferentemente aquéllas con un pe­
so molecular entre 31 y 260, que contienen restos hidrocarbu­
ro alifáticos o cicloalifáticos, en caso dado sustituidos por 
hidroxilo o por dimetilamino. Derivados de hidrazina adecúa-
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dos para el procedimiento de la presente invención preferen­
tes son especialmente las alquil-hidrazinas con el peso mole­
cular entre 46 y 200.

i h '
Ejemplos de tales aminas son metilamina, etilamina^ 

propilamina, etilendiamina, hexametilendiamina, N,N-dimetil- 
propilendiamina, metil-bis-(3-amino-propil)-amina, aminoeta- 
nol, dietanolamina, propanolaminas, dipropanolaminas o ciclo- 
hexilamina, 4,4-diaminodiciclohexilmetano, 3,3t5-trimetil-5- 
aminométil-ciclohexilamina (= isoforondiamina).

10 Ejemplos de tales derivados cíe hidrazina son metil- 
hidrazina, etilhldrazina, propilhidrazina, isopropilhidrazi- 
ha, n-batiliiidrazina, terc.butilhidrazina, dodecilhidrazina,
1 ,2-dimetilhidrazinq, 1 ,2-dietilhidrazina, 1 ,2-diisobutilhi- 
drazina, l-butil-2-metilhidrazina.

15 Compuestos de nitrógeno especialmente preferentes 
para el procedimiento de la presente invención son aminoeta- 
nol, 2-aminopropanol, dietanolamina obis-(2-hidroxipropil)- 
amina, N,N-dimetilpropilendiamina, metil-bis-(3-amino-pro- 
pil)-amiña.

' 20 . Los compuestos de nitrógeno sé.emplean en el proce­
dimiento de la presente invención, por lo general en cantida-í A ' . 'des que correspondan a 0 ,0 1 a 4 , preferentemedte 0 ,01 a 1 , 
especialmente 0,05 a 0 ,4 moles de grupos amino primarios y/o 
secundarios por 100 g de material sólido de aminoplasto dis­

25 persado.

30

Los compuestos de nitrógeno reaccionan en el proce­
dimiento de la presente invención bajo las condiciones de 
reacción de la presente invención con formaldehido en una 
reacción espontánea a productos de condensación, conteniendo 
átomos de nitrógeno terciarios, que se quedan en las disper-
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siones de aminoplasto tratadas ulteriormente según la presen­
te invención y que actúan como catalizadores para la reacción 
de poliadioión de isocianato. Así reacciona, por ejemplo, 
etanolámlna con* formáldehido bajo las condiciones de reacción 
de la presente invención bajo formación de trlhidroxi etilhexa 
hidrotriazina. La dietanolamina reacciona con formáldehido 
bajo las condiciones de reacción de la presente Invención a 
N-hidroxietiloxazolidina. Los grupos N-metilol presentes en 
las dispersiones de la patente principal reaccionan con los 
compuestos de nitrógeno a emplear según la presente invención 
bajo una reacción de condensación desarrollando ulteriores 
grupos N-CHg-N, de manera que se eliminan las agrupaciones de 
N-metilol indeseadas. Esto tiene, simultáneamente, como con­
secuencia que se inhibe la nueva formación de formáldehido li 
bre según

^  N - C M Ü  ;------ ¿ CH„0 4- " i N H<-------  2

En la realización del procedimiento de la presente. 
invención se introducen los compuestos de nitrógeno gaseosos 
a las temperaturas de reacción mencionadas en las dispersio­
nes de la patente principal. Al emplear los compuestos de ni­
trógeno líquidos es suficiente una íntima mezcla-de las dis­
persiones de la patente principal con los mencionados compues 
tos de nitrógeno a las temperaturas de reacción indicadas.

Por lo general, ha terminado la reacción ulterior 
según la presente invención bajo las condiciones mencionadas 
después de un máximo de 1 - 10 minutos. La reacción con las 
aminas se desarrolla prácticamente en forma espontánea; la 
magnitud de tiempo mencionada es solamente una función de la 
velocidad de dosificación de las aminas. Al emplear compuestos 
de nitrógeno gaseosos o líquidos fácilmente volátiles se pue­
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den retirar sus excesos, una vez terminado el tratamiento ul­
terior de la presente invención, en forma sencilla mediante 
un tratamiento en vacío de las dispersiones de la presente 
invención a 'una presión de,, por ejemplo, 760 Torr a 0,1 Torr 
y a una temperatura de, por ejemplo, -5 - 180°C, de manera 
que con el procedimiento de la presente invención se forman 
dispersiones ampliamente inodoras. Una eliminación análdga 
dél formaldehido libre, en lugar de la "'neutralización" según 
la*presente invención, no es posible, ya que sin el tratamien 
to ulterior según la presente invención siempre se formaría 
ulterior formaldehido de los compuestos de N-metilol según 
la ecuación arriba indicada.

Las dispersiones de la presente invención muestran, 
en comparación con las dispersiones'de la patente principal, 
las siguientes ventajas: '

1. Las dispersiones de la presente invención son ampliamente 
inodoras^ no.sólo porque se ha eliminado el formaldehido li­
bre de las dispersiones de la patente principal, sino,espe­
cialmente, también porque se inhibe la formación de formalde- 
hidó según el equilibrio arriba indicado.

2. Contrario a las dispersiones dé la patente principal,el em 
pleo de las dispersiones según'la presente invención no condu 
ce emla fabricación de materiales espumados de poliuretano a 
efectos de merma indeseados.

3. Las dispersiones preferentes tratadas ulteriormente según 
la presente invención muestran ya un contenido suficiente de 
compuestos de nitrógeno catalíticamente activos para lá fabri 
cación de material espumado de poliuretano, pudiéndose limi- 
.tar considerablemente, en especial, la adición d$ catalizado­
res, tales como, por ejemplo, de trietilendiamlna.
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Por lo demás, las dispersidnes tratadas ulteriórmen 
te según la presente invención presentan todas las ventajas 
de las dispersiones de la patente principal, es decir,, se 
mantiene la funcionalidad de los compuestos polihidroxílicos, 
las dispersiones permiten la fabricación de materiales espuma 
dos con excelente resistencia al recalcamiento y una mejor 
resistencia a la inflamación.

En los ejemplos siguientes son todas las partes, 
siempre que no se indique otra cosa, partes en peso. ¡

Ejemplos

Los siguientes ejemplos 1 a 12 describen, primerame^. 
te, la obtención de las dispersiones de aminoplasto libres de 
formaldehido empleadas con preferencia. En la fase final de 
la obtención de las dispersiones se ligan químicamente peque­
ñas cantidades de formaldehido libre por reacción con compu.es 
tos amínicos de la clase mencionada a continuación y se obtie 
nen dispersiones totalmente inodoras, que no tienden a la di­
sociación, de nuevo,del formaldehido.

Ejemplo 1

a) El polieter de este ejemplo, empleado^ paradla**obtención de 
dispersiones de aminoplastos de la presente invención, se ob­
tuvo de la siguiente manera y posee la siguiente composición:

!!
!

Sobre trimetilolpropano, como indicador, se poliadi 
cionó, primeramente, óxido propilénico en presencia de canti­
dades catalíticas de alcoholato sódico. A continuación, se 
poliadicionó, en una segunda fase, el óxido etilónico. El po- 
liáster líquido posee grupos hidroxilo primarios, el óxido 
propilénico y óxido etilónico poliadicionados están en propor
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ción en peso de 83 : 17. El poliéter empleado tiene un índice' 
OH de aproximadamente 35- La viscosidad del poliéter asciende 
a 20°C a 870 cP.
b) Obtención de las dispersiones de aminoplasto

En una caldera de acero inoxidable de 40 1 de capa­
cidad se presentan 16.926 partes del poliéter descrito bajo
a),.agitando bien se calienta a 50°0 y, bajo vacio a la trom- 
pa^da.agua, se libera de los restos dé oxigeno. La caldera, 
provista de agitador, se ventila varias veces con nitrógeno.
En el transcurso de 30 minutos está el poliéter libre de Oxi­
geno. A continuación se vierten en.una sola vez, asimismo ba­
jo, nitrógeno, 368 partes de ácido clorhídrico acuoso 1-n.
El.poliéter, provisto-de catalizador ácido.be mantiene claro 
como el agua. Se evacúa la caldera de Reacción y, en el trans 
curso de 135 minutos, se gotea una solución,, recién preparada 
y filtrada, de 2,760 partes de úrea (4-6 móles), 4.600 partes 
de solución al 30 % de formalina (46 moles) y 920 partes 
(8,14 moles) de ¿.-caprolactama a unos 50°C. En la medida en 
que se retira destilativamente el agua en vadío, se dosifica 
en forma continua la mezcla de reacción arriba.mencionada 
(en total, 2,25 horas). A continuación se sigue agitando duran 
te media hora y, después, se neutraliza inmediatamente con 
368 partes de lejía sódica 1-n. La. neutralización se efectúa 
bajo atmósfera de nitrógeno. Después de la neutralización se 
extraen, a 5 Torr y 90°C, las cantidades residuales de agua.
En total, se retiran unas 4.716 partes de agua y las restan­
tes cantidades de agua se retiran mediante breve calentamien­
to en vacio a TOO°C. Se obtiene una dispersión estable, blan­
ca, clara, dé polimetilenúreas de fórmula general
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que contiene aproximadamente un 20 en peso en materia sóli­
da.

Rendimiento: 20.867 partes de dispersión de aminoplato.

La dispersión tiene una viscosidad de 7.940 cP/25^C.

La reducida cantidad de la sal formada por la neu­
tralización se puede quedar en la dispersión, sin perjudicar 
sus propiedades.10

15

El formaldehido que queda en la dispersión, unos 
0 ,6 % en peso por 100 partes en peso de dispersión líquida) 
así como los grupos N-metllol sin reaccionar, se retiran to- ! 
talmente en el plazo de 5 minutos mediante introducción de 
184 partes de metilamina a 20°C. Después de retirar la amina 
en exceso y la trimetilhexahidrotriazina formada,mediante 
tratamiento en vacío a 14 Torr y 80°C sê  forma tma dispersión 
inodora.

Ejemplo 2

20

Se procede exactamente como en el ejemplo 1 b), al­
macenándose, sin embargo, la solución de úrea-formaldehido, 
antes de su adición al poliéter, durante media hora a 40°C en¡ 
presencia de 20 partes de lejía n-potásica, con lo que se ini 
cía una fuerte metilolizaclón de la úrea. A continuación se 
procede exactamente como descrito en el ejemplo. 1 b), pero se
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emplean 388 partes de ácido clorhídrico 1-n cómo catalizador. 
Después de la policondensación realizada según el ejemplo 
.1 b) y neutralización se obtiene una dispersión ilimitadamen­
te estable al almacenamiento, blanca, en.la que el poliéter 
empleado posee el índice OH,prácticamente sin reducir, de.
34-! 2. El formaldehido sin enlazají* así como las agrupaciones 
de N-metilol sin reaccionar se ligan por reacción durante 3 

minutos a 30°C con 319 partes de n-butilamina. A continuación 
-se-nretiraria butilamina en exceso y la tributilhexahidrotriazi
na formada mediante un tratamiento en vacío a 14 Tórr y 
120 °C en el plazo de una hora. Se forma una dispersión de 
aminoplasto inodora oonteniendo N,N ̂ ,N"-tributilhexahidro- 
triazina." . ' -

Ejemplo 3 - -

Se procede como descrito ,en el ejemplo 1 b), pero 
empleando un preparado 100 veces más reducido, empleando', 
por lo tanto, 169 ,3 partes def poliéter. de la composición des­
crita en el ejemplo 1 a), 27,6 partes de úrea, 46 partes de 
solución de formalina al 30 %, 9 ,2 partes de &-caprolactama, 
pero agregando a la solución de úrea-formaldehido, bajo buena 
agitación, como catalizadores 3 partes de cloruro amónico,
4 partes- de sulfato amónico y 1 ,5 partes de fosfato amónico 
sódidó. Después íde efectuar ía policondensación se obtiene 
una dispersión estable. El formaldehido libre asi como los 
grupos N-metllol sin reaccionar se ligan mediante un trata­
miento ulterior con 5 partes de metilhidrazina á 30°C durante 
4 minutos.. ¡

Ejemplo 4

' . Se procede exactamente como descrito en el ejemplo*
1 b), pero el preparado se realiza en una escala 10 veces me-
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nor, empleando 1.693 partes de poliéter de la composición des 
orita en el ejemplo 1 a), 276 partes de úrea, 460 partes de 
solución al 30 % de formalina, 9& pártes de ^,-caprolactama 
y, adicionalmente, 20 partes de unot,oJ-diúrea-diuretanpoliét^r 
de mayor pesó molecular como úrea elastificante. Para la ob­
tención de esta bisúrea se hicieron reaccionar 1 mol de un 
,uJ-dihidroxipolietilenglicol del peso molecular medio 2000 

con 2 moles de hexametilendiisocianato y el prepolímero N00 
se hizo reaccionar, ulteriormente, con 2 moles de amoníaco.

10 Después de la realización de la policondensación ba
jo las condiciones del ejemplo 1 b) se obtiene una dispersión 
acuosa, estable. El ligado del formaldehido libre así como de 
los grupos N-metilol sin reaccionar se efectúa como descrito 
en el ejemplo 1 , empleándose, sin embargo, sólo 184 partes 

1$ de metilamina.

Ejemplo 5

Se trabaja como descrito en el ejemplo 4, pero en 
la condensación se agregan, adicionalmente, una solución acuo 
sa caliente de 1 mol de trimetilolmelamina y 2 moles de diciah 

20 diamida, durante la condensación. Trabajando según el ejemplo 
4 se obtienen polimetilenúreas estables, modificadas por con­
densación de melamina y diciandiamida. Las dispersiones blan­
cas obtenidas son totalmente estables. El ligado del formal­
dehido libre así como de los grupos N-metilol sin reaccionar !

25 se efectúa como descrito en el ejemplo Ib, pero, sin embargo, 
sólo con 184 partes de metilamina.

Ejemplo 6

Se procede como descrito en el ejemplo 1 b), pero 
se reduce en 10 veces el preparado y como catalizador no se 

30 emplea ácido clorhídrico, efectuándose la condensación simple
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mente mediante la aplicación de calor en el transcurso de 4- ,
horas a 80°C. Después de retirar el agua de condensación.a 
100°C se obtiene úna dispersión estable¿en la que el formal- 
debido libre se liga por gasificación con 23 partes de etil- 
.amina a 30°G durante 8 minutos esencialmente como trietiihexa 
hidrotriazina. La etilamina en exceso y la trietilhexahidro- 
triaziná formada se retiran a 120°C y 14 Torr en el plazo de 
una hora. , * '

Ejemplo 7

... Se procede como en elejempld 4¿trabajando según el 
procedimiento del. ejemplo I b) y, adicianalmente, se agrega 
la solución ración preparada de 1 md'l <ie úreá, 1 mol de iso- 
butiroaldehido, 1 mol de tioúrea y 1 mol de cfotonaldehido. 
Despuós de realizar la policondensación bajo las condiciones 
del ejemplo 1 b) se obtienen dispersiones de aminoplasto es­
tables . -

Las cantidades en exceso de aldehidos libres se 
transforman por tratamiento de la dispersión con 70 partes de 
hexametilendiamina, bajo eliminación destilativa del agua, 
a 14 Torr y 80 C én las correspondientes bis-aldiminas. .

Ejemplo 8

Se procede como descrito en el ejemplo 1 b), pero 
la ¿-caprolactama se sustituye por los^ siguientes interrupto­
res de oadena:

a) 17 partes de dicloromaleinimida
b) 25 partes de fenotiazina
c) 14 partes de tricloroacetoamida
d) 18 partes de 2-cloro-4,6-bis-etilamino-s-triazina
e) 15 partes de hidrazida de ácido maláico
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f) 21 partes de pentaclorobenzamida
g) 16 partes de l,3-dimetil-3-(2-benzotiazolil)-úrea.

Los compuestos mencionados bajo a) a g) se suspenden 
o bien se disuelven en el poliéter. A continuación se efectúa 

5 la condensación de úrea-formaldehido según el procedimiento 
del ejemplo Ib). Se obtienen dispersiones de aminoplastos 
estables, que contienen los interruptores de cadena agregados 
ampliamente condensados en las polimetilenúreas o bien como 
interruptores de cadena. El formaldehldo sin ligar se liga 

10 en todos los casos a) a g) por reacción con 319 partes de n-bi. 
tilamina durante 3 minutos a 30°C. A continuación se retira 
la n-butilamina en exceso y la tributilhexahidrotriazina for­
mada mediante un tratamiento en vacio a 14 Torr y 140°C en el 
plazo de una hora.

15 Ejemplo 9

Se procede exactamente como en el ejemplo Ib), se 
reduce el preparado en 10 veces, pero se emplean los siguien­
tes compuestos polihidroxílicos como agentes de dispersión:

a) 1693 partes de un propilénglicolpoliéter lineal con grupos 
20 hidroxilo en posición final, ampliamente secundarios, del pe­

so moleoular medio 2000, con un.contenido en-grupos hidroxi­
lo de un 1,7 %, índice OH 56.

25

b) 1693 partes de un poliéter trifuncíonal de trimetilolpropa 
no, óxido propilénico y óxido etilénico, siendo la proporción 
entre óxido propilénico y óxido etilénico de 87 : 13 y pose­
yendo el poliéter con grupos hidroxilo primarios un índice 
OH de 35.

c) 1693 partes de un poliéter trifuncional de trimetilolpropa 
no, óxido propilénico y óxido etilénico, siendo la proporción
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entre oxido propilénico y óxido etilénico aproximadamente, 
de 87 r 13, poseyendo el poliéter grupos hidroxllo primarios 
y un índice OH de 28. *

La reacción del formaldehido libre de aproximadamen 
te un 0 ,6 % en peso en la dispersión liquida se efectúa como 
descrito én el ejemplo 1 pero en a) con 32 partes de dietanol 
amina bajo formación de oxazolidina, en b) con 28 partes de 
metil-bis-(3-amino-propil)-amina ,

(=H^N-(CHg)^-N-(CH^)^-NHg).bajo formación de polihexahidro- 
triaziná y en o) con 21 partes de N,N-dimetil-trimetilendiami 
na bajo formación.de hexáhidrotiazinas fuertemente básicas, 
de alta eficacia, solubles en el poliéterJ Lás hexahidrotriaz^ 
ñas obtenidas bajo b) y c) presentan una fuerte actividad ca- 
talitica, pudiéndose prescindir án lá fabricación de materia­
les espumados de polluretano al emplear estas dispersiones., 
aproximadamente de la mitad de los activadores generalmente 
agregados (véanse ejemplos 23 y 24).

Ejemplo 10

Se procede exactamente como descrito en el ejemplo 
1 b), el formaldehido se sustituye, sin embargo, por los si­
guientes aldehidos y la reacción se efectúa en.escala 100 ve- . 
ces inferior:

a) 0,46 mples.de acetaldehido
b) 0 ,4 6 moles de isobutiroaldehido
c) 0 ,4 6 moles de crotonaldehido
d) 0 ,4 6 moles de doral
e) 0 ,4 6 moles de acroleína

En todos los casos a) a d) se obtienen dispersiones 
estables de oondensados de aminoplasto, que contienen aproxi-
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madamente un 20 % en peso de sólidos. La reacción de los alde 
hidos libres se efectúa, en todos los! casos, con 184 partes

Ode metilamina gaseosa a jO C. El agua, la amina en exceso y 
las bases de Schiff se retiran a 130°C y 14 Torr en el plazo 
de una hora.

Ejemplo 11

Este ejemplo muestra la obtención de dispersiones 
de aminoplasto, conteniendo grafito, a partir de benzoquinona 
y amoníaco en un poliéter hidroxílico lineal de óxido propiltá 
nico del peso molecular medio 2000.

180 partes del poliéter arriba mencionado (índice 
OH 56) y 20 partes de p-benzoquinona se gasifican a 80°C con 
una corriente dé amoníaco. Se inicia inmediatamente una for­
mación de dispersiones en forma de grafito, mientras la p-ben 
zoquinona sin reaccionar queda disuelta en el poliéter. Des­
pués de una hora se ha reaccionado la p-benzoquinona cuanti­
tativamente a los condensados de aminoplasto. En el transcur­
so de media hora, bajo vacío a la trompa de agua, s^ retiran 
pequeñas cantidades (= 2,i partes) de agua. Se obtiene una 
dispersión negra al 10 % en peso de condensados de aminoplas 
to. Pequeñas cantidades de benzoquinona se ligan por reacción 
con 4. partes en peso, de n-butilamlna en"*el transcurso de 10 

minutos a 100^C. La butllamina en exceso se retira a 100°C y 
14 Torr en el transcurso de media hora.

Ejemplo 12

Este ejemplo describe la obtención de condensados 
de aminoplasto de la serie de las dispersiones de polihidrazo! 
dicarbonamida reticuladas con fórmaldehido:

En 500 partes de un poliéter del índice hidroxilo
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28, obtenido por adición de óxido propilónico y, a continua­
ción óxido etilénico a trimetilolpropano, y cuyos grupos OH 
representan en un 67 % en peso grupos OH primarios, se disuel 
ven 7,3 partes de hidrato de hldrazina. Independientemente.de 
ésto se disuelven en otras 500 partes del mismo poliéter 
25,3 partes de una mezcla dé 2,4- y 2,6-tolúilendiisocianato 
(80 % en peso de 2,4- y 20 % en peso de 2,6-iéómeroS). Bajo 
agitación se vierte la solución de poliéter-toluiiendiisocia- 
nato'muy'rápidamente en la solución de poliéter-hidrato dé

10

15

20

hidrazina,,con lo que la mezcla se enturbia inmediatamente. 
Después de reunir las dos soluciones se sigue agitando aún du 
rante 5 minutos, a continuación se hace reaccionar con 20 par 
tes de solución al 30 % de formalina a 6 0 %  en vacio a la tro, ̂ 
pa de agua a dispersiones de aminúplasto reticuladas y el 
agua se retira por destilación.=Se.destruye una pequeHa canti 
dad de aproximadamente 0 ,6 % en peso de formaldehido mediante 
adición de 11 partes de dietanolamina a 60%. Se obtiene Una 
dispersión de poliéter turbia, teHida de color blancuzcocon 
un Índice hidroxilo de 25 y una viscosidad de 3400 cf a 
25% y que contiene aproximadamente ún 3 ,5 % en pesó de dis­
persión dé aminoplasto.

' ' Los ejemplos siguientes describen la elaboración de
las dispersiones descritas en los ejemplos 1 a 12 a materiales 
espumados altamente elásticos. - .

25 Ejemplo ,13.
100 partes de la dispersión obtenida en el ejemplo 

1 b), 2,5 partes de agua, 0 ,2 partes de trietilendiamina, 0 ,8  

partes de N-etilmorfolina, 0 ,03 partes de dilaurato de estaño 
dibutílico, 0 ,1 partes de un estabilizador usual en el merca­
do de poliéter-polisiloxano y 0 ,8 partes de un aceite de sili30
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cona usual en el mercado para mejorar las zonas marginales de 
la espuma, se mezclan entre sí. A esta mezcla se le agregan 
29,5 partes de toluilendiisocianato (80 % de 2,4- y 2,6-isóme 
-ro) y se mezcla bien con un agitador de altas revoluciones. 
Después de un período de iniciación de 8 segundos comienza la 
formación de espuma,.que ha terminado después de un período 
de subida de 80 segundos. El material espumado altamente elás 
tico obtenido tiene las siguientes propiedades:

Peso específico (kg/m^) según DIN 53420 39

Resistencia a la tracción (kp/cm ) según DIN 53571 1,5
Alargamiento a la rotura (%) según DIN 53571 190
Resistencia al recalcado con una-compresión de un 34
40 % (p/ctn ) según DIN 53577
Resistencia al ulterior rasgado (KN/m) según ASTM 0,32
D 1564-71
Inflamabilidad según ASIR* 1962-68 
Trayecto quemado (cm), valor medio 
Tiempo de extinción medio (segundos)

3,5
29

Ejemplo 14

20

25

30

300 partes de la dispersión obtenida en el ejemplo 
2, 300 partes de un polipropilenglicol iniciado con trimeti- 
lolpropano, que se modificó con óxido etilénico, de manera 
que en posición final resultase aproximadamente un 67 % de 
grupos hidroxilo primarios con un índice OH de 28,0, 18 par­
tes de agua, 1 ,2 partes de trietilendiamina, 5 ,0 partes de 
N-metilmorfolina, 1 ,2 partes de dioctoato de estaño, 0 ,3 par­
tes de un estabilizador usual en el mercado de poliéterpolisi 
loxano y 6 ,0 partes de un aceite de sllicona usual en el mer­
cado para mejorar las zonas marginales de la espuma, se mez- i 
clan entre sí. A esta mezcla se le agregan 235 partes de una ¡ 
mezcla de isocianato de un 80 % en peso de toluilendiisociana
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to (80 % de 2,4- y 20 % de 2,6-isómero) y 20 % en peso de un 
4,4'-diisocianatodifenilmeta¿o polímero y se mezcla bién con 
un agitador de altas revoluciones. La mezcla de reacción re­
sultante se-vierte en un molde metálico previamente calentado 
a 40°C con las dimensiones 40 x 40 x 12,5 cm. El molde se 
cierra con una tapa. No se le alimenta ningún calor desde el 
exterior. Después de 8 minutos se desmoldea.. El material es-' 
pumado altamente elástico tiene las siguientes propiedades:

Peso especifico (kg/m^) según DIN 53 420 40
Resistencia a la tracción (Kp/cm ) según DIN 53 571 1,6
Alargamiento a la rotura (%) según DIN 53571 180
Dureza al recalcamiento con una compresión del 40 %
(p/cnr) según DIN 53571 29
Resistencia al ulterior rasgado (KN/m) según ASTM
1564-71 0,36
Infíamabilidad según ASTM 1962-68
Trayecto quemado (cm), valor medio 4,2
Tiempo de extinción medio (segundos) 34

Ejemplo 15

100 partes de la dispersión obtenida en el ejemplo 
3, 2,5 partes de agua, 0,2 partes de trietilendiamina, 0,8 {
partes de N-etilmorfolina, 0,03 partes de dilaurato de estaño 
dibutílico, 0,1 partes de un estabilizador de poliéter-polisi 
loxano usual en el mercado y 0,8 partes de un aceite de sili- 
cona usual en el mercado para mejorar las zonas marginales de 
la espuma se mezclan entre sí. A esta mezcla se le agregan 
29,5 partes de toluilendiisocianato (80 % de 2,4- y 20 % de 
2,6-i.sómero) y sn mezcla bien con un agitador rápido. Después: 
de un tiempo de iniciación de 8 segundos comienza la formación 
de espuma, que ha terminado después de un tiempo de subida de
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80 segundos. El material espumado altamente elástico obtenido
tiene las siguientes propiedades:

Peso específico.(kg/m^) según DIN 53420 . 38
Resistencia a la tracción (Kp/cm^) según DIN 53571 1,3
Alargamiento a la rotura (%) según DIN 53571 160
Dureza de recalcamiento con una compresión del 40 ^
(p/cm") según DIN 53577 -32

Resistencia al ulterior rasgado (KN/m) según
ASTM-D 1564-71 0,2!!
Inflamabilidad según ASTI4 1962-68
Trayecto quemado (cm), valor medio 2,7

Tiempo de extinción medio (segundos) 23

Ejemplo 16

420 partes de la dispersión obtenida en el ejemplo 
4, l80 partes de un óxido polipropilánico iniciado con trime- 
tilol^ropano, que se modificó con óxido etilánico, de manera 
que eh posición iinal resultasen aproximadamente un 67 % de 
grupos hidroxilo primarios con un índice OH de 35, 18 partes 
de agua, 0,9 partes de trietilendiamina, 1,1 partes de diocton 
to de estaño, 3^6 partes de un estabilizador usual en el mer­
cado de polióter-polisiloxano se mezclan entre si. A esta mez 
cía se le agregan 205 partes de toluilendiisocianato (71 % de 
2,4- y 29 % de 2,6-isómero) y se mezcla"üienl¡on*un agitador 
rápido. La mezcla de reacción resultante se vierte en un mol­
de metálico previamente calentado a 35°C con las dimensiones } 
40 x 40 x 12,5 cm. El molde se cierra con una tapa perforada 
y a continuación se coloca durante 20 minutos en un horno con 
una temperatura del aire de 150°C. El material espumado.elás­
tico resultante tiene los poros abiertos y las siguientes 
propiedades:
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Peso específico (kg/nr) según DIN 53420
Resistencia a la tracción (Kp/cm ) según DIN 53571
Alargamiento a la rotura (%) según DIN 53571
Dureza al recalcamiento con una compresión del 40 % 
"(p/cnT) según DIN* 53577 . .

t  ̂ -f Resistencia al ulterior rasgado (KN/m) según 
ASTM. 1564-71

35
.1,9
240

.42

0,47

Ejemplo 17

300 partes de la dispersión obtenida en el ejemplo 
5, 300 partes, de un polipropilenglicol iniciado con trimeti- 
íólpropano, que se modificó con óxido etiláñioo, de manera 
que en posición final resultasen aproximadamente un 72 % de 
grupos hidroxilo primarios con un índice ORde 28,0, 18 par­
tes de agua, 1,0 partes de trietilendiamina, 5,0 partes dé 
N-metilmorfoliná, 1,2 partes de dioctoato de.estaño, 0,3 pai*- 
tes de un estabilizador de poliéterpolisiloxano usual en el 
mercado y 6,0 partes de un aceite de silicona usual en el mer 
cado;para mejorar las zonas marginales de la espuma, se mez­
clan entre sí. A esta mezcla se le agregan 210 partes de tor 
luilendiisocianato-(80 % de 2,4- y 20 % de 2,6-isómero) y se 
mezcla bien con un agitador rápido. La mezcla de reacción re­
sultante se vierte en un molde metálico previamente calentado 
a 4 0 con las dimensiones 40 x 40 x 12,5 cm. El molde se cié 
rra con una tapa. Al molde no se le alimenta calor desde el 
exterior. Déspuás de 8 minutos se desmoldea. El material espu 
mado altamente elástico tiene las siguientes propiedades:

Peso específico.(kg/m^) según DIN 53420 41
Resistencia a la tracción (Kp/cm ) según DIN 53571 1,5
Alargamiento a la rotura (%) según DIN 53571 175
Dureza de recalcamiento con una compresión del 40 % . .
(p/cnr) según DIN 53577 32
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Resistencia al ulterior rasgado (KN/m) según -
ASTM 1564-71 0,34
Inflamabilidad según ASTM 1962-68,
Trayecto quemado (cm), valor medio 40.
Tiempo de extinción medio (segundos) 29

Ejemplo 18

' 100 partes de la dispersión obtenida en el ejemplo
6, 2,8 partes de agua, 0,15 partes de trietilendiamina, 0,4 
partes de trietilamina, 0,1 partes de un estabilizador de po­
li úter-polisiloxano usual en el mercado y 1,0 partes de un 
aceite de silicona usual en el mercado para mejorar las zonas 
marginales de la espuma, se mezclan éntre sí. A esta mezcla 
se le.agregan 32,4 partes de tolüiióndíisoolanato (80 % de 
2,4- y 20 ^ de 2,6-isómeros) y se mezcla bien con un agitador 
rápido. Después de un tiempo de iniciación de 7 segundos co­
mienza la formación de espuma, que ha terminado después de un 
tiempo de subida de 75 segundos. El material espumado altamen
te elástico tiene las siguientes propiedades:

Peso específico (kg/m^) según DIN 53420 37 *
Resistencia a la tracción (Kp/cm ) según DIN 53571 14 '
Alargamiento a la rotura (%) según DIN 53571 150 i
Dureza de recalcado con una compresión-al 4&--%r-(-p/cm̂ ) 
según DIN 53577 ' 30
Resistencia al ulterior rasgado (KN/m) según
ASTA! 1564-71 0,26'
Inflamabilidad según ASTM 1962-68
Trayecto quemado (cm), valor medio 2,8 ¡
Tiempo de extinción medio (segundos) 2.3 !

Ejemplo 19

300 partes de la dispersión obtenida en el ejemplo
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7, 300 partes de un polipropilenglicol iniciado con gliceri- 
na, qué se modificó con óxido etilénico, de manera que en po­
sición final resultasen aproximadamente uñ 72 % de grupos hi- 
droxilo primarios con un índice OH de 35,0, 19,2 partes de 
agua, 1,0 partes de trietilendiaminai 3,0 partes de N-etilmór 
folina, 12,0 partes de trietanolamina, 0,18 partes dé dilaUra 
to de estado dibutílico y 6,0 partes de un aceite de silicona 
usual en el mercado para mejorar laá zonas marginales de la 
^spuma, sqimezclan entre sí. A esta mezcla se.le agregan 
284.partes de una solución usual en el mercado (NCÓ= 39,5 %) 
de toluilendiisoeianato polímero conteniendo grupos isociana- 
to en toluilendiisoeianato y se mezcla bión con un agitador 
rápido. La mezcla dé reacción sé vierte en un molde?de resina 
de epóxido oon las dimensiones 40 x 40 x 12,5 cm. Éi molde 
se cierra con una tapa. Al molde no se le alimenta calor.des­
de el exterior. Después de 10 minutos,se desmoldea. El mate- 

. riaí espumado altamente elástico obtenido tiene las siguien­
tes propiedades: i
Peso específico (kg/im^) según DIN.53420 .41
Resistencia a la tracción (Kp/cm ) según DIN 53571 -1,4
Alargamiento a la rotura (%) según DIN 53571 . 150
Dureza de recalcamiento con una compresión del 40 %
(p/cm ) según DIN 535.77 36
Resistencia al ulterior rasgado (KN/m) según
ASTM 1564-71 0,24
Inflamabilidad según ASTh 1962-65 
Trayecto quemado (cm), valor medio
Tiempo de extinción medio (segundos)

5,0
36

Ejemplo 20

30 100 partes de la dispersión obtenida en él ejemplo 
8, 2,5 partes de agua, 0,22 partes de trietilendiamina, 0,8
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partes de N-etilmorfolina, 0,2 partes de dioctoato de estaño, 
0,05 partes de un estabilizador de poliéterpolisiloxano 
usual en el cercado y 1,0 partes de un aceite de silicona 
usual en el mercado para mejorar las zonas marginales de la es 
puma, se mezclan entre si. A esta mezcla se le agregan 29,5 
partes de toluilendiisocianato (65 % de 2,4- y 35 %= de 2,6- 
isómero) y se mezcla con un agitador rápido. Después de un 
tiempo de iniciacién de 8 segundos comienza la formación de 
espuma, que ha terminado después de un tiempo de subida de 
90 segundos. El material espumado altamente elástico obteni­
do tiene las siguientes propiedades:

Peso específico (kg/m^) según DIN 53420 36
2Resistencia a la tracción (Kp/cm ) según DIN 53571 1,6

Alargamiento ,a la rotura (%) según DIN 53571 ' - 200
Dureza de recalcado con una compresión al 40 % (p/cm ) 
según DIN 53577 - 32
Resistencia al ulterior rasgado (¿JN/m) según 
ASIM 1564-71 0,34
Inflamabilidad según ASTiR 1962-68
Trayecto quemado (cm), valor medio 2,3
Tiempo de extinción medio (segundos) 21

Ejemplo 21 *

50 partes de la dispersión obtenida en el ejemplo 
9a), 50 partes de un óxido polipropilénico iniciado con tri-! 
metilolpropanoi que se modificó con óxido etilénico, de mane-' 
ra que en posición final resultasen aproximadamente un 45 % 
de grupos hidroxilo primarios con un índice OH de 56, 3,5 par 
tes de agua, 0,15 partes de trietilendiamina, 0,11 partes de 
dioctoato de estaño y 0,7 partes de un estabilizador dé po­
liéterpolisiloxano usual en el mercado', se mezclan en*cre si.
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A esta mezcla se le agregan 44 partes de toluilendiisocianato 
(80 % de 2,4- y 20 % de 2,6-isómero) y se mezcla bién con un 
agitador rápido. Después de uú tiempo de iniciación de 8 se­
gundos comienza la formación de espuma, que ha terminado des­
pués de un tiempo de subida de 80 segundos. La espuma termina 
de reaccionar durante 20 minutos en un horno con una tempera­
tura del aire de 150°C. El material espumado elástico tiene 
las seguientes propiedades:

Peso específico (kg/m^) según* DIN 53420 : jO
Resistencia a la tracción (Kp/cm^) según DIN %3571 1,2
Alargamiento a.la rotura (%) según DIN 53571 260 *
Dureza de recalcamiento con un 40 %.de compresión . -
(p/cm^) según DIN 53577 ' 22
Resistencia al ulterior rasgado (KN/m)'según
ÁSTM 1564-71 0,42

Ejemplo 22 (Ejemplo comparativo)

20

25

22.350 partes de la dispersión obtenida en el éjem-; 
pío 9 c) de la patente principal, 22.350 partes de un polipr^ 
pilenglicol iniciado con trimetilolpropano, que se modificó 
con óxido etilénico, de manera que en posición final resulta­
se aproximadamente un 67 % de grupos hidroxilo primarios con 
un índice OH de 35,0, 1.250 partes de agua, 450 partes de 
trietilendiamina, 26,8 partes de 2,2'-bis-dimetilamino-die- 
tiléter, 178 partes de un estabilizador de poliéterpolisiloxa 
no usual en el mercado, 450 parvos de dioctqato deestaño y 
900 partes de tris-2,3-dibromopropilfosfato, se mezclan entre 
sí. A esta mezcla se le agregan 16.450 partes de toluilendii- 
socianato (80 % de 2,4- y 20 % de 2,6-isómero) y se mezcla 
bien con un agitador rápido. La mezcla de reacción se vierte 
en una caja con las dimensiones 200 x 100 x 120 cm. Se forma
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un bloque de material espumado altamente elástico. Una mues­
tra de la espuma del centro del bloque mostraba el siguiente 
cuadro de propiedades:

Peso específico (kg/m^) según DIN 53420 
Resistencia a la tracción (Kp/cm ) según DIN 53571 
Alargamiento a la rotura (%) según DIN 53571

29
1,0
170

Dureza de recalcamiento con una compresión de 40 %
(p/ctn ) según DIN 53577 24
Resistencia al ulterior rasgado (KN/m) según
ASIM 1564-71 0,28
Inflamabilidad según A3TM 1962-68
Trayecto quemado (cm), valor medio 6,3
Tiempo de extinción medio (segundos) 41

Después de un almacenamiento durante un mes se pre­
senta en el material espumado un claro olor a formaldehido.

Ejemplo 23

Este ejemplo demuestra que la dispersión de amino- 
plastos obtenida según la presente invención como en el ejem­
plo 9 c), que por 100 partes en peso contiene aproximadamente! 
1 ,28 partes en peso de la hexahidrotriazina fuertemente bási­
ca, no volátil en vacío a 14 Torr y 140°0, de la constitución

HaC\ .CH.
H,C/ . ) , ' "a'. \

(CH, ),A CH.H,C

permite ahorrar, en comparación oon el ejemplo comparativo 22 

aproximadamente la mitad de la trietilendíamina (=endoetilen-



- 2 7 -

10

15

20

25

piperazina) de la constitución

CH-
fCU, CH,CH,

en la fabricación de materiales espumados.

"^22.350 partes de la dispersión obtenida según el 
ejemplo 9 c), 22.350 partes de un polipfopilengliool iniciado 
con trimetilolpropano, que con óxido étilénico se modificó, 
de manera que en posición final resultasen aproximadamente 
un 67 % de grupos hidroxilo primarios con un índice OH de 
35*0, 1.250 partes de agua, sólo 240 partes de trietilendlami 
na, 26,8 partes de 2,2 ^-bis-dimetilamino-dietiléter, 178 par­
tes de un estabilizador de polióterpolisiloxanb usuail'en el 
mercado, 450 partes de dioctoato de estaño y 900 partes de 
tris-2,3-dibromopropilfosfato se mezclan entre sí. A está mez 
cía se le agregan 16.450 partes de toluilendiisocianato (80 % 
de 2,4- y 20 % de 2,6-isómero) y se mezcla bien con un agita­
dor rápido. La mezcla de reacción se vierte en un caja con 
las dimensiones 200 x 100 x 120 cm. Se forma un bloque de ma­
terial espumado altamente elástico.' Una muestra de la espuma 
del centro de bloque mostraba el siguiente cuadro de própieda 
des:

Peso específico (kg/m^) según DIN 53420
Resistencia a la tracción (Kp/cm ) según DIN 53571
Alargamiento a la rotura (%) según DIN 53571
Dureza de recalcado con Una compresión del 40 ^ 
(p/cni ) según DIN 53577
Resistencia al ulterior rasgado (KN/m) según ASTM 
1564-71 * '

33
1,2

165

0,25

27
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Inflamabilidad según ASTM 1962-68
Trayecto quemado (cm), valor medio 6,4
Tiempo de extinción medio (segundos) 42

El olor a formáldehido no se presenta en este mate­
rial espumado ni a los 120°C.

Ejemplo 24

Este ejemplo muestra que la dispersión de aminopla­
to según la presente invención obtenida según el ejemplo 
9 b), que por 100 partes en peso de dispersión líquida contijs 
ne unas 1,72 partes de una polihexahidrotriazina ramificada 
o bien reticulada+ de la constitución idealizada

\ ),-N-(CH,);-N
„CH, CH,

CH„ en,
N
(CH, ),t

N-(CH,
CH,

N-CH,
(CH,

-N'
CH,^

C U  CU,

(CH, ), 
H-CH, 
(CH, ),
Ñ

permite ahorrar oasi la mitad dé la costosa trietilendiamina 
(constitución véase ejemplo 23) en la fabricación de los mate 
ríales espumados.

22.350 partes de la dispersión obtenida en el ejem­
plo 9 b), 22.350 parteé de un pollpropilenglicol iniciado con 
trimetiiolpropano, que con óxido etilénioo se modificó, de ma 
ñera que en posición final resultase aproximadamente un 67 % 
de grupos hidroxilo primarios con un índice OH de 35,0, 1.250 
partes de agua, 250 partes de trietilendiamina, 26,8 partes
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de 2,2^-bis-dimetilamino-dietiléter, 178 partes de un estabi­
lizador de poliáterpolisiloxano, usual en el mercado, 450 
partes de dioctoato de estaño y 900 pártés de tri-2;3-dibromo 
própilfosfato, se mezclan entre si. A esta mezcla sé le agre­
gan 16.450 partes de toluilendiisocianato (80 % de 2,4—  y 20 % 
de 2,6-isómero) y se mezcla bien con un agitador rápido. La 
mezcla de reacción se vierte en una caja con las dimensiones 
200 x 100 x 120 cm. Se forma un bloque dé material espumado 
altamentcelás t fe o. Una muestra de la espuma del centro del 
bloque presenta el siguiente cuadró d^ propiedades:

Peso específico (kg/m^) según DIN 53420 32* ' . g
Resistencia a la tracción (Kp/cm ) según DIN
53571 , 1,1
Alargamiento a la rotura (%) según DIN 53571 175
Dureza de recalcado con una compresión del 40 %
(p/cm ) según DIN 53577 28
Resistencia al ulterior rasgado (KN/m) según
AS-l'M 1564-71 * 0,23
Inflamabilidad según ASTR1 1962-68
Trayecto quemado (cm), valor medio 6,2.
Tiempo de extinción medio (segundos) 43 .

El olor a formaldéhido no se presenta en este mate­
rial espumado tampoco a 120°C. " '

Ejemplo 25

50 partes de la dispersión obtenida en el ejemplo ¡ 
11, 50 partes de un óxido polipropilénico iniciado con trime- 
tilolpropano, que se modificó con óxido etilénico, de manera 
que en posición final resultase aproximadamente un 45 % de 
grupos hidroxilo primarios con un índice OH de 56, 3^5 partes 
de agua, 0,13 partes de trietildiamina, 0,13 partes.de diocr
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toato de estaño y 0,8 partes de un estabilizador de polieter- 
polisiloxano usual en el mercado, se mezclan entre sí. A esta 
mezcla se le agregan 44 partes de toluilendiisocianato (80 % 
de 2,4- y 20 % de 2,6-isómero) y se mezcla'bien con un agita­
dor rápido. Después de un tiempo de iniciación de 8 segundos 
comienza la formación de espuma, que ha terminado después de 
un período de'subida de 80 segundos. La espuma termina de 
reaccionar durante 20 minutos en un horno con una temperatura 
del aire de 150°C. El material espumado elástico tenido de ne
gro tiene las siguientes propiedades:

Peso específico (kg/nr) según DIN 53420 28
Resistencia a la tracción (Kp/cm ) según DIN 53571 1,4
Alargamiento a la rotura (%) según DIN 53571 220
Dureza de recalcado con una compresión del 40 %
(p/cnT) según DIN 53571, 23i
Resistencia al ulterior rasgado (KN/m) según ASTM 
1564-71 0,50

Ejemplo 26

100 partes de la dispersión de aminoplastos obteni­
da en el ejemplo 12 se mezclan con 2,9 partes de agua, 0,3 pai' 
tes de trietilendiamina, 0,25 partes de ootoato de estaRo(II) 
y 34,5 partes de una mezcla de 2,4- y 2y6-todrcdlendiisociana­
to (80 de 2,4- y 20 % de 2,6-isómero). Después do un tiempo 
de iniciación de 8 segundos comienza la formación de espuma, 
que ha terminado después de 80 segundos. ¡

El material espumado es altamente elástico, y clara 
mente más estable contra los descoloreamientos por los gases 
industriales y por la luz en comparación con los materiales 
espumados usuales y tampoco a 100°C presenta molestias por 
olor a formaldehido.
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Ejemplo 27 (ejemplé comparativo)

5

10

15

Se procede como descrito en el ejemplo 15 de la pa 
tente principal. La experiencia ha demostrado que sin el tra­
tamiento ulterior "amínico",según la presente invención,de 
las dispersiones, en las espumas se desarrolla,después de un 
período de almacenamiento de unos 2 meses, un fuerte olor mo­
lesto a formaldehido y que hasta en las dispersiones recién 
preparadas al aumentar las. tandas de espumacién aproximadamen 
te en el factor 2 en comparación con el ejemplo 15 de la pa­
tente principal, se presentan grandes mermas molestas en la 
espumacién, que se encuentran entre un 10 y 15 ^ del volumen 
de subida primario en el proceso de espumacién. Mediante agi­
tación de la dispersión con agua y titración con formaldehido . 

- se aprecia que eñ la dispersión libre de agua originalmente 
estaban presentes un 0,6 - 0,8 % en peso de formaldehido. Si 
esta cantidad de formaldehido libre por 100 partes en peso de 
dispersión se liga por

20

a) gasificación con etilamina (5 partes) a temperatura am­
biente durante 10 minutos, -
b) tratamiento con dimetilamina (4 partes) a temperatura am­
biente en 8 minutos,

y se lisera del agua y de las aminas en exceso y de las hexa- 
hidrotriazinas formadas o bien del aminal de la constitución

"3\
"3''

N-CH„-N 2 '
OH

CH
3

3
25 entonces ya no se presentan los desventajosos efectos.de mer­

ma y de disociación de formaldehido y se obtienen materiales 
espumados en la espumación según el ejemplo 14 de esta sólici 
tud con un nivel de valores,que corresponden aproximadamente



al nivel de valores del ejemplo 14. En éstós materiales espu­
mados no se presenta ninguna disociación de formaldehido, tam 
poco al calentar.ulteriormente los.materiales sintéticos celú 
lares a 6Q - 120 °C.

5 L.lemplo 28 (ejemplo comparativo)

La dispersión obtenida según el ejemplo 6 de la pa­
tente principal y liberada del formaldehido por tratamiento 
con gas de amoníaco bajo formación de hexametilentetramiiia, s:. 
bien, no presenta ninguna formación, de nuevo, de formaldehi- 

10 do, implica la insolubilidad total de la hexametllehtetramina 
en la dispersión de aminoplastos y posiblemente su destacada 
cristalinidad en los puentes de las células del material .espu 
mado, un decaimiento claro de la resistencia a la tracción de 
los materiales espumados obtenidos.

15 Si con la dispersión de la patente principal se pro 
cede exactamente según el ejemplo 14 de la presente invención.
Posee el material espumado obtenido una resistencia a la trac

2 - - ción (Kp/cm ) según DIN 53571 de sólo 0,9 en comparación con .
1,6 en el ejemplo 14,

20 N O T A  .

Descrita suficientemente la ¿atúraláza* Sel inventó, 
así como la manera de realizarlo en la. práctica, debe hacerse 
constar que las dispoaiciones.enteriormente indicadas son sus­
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren 

25 su principio fundamental; también se hace constar que.el in­
vento corresponde a una solicitud de patente presentada eá 
Alemania, bajo el número P 25 12 335.7, de fecha de 21 de mar - 
zo de 1.975, acogiéndose por lo tanto a los beneficios que' 
conceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo ;

30 que constituye la esencia del referido invento y por ló que
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63? 'se solicita 1 Certificado de Adición por 20 años en España,j 
sobre: Mejoras introducidas en el objeto de la patente princi 
pal nS 4-26.235, presentada el 11 de mayo de 1.974, por: PROUE 
DIMIENTO PARA LA OBTENCION DE DISPERSIONES DE CONDENSADOS DE 
/AMINORLASTOS; caracterizándose por lo siguiente:

10

15

20

1.- Mejoras introducidas en el objeto de la patente) =
:

principal na 426.235, presentada el 11 de mayó de 1.974, por:! 
prcfcedimiento para la obtención de dispersiones de condensado^ 
de aminoplastos, caracterizadas porque en.el procedimiento pa¡ 
ra la obtención de dispersiones de condensados de aminoplas- ) 
tos en compuestos polihidroxilicos orgánicos, donde la obten-j 
ción de los condensados de aminoplastos se efectúa por oligo- 
0 bien policondensación de compuestos capacitados para la for 
mación de aminoplastos en compuestos polihidroxilicos orgáni­
cos como medio de reacción, las dispersiones así obtenidas se 
tratan ulteriormente a -5°C hasta 1 8 0 con mono- o poliamina 3 
alifáticas o cicloalifáticas, gaseosas o líquidas a tempera­
tura ambiente, conteniendo como mínimo un grupo amino prima- ¡
rio o secundario, o bien con alquilhidrazinas gaseosas o lí- }

!quidas a temperatura ambiente, que muestran,como mínimo, un ; 
grupo amino primario o secundario.

25

2.- Mejoras introducidas en el objeto de la pátentej 
principal ns 426.235, presentada el 11 de mayo de 1.974, por:! 
Procedimiento para la obtención de dispersiones de condensa- t 
dos de aminoplastos, tal y como queda sustancialmente descri-, 
to en la presente Memoria. !

t

Esta Memoria consta de 33 Hojas escritas a máquina ! 
por una sola cara.
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