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j La presente invención se r e f ie r e  a un pro

cedimiento para preparar fe r t i l iz a n te s  que contienen p rusia­

nos (compuestos de ácido prúsico, pen tac iano ferratos ), ú t ile s  

para l a  nu tric ión  de plantas y para prevenir y  curar enferme­

dades carencia les de p lantas.

5 A fin de proporcionar para una planta condiciones

óptimas de crecimiento, además de las macrosubstancias nutritivas, en 

un substrato siempre deben estar presentes en cantidad suficiente las m i- 

crosubstancias nutritivas, y es decir en tal forma que pueden ser absor­

bidas por la planta. Por ende, a menudo es necesario ya sea compensar 

10 una carencia de microsubstancias nutritivas disponibles para las plantas

en substratos destinados para ei cultivo de plantas,p'or adición de corres­

pondientes fertilizantes de microsubstancias nutritivas o sea subsanar di­

cha carencia por transformación de los compuestos de microsubstancias
t

nutritivas difícilmente solubles en substancias más fácilmente solubles,

15 Por consiguiente, una fertilización con elementos en indicios puede ser

efectuada de muy diferente manera.

Por ejemplo, desde hace mucho tiempo es cono­

cido que pueden aplicarse sales fácilmente solubles de cationes de elemen­

tos en indicios con ácidos no fitotóxicos para la provisión de plantas de 

20 las respectivas microsubstancias nutritivas. Si bien con tales fertili­

zantes usuales, en substratos de reacción débilmente ácida o también 

neutra, puede lograrse una provisión eficaz de microsubstancias nutri­

tivas, pero la aplicación en suelos de reacción débilmente alcalina está 

afectada de desventajas considerables. Así, la mayor parte de los io- 

25 nes de metales polivalentes - particularmente de los iones de hierro -
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no puede ser recogida por las plantas, dado que estos iones en-el 

substrato débilmente alcalino se separan en forma de hidróxidos 

difícilmente solubles y por ésto no contribuyen a la nutrición de las 

plantas.

Además, se ha dado a conocer que a las plan­

tas pueden suministrarse los requeridos cationes de microsubstancias ; 

nutritivas en forma de complejos de quelato de los ácidos citados a con­

tinuación : ácido cítrico, ácido glucónico, 4acido nitriloacético, ácido 

etilendiamino-tetraacético y ácido etilendiamino-N,N* -di-(o-hidroxi= 

fenil)-acético (compárese: "Der Vegetationsversuch" en "Methodenbuch" 

Tomo VIII, Neumann Verlag, Radebeul, Berlín, 1951,. 180-194; Plant 

Physiology 26, 411 (1951); Soil Science 80, 101-108 (1955) y "Organic 

Sequestering Agents", John Wiley and Sons, Inc. New York, 1959, 

455-469).

Mediante tales complejos puede lograrse no so­

lamente en suelos débilmente ácidos o neutros, sino hasta cierto grado 

también en suelos débilmente alcalinos una provisión de las plantas de 

microsubstancias nutritivas porque, gracias a la estabilidad relativa­

mente grande de estos complejos, llega a ser ampliamente impedida una
l

precipitaciónindeseada de cationes de microsub stañeias-nutritivas en el 

medio neutro o débilmente básico. No obstante, la aplicación- de los 

complejos de quelato implica ciertas desventajas para la finalidad indi­

cada. Así, la duración del efecto de complejos de*qúelato del ácido c í­

trico y del ácido glucónico es relativamente corta, en vista de que estos 

ácidos naturalmente existentes pueden ser descompuestos bastante rápi-
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damente por microorganismos del suelo.

Los complejos de quelato de los ácidos amino 

policarboxilicos sintéticos, con excepción del complejo de hierro del 

ácido etilendiamino-N,N* -di-(o-hidroxifenil)-acético, importante para 

combatir la clorosis pueden ser aplicados tan solo condicionalmente en 

suelos fuertemente alcalinos, debido a que la estabilidad de los comple­

jos no siempre alcanza para evitar una fijación de los cationes de micro- 

substancias nutritivas en forma de hidróxidos ú óxidos dificilmente solu­

bles, Una desventaja ulterior reside en que los ácidos aminocarboxfli- 

cos pueden formar con los iones de metal pesado de cadmio, plomó, 

y mercurio que pueden estar contenidos en el suelo, en forma de com­

puestos casi insolubles, complejos de quelato muy estables altamente 

tóxicos y al mismo tiempo hidrosolubles. Dado que estos complejos 

de iones de metal pesado, debido a su buena solubilidad, pueden llegar 

a contaminar el agua subterránea, el empleo de ácidos aminopolicarbo- 

xílicos es peligroso también por razones toxicológicas. E l complejo 

de hierro del ácido etilendiamino-N,N* -di-(o-hidroxifenil)-acético, si 

bien, como ya se ha mencionado, tienen importancia práctica en la lu­

cha contra la clorosis, sin embargo es desventajoso el hecho de que es ­

ta substancia puede ser producida en forma tan solo relativamente difi- 

cil y además no es resistente a la luz.

Ahora se ha encontrado que los prusiatos de

fórmula general:

M
a

Fe (CN )5 (I)



en la cual representan

M un i<5n de álcali, de metal alcalinotérreo, de metal pesa­
do de amonio o protón,

X un grupo capas de ocupar el sexto lugar de coordinación-; 
en el hierro, particularmente uno de los grupos ÍTO, H^O, 
CO, NHy NHgKHg, ?Í02, ASC>2 y SO^, o un radical orgánico 
apropiado, particularmente uno de los radicales ÍJO-CH^,
no- c2h5, no- s- c (=nh ) nh2 ,

a un mirnero entero de 2 a 5 y
b un námero entero de 1 a 3,
o los hidratos de los compuestos de la fórmula.(I) son.muy 
bien apropiados para la provisión de plantas de microsubstan- 
cias nutritivas, particularmente de hierro.

Por consiguiente, constituye el objeto de la pre­
sente invención, un procedimiento para preparar fertilizantes 
de micro8ubstancias nutritias que contienen los prusiatos de 
la fórmula (I), que se caracteriza porque en una primera eta­
pa se prepara un prusiato de fórmula (i) antes indicadas

a) haciendo reaccionar un hexaeianoforrato con un anión de fór­
mula @

4 > «  <ch )6_ 7  y

donde Y significa 3 ó 4, con un grupo X que tiene el significado 
arriba indicado, en solución acáosa y en caso dado en presencia 
de un diluyente adicional; ó

b) haciendo reaccionar un prusiato con un anión de fórmula
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I donde X tiene el significado indicado para X y z representa un.
número entero de 1 a 5 con un grupo x2, que tiene el significa­
do indicado para X, pero que sin embargo es distinto a l \  en
solución actíosa y en caso dado en presencia de un diluyente adi 

5 cional; 6

e) Oxidando un prusiano con un anión de fórmula

¿ l e 11 (CN)5 £7

donde X tiene el significado arriba indicado y n representa un 
número enuers de 2 a. 3, con bromo, en caso dado ®n presencia de 

10 un diluyente adicional.

En la preparación de los compuestos utilizados en la presente 
invención conforme a las variantes de procedimiento (a) hasta 
(c) se pueden variar las temperaturas de reacción dentro de un 
margen determinado. Per lo general se trabaja a temperaturas 

15 entre 02c y 502C, preferentemente entre 52c y 302C.

La sobresaliente eficacia de las substancias se­
gún el invento en la provisión de plantas de elementes en indi­
cios ha de considerarse muy sorprendente, pués, en atención al 
estado de la técnica era de suponer que las substancias según el 

20 invento ss prestan muy malamente, para la finalidad indicada,
porque, en comparación con los ácidos aminopolicarboxíli- —
eos, contiene hierro muy fuertemente completado. Sin _____
embargo, en contraposición con las expectativas, las substaa-
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cías según el invento tienen en la fertilización con micr osubstancias 

nutritivas una eficacia mejor o por lo menos tan buena Que los com 

piejos de hierro, quelato del ácido etilendiamino-NjN1 -Üi-(o-hidroxi - 

fenil)-acético o de la sal sódica del ácido.etilendiamino-tetraacético 

que son las substancias más análogas de igual Índole de efecto. Es 

particularmente ventajoso el hecho de que las substancias según el 

invento no forman complejos estables con los iones de metal pesado 

del cadmio, plomo y mercurio existentes en el suelo; por ende, una 

aplicación de prusiatos para la provisión de plantas de microsubstan- 

cias es inofensiva también por razones toxicológicas. Por consiguien­

te, las substancias según el invento representan un valioso enriqueci­

miento de la técnica.

Los prusiatos aplicables según la invención 

están definidos exactamente por la fórmula (I). En la fórmula (I),

M representa preferiblemente sodio, potasio, magnesio, calcio, bario, 

amonio e hidrógeno, X representa preferiblemente nitroso, HgO, 

c arbonilo, NH,, nitrito, sulfito, arsenito o el radical NO-S-C (=NH )- 

NH , y a y b representan preferiblemente números enteros de 2 a 5, 

respectivamente 1 a 3, resultando los números ja y b de la suma de las 

cargas de los cinco iones de cianuro negativamente cargados, del ca­

tión de hierro dos o tres veces cargado positivamente y del radical X 

de carga neutra, positiva o negativa y de la valencia del catión M.

Como ejemplos de los prusiatos de la fórmula 

( I) a emplear según la invención, en detalle sean mencionados:

K, ¡_ Fe(CN)5 NÓ7 o el hidrato
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1 Na2 ¿_~Fe(CN>5 NO/ 0 el hidrato

Na4 l_ Fe(CN)5 N07 0 el hidrato

Na2 £ Fe(CN)5 H¿o/ 0 el hidrato

N a3
¿Fe(CN )5 H 07 0 el hidrato

5 K 3 £Fe(CN>5 CO-/ 0 el hidrato

Na
3

¿Fe(CN) C07 0 el hidrato

Na.
___ 3U*

/Pe(CN )5 N H J 0 el hidrato

Na2NH4 ¿ > (C N )5 NH37 0 el hidrato

N a3 ¿Pe(CN) NH37 0 el hidrato

10
K 3

£Fe(CN )5 N O ^ 0 el hidrato

NaK2 ¿ F e íC N ^ N O ^ 0 el hidrato

N a3 ¿7Fe(CN)5NO¿7 0 el hidrato

k 4 ¿>e(CN ) NO 7
5 2r

0 el hidrato

Na4 ¿Pe(C N )gN0^7 0 el hidrato

15 k 4 /7Fe(CN5AsOg7 0 el hidrato

Na,
4

7 ’Fe(CN)5As0 27/ 0 el hidrato

• Na_ 
t. 9 •

/>e (C N )5 S O ^ 0 el hidrato

‘Na.5
/—Fe(CN) NOSC(: 
*“ 5

=NH)NH27  0 el

Los prusiatos según la invención y su empleo 

20 en la química analítica como reactivos, por ejemplo para comprobar

la existencia de iones de sulfuro (S ) y sulfuro de hidrógeno (HS ), ya 

son conocidos (compirese: E, Hofmann, A, Wúnsch, Naturwissen- 

schaften 1958, 338, K,A, Hofmann, Z, Anorg, Allg, Chemie 10, 262 

(1895); dto. _H, 31 y 278 (1896); dto, 12, 148 (1896); J. Liebigs Ann.

25 Chem; 312, 1 (1900); J,A. Muller, C,R , Acad. Sci. Paris 104, 992
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(1887); E. Biesalski, O, Houser, Z. Anorg. Allg. Chemie 74, 
384 (1912); A. üngarelli, Gazz, Chim, Ital. 55, 118 (1925); 
P. Htflssl, K. Rokitanski, Monatshofte Chem. 56, 79 (1930); H. 
Brintzinger, H. Osswald, Z. Anorg. Allg. Chemie 225, 217-220 
(1935)).

Su empleo para la nutrición de plantas y para 
prevenir y curar enfermedades carenciales de plantas, sin 
embargo, aún no fué propuesto.

Los prusianos de la fórmula (I) aplicables según 
la invención pueden ser producidos según métodos usuales a 
partir de hexacianoferratos o pentacianoferratos (compárese: 
la literatura arriba citada). Las reacciones se desarrollan según 
las siguientes ecuaciones de reacciones generales

a) /"Fe(CN)6_7 y ®  + X ---- /"Pe(CN)5J7 z ®  + C N ®

b) /Pe(CN)gX^7 z ®  + (X2)---- -4/Pe(CN)5X2_7 x ® +  (X1)

c) / p e II(CH)5xJ7 n ®  + i Brg--- ->¿/“PeIII(CN)5Xj7(n-1)®+ Br®

representando

^ un número entero 3 ó 4,
•jz y z un número entero de 1 a 5,

n un número entero de 2 a 5,
X los radicales de carga neutra, respectivamente positiva 

6 negativa, y
X 1y ^  los radicales de carga neutra, respectivamente positiva o 

negativa arriba citadas para X, siendo sin embargo distin 
tos entre sí.
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Los prusiatos de la fórmula (I) aplicables 

según la invención - como ya se ha mencionado varias veces -  se 

prestan muy bien para prevenir a y curar enfermedades causadas por 

carencia de hierro en plantas. Sin embargo, en ciertos casos pueden 

ser empleados también para combatir otras enfermedades carencia­

les de plantas, tales como por ejemplo la enfermedad de roseta, la 

•enfermedad de manchas de desecación, la enfermedad de landa y la 

"white-bud-disease11 (enfermedad de brotes blancos), siempre que 

contengan aquellos iones de substancias nutritivas a cuya carencia 

deben atribuirse las respectivas enfermedades carenciales de las 

plantas.

Los prusiatos de la fórmula (I) aplicables 

según la invención tienen una baja fitotoxidad solamente y, por ésto, 

son bien tolerables por las plantas.

A las plantas susceptibles de ser afectadas 

por enfermedades carenciales, particularmente enfermedades cau­

sadas por carencia de hierro (clorosis provocadas por carencia de 

hierro, pertenecen: especies de cereales (por ejemplo: arroz, maíz, 

y mijo), plantas tuberosas y de rizona (por ejemplo remolacha de 

azúcar), plantas productqras de .aceite (por ejemplo de haba de soya, 

maní, olivo y girasol), frutes (por ejemplo durazno (melocotón), pera, 

manzana, damasco (albérchigo), ciruela, cereza (guinda), membrillo, 

frutas cítricas, uva, avellana, nuez, grosella, uva espina, frambue­

sa, zarzamora, arándono, ananás y avocado), verduras (por ejemplo 

lechuga, haba, arveja (guisante), tomate y melón), arbustos de ador-
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no (por ejemplo Rosa, Eucalyptus, Liquidambar, Mimosa, Ulmus, 

Catalpa, Spirea, Pyracantha, Juníperas, Ligustrum, Hibiscus,

Syringa e Hydrangea), flores por ejemplo Delphinium, Prímula,

• Paenia, Rapaver, Anthirhinum, Iris y Lupinus), flores de maceta y 

de verano (por ejemplo Pelargonium, Petunia, Gardenia, Calceolaria, 

Chrysanthemum, Camelia y Begonia), plantas de arriate de suelo pan- 

* tanoso (por ejemplo Azalea, Rhododendron, Erica y Skimmia) y gra­

míneas (por ejemplo gramíneas de césped)

Los prusiatos aplicables según la invención pue­

den ser aplicados como tales o en sus formulaciones para la provisión de 

las plantas de microsubstanciás nutritivas, particularmente hierro.

Las sustancias activas según la invención pue­

den ser llevadas a las siguientes formulaciones usuales, tales como 

soluciones, emulsiones, suspensiones, polvos, pastas y granulados. 

Estas se preparan en forma en si conocida por ejemplo por mezclado 

de las substancias activas con diluyentes, vale decir, disolventes líqui­

dos, gases licuados que se encuentran bajo presión y/o sustancias por­

tadoras sólidas, eventualmente bajo utilización de agentes tensioactivos 

vale decir emulsionantes y/o dispersantes y/o agentes espumantes. En 

caso de utilización de agua como diluyente, puedenuutilizarse-como disol­

ventes auxiliares por ejemplo también solventes orgánicos. Como disol­

ventes líquidos entran básicamente en consideración: hidrocarburos aro­

máticos tales como xileno, tolueno, benceno o alquilnaftalenos, hidro­

carburos aromáticos clorados o hidrocarburos alifáticos clorados, ta­

les como clorobencenos, cloroetilenos o cloruro de metileno, hidrocar-
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i buros, alifáticos tales como ciclohexano, parafinas por ejemplo

fracciones de petróleo, alcoholes tales como butanol o glicol, así 

como sus éteres y ésteres, cetonas tales como acetona, metiletil= 

cetona, metilisobutilcetona o ciclohexanona, solventes polares fuer- 

5 tes tales como dimetilformamidá y dimetilsulfósi^o, así como agua,

bajo agentes diluyentes o portadores gaseosos licuados, se entienden • 

aquellos líquidos que son gaseosos a temperatura normal y bajo pre­

sión normal, por ejemplo gases propulsores de aerosol, tales como 

hidrocarburos halogenados por ejemplo, freon, como portadores só- 

10 lidos entran en consideración minerales naturales molidos tales como

caolines, arcillas, talco, creta, cuarzo, attapulguita, montmorillonita, 

o tierra de diatomeas, y minerales sintéticos molidos, tales como aci­

do silícido altamente disperso, óxido de ,aluminio y silicatos, como 

agentes emulsionantes y/o espumantes entran en consideración: emul- 

15 sionantes no ionógenos y aniónicos, tales como ésteres polioxietiléni-

cos de ácidos grasos, éteres polioxietilénicos de alcoholes grasos, por 

ejemplo éter alquilarilpoliglicólico, alquilsulfonatos, alquilsulfatos y 

arilsulf onatos; como agentes dispersantes: por ejemplo lignina, lejías 

' de desecho de sulfito y metilcelulosa, •

20 Las susbtasncias activas ja ra  la provisión de

las plantas de microsubstancias nutritivas, particularmente hierro, 

pueden estar presentes en las formulaciones en mezcla con otros fer­

tilizantes o substancias activas pesticidas. Por lo general, las formu­

laciones contienen entre 0,1 y 95% en peso, preferiblmente entre 0, 5 y 

90% en peso de substancia activa.25
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Las substancias activas pueden ser aplica­

das como tales, eñ forma de sus fomn ulaciones o de las formas de 

aplicación preparadas de la<s últimas, tales como soluciones, emul­

siones, espumas, suspensiones, polvos , pastas y granulados en esta­

do listo para el uso. La aplicación es efectuada según los métodos usua 

les en la agricultura y horticultura, vale decir, por ejemplo por intro­

ducción directa en el suelo, por riego, rociada, pulverización, espar­

cimiento, espolvoreo, etc. Como tipos de aplicación especiales sean 

mencionados: la aplicación a las raíces, la aplicación a las hojas, la in­

yección en troncos o ramas y la aplicación a la corteza. En la aplica­

ción a las ralees, el fertilizante puede ser ya sea mezclado con el subs­

trato de cultivo o sea introducido en surcos del suelo. Además es posi­

ble introducir el fertilizante mediante una lanza sembradora asf como 

por vfa de agujeros practicados por golpes o taladrado en el suelo hasta 

adentro de la zona profunda de las raicee. La aplicación a las hojas 

es efectuada, p:or regla general, de tal manera que se roóia una solu­

ción del fertilizante sobre las plantas o que las plantas o partes de las 

mismas se sumergen en una solución del fertilizante. En la inyección 

en el tronco, se introduce el fertilizante directamente en las plantas 

por via de agujeros taladrados fen los troncos o xamas -de-árboles. Apli­

caciones a la corteza pueden ser efectuadas por rociarse la solución 

del fertilizante sobre la madera desnuda o también por colocarse cin­

tas impregnadas con substancias nutritivas, por ejemplo cintas de ma­

terial textil, de papel o de plástico/ celular, sobre troncos o ramas de 

árboles -eventualmente después de quitarse parcial o totalmente la cor-
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ble la aplicación a la corteza mediante el tratamiento con pastas que

contienen la substancia nutritiva.

Una aplicación de los prusiatos de acuerdo con la

invención según el procedimiento de volumen ultrabajo es también po- 

sible. Además, los prusiatos aplicables según la invención pueden 

fijarse sobre intercambiadores de iones y emplearse en esta forma 

como fertilizantes.

La cantidad aplicada de prusiatos según la 

invención puede ser variada dentro de un margen amplio. Depende 

esencialmente de la clase del suelo, así como de la cantidad necesa­

ria de substancia activa de la respectiva planta. Por lo general, las- 

cantidades de aplicación de la substancia activa son dé entre 0 ,1  y 

100 kg/ha, preferiblemente de entre 1 y 50 kg/ha.

La buena eficacia de los prusiatos según la inven 

ción para la provisión de las plantas de microsubstancias nutritivas, 

surge de los siguientes ejemplos.

Ejemplo A

Lucha contra la carencia de hierro/eneayo de la capacidad de absor­

ción de las raicea/invernáculo.

Planta de ensayo: Chrysanthemum indicum

(Variedad: Yellow Delaware)

Substrato de cultivo: Mezcla de copos de plástico celular de poliesti- 

reno (Styromull) y de alginato.de potasio en la 

proporción en volumen de 10: 125



En un substrato de cultivo de la composi­

ción arriba indicada se cultivan unas plantas de ensayó, efectuándose 

la fertilización e irrigación de tal manera que dos veces por semana 

se agrega una solución nutritiva mineral contra carencia de hierro - 

según Hoagland y Arnon (Circular 347), College of Agriculture, Un i- 

versity of California, Berkeley 1950), Las plantas de ensayo entera­

mente cloróticas así cultivadas, en su estado de desarrollo de cinco ho­

jas, son transplantadas en otro substrato de cultivo de la composición 

arriba indicada, el cual, sin embargo, fué mezclado con la cantidad 

cada vez deseada de fertilizante de hierro. Durante, el crecimiento 

ulterior se efectúan la fertilización y el riego como durante el cultivo 

inicial.

La evaluación procede al cabo de 26 días.

Se determina cada vez el número medio de 

nuevas ..:fcojas form adas en todas las plantas de ensayo. Además se 

clasifica la intensidad de enverdecimiento de las nuevas hojas forma­

das y de las hojas viejas ya existentes y se la expresa en índices, sig ­

nificando:

Ihdice 1 = cloróticas al 0% (verde oscuro)

Indice 3 * cloróticas al 25% —

Indice 5 = cloróticas al 50%

Indice 7 * cloróticas al 75%

Indice 9 * cloróticas al 100% (correspondiente a las plantas de ensayo

no tratadas).

Las substancias nutritivas, las concentrado-
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nes de substancia nutritiva y los resultados de ensayo constan en la  

siguiente tabla:

T A B L A  " A "

Lucha contra carencia de hierro ensayo de capacidad de absorción de. 

Planta de ensayo: Chrysanthemum indicum/variedad; Yellow Delaware.

Preparado 
de substancia 
nutritiva

Solubilidad 
en agua del 
preparado

Contenido de 
Fe del prepa­
rado {%) en 
peso

Concentra- Concen- 
ción de la  tración de 
substancia Ee en e l 
nutritiva en substrato 
el substrato ¿ jo g / l j
£m g/i7

ernácul

Intí 
env 
de i

(plantas testigos)

Secuestren 138 Fe'*’ 
(conocido)

entera 6 .0 50

Na2/__ Fe (CNJgNOj.

2H a  CD*
2

entera 18,7 .8
16
32

1,5
3
6

+> c»miPAtren 138 Fe = fertilizante de hierro corriente en el cocnercto a base de un 
Secuestren 138 Fe ferrn ^  etileQdiamino-N ,W  -di-(o-hidroxiíenil)-acético.

omplejo



arnácalo.

Intensidad del Intensi"
ehverdecimiento dad del
de hojas jóvenes enverde-

cimiento 
de hojas 
viejas

9 9

r  4

i i
i  . i
i i

cmpiejo de cpielato de hierro

Número medio 
de hojas nue­
vas form adas

0

8

8
8
8
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‘ ¿5 C

Los rebultados de ensayo citados en la Ta­

bla A dan a conocer que el compuesto según la invención (penta- 

cianonitrosilferrato di-sódico) en proporciones de adición relativa­

mente bajas al substrato de cultivo pudo subsanar muy eficazmente 

una carencia de hierro de alta graduación en crisantemos. Con rela­

ción al preparado standard de comparación resultó un mejoramiento 

en el sentido de que no solamente hojas j'bvenes reenverdecieron, sino 

que además también hojas viejas mostraron un enverdecimiento parcial,

E l preparado según la invención es enteramente eficaz dentro de un 

cuadro de aplicación relativamente amplio sin-provocar daños en las 

plantas.

Ejemplo "B "

Lucha contra la carencia de hierro/ensayo de la capacidad de absor- . 

ción de las ralees/invernáculo .

Planta de ensayo: Chrysanthémum indicum

(Variedad: Yellow Delaware)

Substrato de cultivo: Mezfcla de copos de plástico celular de poliesti- 

reno (Styroxhull) y de alginato de-potasio en-la 

. proporción en volumen de 10; 1

En un substrato de cultivo de la composición i
I

arriba indicada se cultivan unas plantas de ensayo, efectuándose la fe r­

tilización-e irrigación de tal manera que dos veces por semana se agre­

ga una-solución nutritiva mineral contra carencia de hierro según 

Hoagland y Arnon (Circular 347), College of Agricultura, University 

of California, Berkely 1050), Las plantas de ensayo enteramente cloró-

-  17 -

I
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1

5

10

15

SO

ticas así cultivadas, en su estado de desarrollo de cinco hojas, 

son transplantadas en otro substrato de cultivo de la composición 

arriba indicada, el cual, sin embargo, fué mezclado con la canti- 

dad cada vez deseada de fertilizante de hierro. Durante el creci- 

miento ulterior se efectúan la fertilización y el riego como durante . 

el cultivo,

La evalución procede cuando, en las plantas 

tratadas con un fertilizante de hierro hidrosoluble corriente en el 

comercio en cantidad óptima, se habia formado un promedio de 6 ho- 

jas nuevas. Se determina cada vez el número medio de hojas nuevas 

formadas en todas las plantas de ensayo. Además se clasifica la in­

tensidad del enverdecimiento de hojas nuevas formadas y se la expresa 

con índices:

Indice 1 = cloróticas al 0% (verde oscuro)

Indice 3 = cloróticas al 25%

Indice 5 = cloróticas al 50%

Indice 7 = cloróticas al 75%

Indice 9 «  cloróticas al 100% (correspondiente a las plantas de ensayo

no tratadas)

Las substancias nutritivas, las-xoncentracio-

nea de substancia nutritiva y los resultados de ensayo constaneh. la 

siguiente tabla:

25
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T A B L A  B

T^rha contra carencia de hierro ensayo de capacidad de absorción de 

Planta de ensayo: Chrysanthemum indicum/variedad: Yellow Delawar

Substancia Hidroáolu- Concentra­ Concentra­
Intensi 
del em

nutritiva bilidad del ción del pre­ ción de hie­ cimier
preparado parado de rro en el hojas j

substancia 
nutritiva en 
el substrato
L  mg/l7

substrato
Z > g / i7

it

(plantas
testigos

FeSO . 7H ) entera 15 3
4 2 

(conocido)

‘ Sequestren 138 entera 
Fe* ■*" (conocido)

Na2/_-Fe(CN)5N07. ^

50 3

8 1.5

2H O (1) 16 3
2 32 6

N a3/~Fe(CN) N O e n t e r a 50 8,5

SHjO4 5

( ! )

Na /“ ife(CN) *
4 5

n o 2
(3) entera 50 8,7

Na /” Fe(CN) * entera 
3t 5

50 9,6

h 2o ?.h 2o

(4)

Sequestren 138 Fe * fertilizante de ¡¿ierro reoriente en el comercio s 
etilendiamino-N, N* -d i-(0 -hidroxifenil)-acético.

base d
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las raices/iavernáculo 
i de —

■e
war

Intensidad 
del enverde-  
cimiento de 
hojas jóvenes

Número medio 
de hojas nuevas 
formadas

Observaciones

9' 0

9 G

2 6

1 8 enverdecimiento fuer­
1 8 te de hojas viejas
1 8

1-2 10 enverdecimiento fuerte
de hojas viejas

2

1

7

3

enverdecimiento fuer­
te de hojas viejas

base  ¿e  un quela-:o d t  h ie r ro  de ácidoSO 3
OO.



Ejemplo "C "

Lucha contra la carencia de hierro/ensayo de la capacidad de absor- 

ci6n de las raicea/invernáculo.

Planta de ensayo: Vides (Variedad: M üller Thurgau)

Substrato de cultivo: Mezcla de copos de plástico celular de poliesti- 

reno (Styromull) y de alginato de potasio en la 

proporción en volumen de 10:1

En un substrato de cultivo de la composición 

arriba indicada se cultivan unas plantas de ensayo, efectuándose la 

fertilización e irrigación de tal manera que dos veces por semana se 

agrega solución nutritiva mineral contra carencia de hierro según 

Hoagland y Arnon (Circular 347). College of Agriculture, University 

oí California,' Berkehyl950). Las  plantas de ensayo enteramente cloró 

ticas asf cultivadas, en su estado de desarrollo de cinco hojas» son 

replantada» en otro substrato de cultivo de la composición, arriba 

indicada, el cual, sin embargo, fué mezclado con la cantidad cada vez 

deseada de fertilizante de hierro. Durante el crecimiento ulterior se 

efectúan la fertilización y el riego como durante el cultivo.

La evaluación procede cuando en las plantas 

tratadas con un fertilizante de hierro hidrosoluble corriente en el co­

mercio en cantidad óptima, se habia formado un promedio de 5 hojas 

nuevas. Se determina cada vez el núm ero medio de hojas nuevas for­

madas en todas las plantas de ensayo. Además se clasifica la intensi­

dad del enverdecimiento de hojas nuevas formadas y se la expresa con 

índices:

Indice 1 * cloróticas al 0% (verde oscuro)
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Indice 3 = cloróticas al 25%

Indice 5 = cloróticas al 50%

Indice 7 = cloróticas al 75%

Indice 9 = cloróticas al 100% (correspondiente a las plantas de

ensayo no tratadas).

Las substancias nutritivas, las concentra­

ciones de substancia nutritiva y los resultados de ensayo constan 

en ía siguiente tabla:

>
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T A B L A  (

L ucha contra la carencia de hierro/en*ayo de la capacidad de ah0»~,~; de las

Planta de ensayo: Vides ( variedad: Müller Thurgau)

Substancia
nutritiva

Hidrosolu- 
bilidad del 
preparado

Concentración 
del preparado de 
substancia nutrí-  
tivajín el substrato

L  “ g/l7

(Plantas testigos)
-  • -

PeS04. 7H20 entera 15

(conocido)

• Sequestren 38 Fe1 
(conocido)

entera 50

Na2T Fe<CN)¿NOf. 2HzO 

( 1)

entera 50

N a¿J e (C N )gNÓ¿¡! 2HjO 

(2)
entera 50

Na4¿Fe(CN)5NOj7
(3)

entera 50

Na3^ e (C N )5H2<53!H20 entera 50
(4)

+)
Sequestren 138 Fe = fertilizante de hierro corriente en el comercio 

N,N« -di-(0-hidroxifenil)-acético.

• . Conce: 
] ción de 
' en el s

L m¡

I

£

■ase de u¡
a t



de las raíces/invernáculo

i .

Concentra­
ción de hierro  
en el substrato

L mg/i.7

Intensidad 
del enverdé- 
cüniento de 
hojas jóvenes

Número medio' 
de hojas nuevas 
formadas

- 9 0

3 9 0

3 2 5

9.4 2 7

8,5 2 5

8,7 2 5

9,6 2 7

•ace de un quelato de hierro de ácido etilendíam ino
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1 Ejemplo D

Lucha contra la carencia de hierro/ensayo de la capacidad de absor­

ción de las raíces/invernáculo.

Planta de ensayo: Chrysanthemum indicum 

5 (Variedad: Yelliow Delaware)

Substrato de cultivo: Mezcla de copos de plástico celular de poliesti- 

rerio (Styromull) y de alginato de potasio en la 

proporción en volumen de 10:1

Preparación de substancia nutritiva: Para la obtención de una prepára­

lo ción adecuada de substancia nutritiva se disuelve

en agua la cantidad cada vez deseada de la substan­

cia nutritiva.

En un substrato de cultivo de la composición arri 

ba indicada se cultivan unas plantas de ensayo, efectuándose la fertilizá­

is  ción de tal manera que dos veces por semana se agrega una solución nu­

tritiva mineral contra carencia de hierro según Hoagland y &rnon (C ir ­

cular 347, College of Agriculture, University of California, Berkele'y 

1950), Las plantas de ensayo cultivadas enteramente cloróticas, en el 

estado de desarrollo de 5 hojas, son rociadas oon la preparación de subs 

20 tancia activa hasta su mojadora al grado de formación de gotas, procu­

rándose por recubrimiento que la preparación de substancia nutritiva 

no entre en el substrato de cultivo. A l cabo de 4 dfas se rocia nueva­

mente de igual manera con la preparación de substancia nutritiva.

La evaluación es efectuada a los 15 días de la pri

25 mera rociada.
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j Se determina cada vez el número medio de

las hojas nuevas formadas en todas las plantas de ensayo. Ademas 

se clasifica la intensidad de las hojas nuevas formadas y se la expresa 

con los índices, significando:

5 Indice 1 = cloróticas al 0% (verde oscuro)

Indice 3 = cloróticas al 25%

Indice 5 = cloróticas al 50%

Indice 7 = cloróticas al 75%

Indice 9 1 cloróticas al 100% (correspondiente a las plantas de ensayo 

10 no tratadas).

Las substancias nutritivas, las concentracio­

nes de substancia nutritiva y los resultados de ensayo constan en la 

siguiente tabla:
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T A B L A  d

las rai
Lucha contra la carencia de hierro/ensavo de la capacidad de a b s o r c i ó n  ri»  : 

Planta de ensayo: Chrysanthemum indicum - Variedad:(Yellow Dellaware) {

Substancia hidroso-
nutritiva lubilidad

del prepa­
rado

plantas testigos

* Fetrilon» +* entera
(conocido)

Na^/__ Fe(CN) NC^ -2H20 entera

( 1)

mb
contenido concentra- del
de hierro ción del dec
delprepa- preparado de i
rado nutritivo en ven
(_ %  en peso_/ el líquido , 

de rociada 
¿íng/100 mi H2q7

5 200

18,7 13,3
26,6 
53, 3 

100

Fetrilcn- fertilizante de hierro oorriente en el comercio a base 
de un complejo de quelato de hierro de la sal sódica 
del ácido etilendiamino-tetraacético.
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las raices/invernámi^

intensidad 
del enver- 
dec imiento 
de hcps jó ­
venes.

número 
medio 
de hojas 

nuevas 
formadas

observaciones

{
i

0

2 *  3

5
2
2
1

0
3
3
4

formación de manchas 
verdes en hojas viesas 
es-aumento con el au -  
meato de la cantidad 
del preparado



Los resultados de ensayo indicados en la Ta­

bla D dan a conocer que el compuesto según la invención (I) (penta- 

cianonitrosilfprrato di sódico), además de una buerácapacidad de 

absorción de las raices, muestran también una absorción ventajosa 

de las hojas. Esta es mas fuerte que aquella del preparado standard 

de comparación, dado que también en las hojas más viejas procede 

también una absorción parcial de hierro, lo que se manifiesta por 

las manchas verdes de estas hojas.

Ejemplo "E "

Lucha contra la carencia de hierro/ensayo de la capacidad de absor­

ción de las raíces/invernáculo 

Planta de ensayo: Chrysanthemum indicum

(Variedad: Yellow Delaware)

Substrato de cultivo: Mezcla de copos de plástioo celular de poliesti- 

tireno (Styromúll) y de alginato de potasio en la 

proporción en volumen de 10:1

Preparación .!de substancia nutritiva: Para la obtención de una pre­

paración adecuada de substancia nutriva se disuel­

ve en agua la cantidad cada vez deseada de la subs­

tancia nutritiva.

En un substrato de cultivo de la composición 

arriba indicada se cultivan unas plantas de ensayo, efectuándose la „ 

fertilización de tal manera que dos veces por semana se agrega una 

solución nutritiva mineral contra carencia de hierro según Hoagland 

y Arnon (Circular 341), College of Agricuiture, Uaíversityof California, .
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1 Berkelqyl950). Las plantas de ensayo cultivadas enteramente clo-

.róticas, en el estado de desarrollo de 5 hojas, son rociadas’ con la 

preparación de substancia activa hasta su mojadura al grado de 

formación de gotas, procurándose por recubrimiento que la prepara- 

5 ción de substancia nutritiva no entra en el substrato de cultivo. A l

cabo de 2 días sie rocia> ** nuevamente de igual manera con la prepa­

ración de substancia nutritiva.

La evaluación procede cuando en las plantas

tratadas con un fertilizante de hierro hidrosoluble corriente en el

10 comercio en cantidad óptima, se habia formado un promedio de 4

hojas nuevas. Se determina cada vez el número medio de hojas nuevas 

formadas en todas ías plantas de ensayo. Además se clasifica la in­

tensidad del enverdecimiento de hojas nuevas formadas y se la expresa 

con índices:

lo Indice 1 = cloróticas 0% (verde oscuro)

Indice 3 = cloróticas al 25%

Indice 5 = cloróticas al 50%

Indice 7 = cloróticas al 75%

Indice 9 = cloróticas al 100% (correspondiente" a'lás'lílahtas de ensayo 

20 no tratadas).

Las substancias nutritivas, las concentracio­

nes de substancia nutritiva y los resultados de ensayo constan en la 

siguiente tabla:

25
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Lucha contra la carencia de hierro/ensayo de la capacidad de absorción de las r; *ces/i

Planta de ensayo: Chrysanthemum indicum - Variedad:^ Yellow Delaware)

Substancia
nutritiva

hidr oso­
lubilidad 
del prepa­
rado

contenido 
de hierro 
del prepa­
rado
/_% en peso/

concentra­
ción del 
preparado 
nutritivo en 
el líquido de 
rociada _
¿mg/ 100 mi H2O/

plantas testigos

« Fetrilon» +) entera 0,2 100
(conocido)

Na2¿Fe (C N )5N07 2H20  entera 0,1 187
(1)

+)
Petrilon = fertilizante de hierro corriente en el comercio a base 

de un complejo de quelato de hierro de la sal sódica 
del ácido etilendiaminotetraacétieo.

int
del
cíe
hoj
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tces/icvernácuio

intensidad 
del enverde-  
cimiento de 
hojas jóvenes

número 
medio de 
hojas nue­
vas formadas

obse rvaciones

s 0 aparición, de man­
chas blancas so­

3 4
bre las hojas

2 4
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Ejemplo "F "

Capacidad de migración de preparados de substancia nutritiva 

en un suelo alcalino de carencia de hierro/ensayo de laboratorio

De un viñedo en Retzstadt (cerca de 

Wurzburgo) se toma tierra de- carencia de hierro de la clase de 

suelo de tierra arcillosa parda. Esta tierra que tiene un fuerte con- 

tenido de carbonato y un valor pH de 8, 2 es dividida en fracciones de 

diferente tamaño de grano. De la fracción de tierra, en la cual los 

tamaños de grano son de 1 a 2 m m ,, se introducen 600 g en un cilin­

dro medidor agujereado en su pared de extremo inferior, con una ca­

pacidad én volumen de 500 mi, una altura de 25 cm y un diámetro de 

5 cm. En el comienzo de cada ensayo se aplican 100 mg del respec­

tivo preparado de substancia activa en forma de una solución acuosa 

concentrada a la superficie de la tierra en cada columna. Subsiguien­

temente, de una botella de Mariotte se hace extrar agua destilada en 

la columna de tierra, de tal modo que la última a una altura constante 

del nivel del agua es mantenida continuamente en estado húmedo. E l 

agua de filtración que sale de la columna, es juntada y analizada diaria 

mente en cuanto a su contenido de hierro.

Los resultados de medición están resumidos en

la siguiente tabla:

25
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Capacidad de migración de preparados de substancia nutritiva en un suelo.

Preparado de
substancia
nutritiva

cantidad 
de prepa­
rado por
columna Io 2°
(en mg)

cantidad de hierro en e 
(medida diariamente

3° 4o 5o

(testigo)
- 30, 74 - - 0,42

Sequestren 138 Fe 
(conocido)

100 625, 03 4865,00 269,71 59, 36 40,00

Na / Fe(CN) NÓ7.2H O 
2“  5 2

100 265, 36 6223, 75 212,16 54,43 34, 88

(1) i '

+)
Secuestren 138 Fe = fertilizante de hierro corriente en el comercio a base 

quelato de hierro del ácido etilendiamino-N,N, -d i-(o -



alcalino d¡e carencia de hierro/ensayo de laboratorio

1 agua de iiiíración 

S n 'irL ei

9°dfs

cantidad total de hie 
r r °  ea el agua de fil 
tración al cabo de
8 oías (en^-ing)

; ¿S, <£o f

5124, 23 157, 2S

¡
í65, 71 45 , 90

¡!i 14, 80í

í

72, 2 

5140, 6 

7002, 2

oe un complejo de 
ñídrosifenil)-acético.
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Los resultados de ensayo citados en la Tabla 

F aclaran que la velocidad de migración del compuesto (1) según la 

invención (pentacianonitrosilferrato di-sódico) es considerable. Por 

ésto, el preparado se presta muy bien para una aplicación al suelo 

que, entre otro, puede ser efectuada por

_a¿.tratamiento de riego en surcos o agujeros practicados a golpes.

b) empleo de lanzas sembradoras.

c) disolución del preparado en el agua de riego,

Ejemplo "Gn ■

Lucha contra carencia de hierro/ensayo de capacidad de absorción 

por las raices/ensayo en campo abierto

Planta de ensayo: Duraznero (melocotonero) (Variedad: Cardinal) 

Substrato de tuitivo: suelo alcalino de carencia de hierro.

En un ensayo en campo abierto en Grecia (Vería/ 

Macedonia) unos durazneros (melocotoneros) que se encuentran en su 

decimotercer año de vida sobre un suelo alcalino de carencia de hierro, 

en el comienzo del ensayo, son regados cada uno con 10 litros de agua, 

estando contenido en el agua de riego la cantidad cada vez deseada del 

preparado de substancia nutritiva.

En el comienzo del ensayo, así como al cabo de
t

3 y 7 semanas, cada vez, se determina el grado de amarilleamiento de 

las hojas segtín el.método de Townsend y Heuberger (compárese: 

Pflanzenschutz-Nachrichten "Bayer" 20, 625-628 (1967) y se lo indica 

en %, significando:

0% = hojas de color verde oscuro £no cloróticas)
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1 100% - hojas totalmente amarilleadas (cloróticas)

Además, a las 3 y 7 semanas del comienzo

del ensayo se determina cada vez también el grado de efecto de los 

preparados de substancias nutritivas aplicados, según el método de 

5 Henderson y Tilton (compárese: Pf]anzenschutz-Nachri.chten Bayer

16, 148-157 (196 3) y se lo indica en %, significando:

0% = Hojas totalmente amarilleadas (cloróticas)

10C% = hojas de color verde obscuro (no cloróticas).

Las substancias nutritivas, las cantidades de

10 substancia nutritiva y los resultados de ensayo constan en la siguiente

tabla:
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cas / ei]
Lucha contra carencia de hierro/ensayo de capacidad de absorción por laa ra? 

Planta de ensayo: Duraznero (melocotonero) Variedad: Cardinal)

Preparado 
de substan­
cia nutritiva

cantidad 
de substan­
cia nutritiva _  
[_ g por árbol/

grado de 
amarillea­
re iento de 
las hojas en 
el comienzo 
del ensayo (%)

aLcabo de 3 eenr.

grado de ama­
rine amiento de 
las hojas 

<%>

(testigo)
- 91,6 93, i

Sequestren 138 Fe+  ̂
(conocido)

100 87, 3 46,0

Na2¿Fe(CN )5NO/, 21^0 31
62

90,0 
92, 3

50, 2 
46, 3

^Sequesíren 138 Fe = fertilizante de hierro corriente en. el comercio a base
quelato de hierro del ácido etilendiamino-N,5'í, -d i-{o -ii

anas

grac
de

. efecto 
(%)

48,

45;
49

de un 
idroxi



ces/ensayo ea campo abierto

si nabo de 7 semanas

grado
de

efecto
•<%).

grado de ama- grado de
rilleamiento de efecto
las hojas (%)

(?o)

- 99, 8

48,2 7,1 92, 5

45, 1 13, 3 86,4
49,8 6,0 94, 0

de un complejo de 
ídroxifenii) -acético



Ejemplo MH" _______ _________ ___ - -

Lucha contra carencia de hierro/ensayo de capacidad de absorción

por las raices/ensayo en campo abierto

Planta de ensayo: Duraznero (melocotonero) (Variedad: Hall)

Substrato de cultivo: suelo alcalino de carencia de hierro

En un ensayo en campo abierto en Grecia (Vería/ 

Macedonia) unos durazneros (melocotoneros) que se encuentran en su 

decimocuarto año de vida sobre un Suelo alcalino de carencia de hierro, 

en el comienzo del ensayo, son regados cada uno con 15 litros de agua, 

estando contenido en el agua de riego la cantidad cada vez deseada del 

preparado de substancia nutritiva,

En el comienzo del ensayo, así como al cabo 

de 10 y 38 días cada vez, se determina el grado de amariBeamiento 

de las hojas según el método de Townsend y Heuberger (compárese: 

Fflanzenschutz-Nachrichten "Bayer" 20, 625-628 (1967) y se lo indica 

en %, significando:

0% = hojas de color verde oscuro (no cloróticas)

100%=hojas totalmente amarilleadas (cloróticas)

Además a los 10 y 38 el fas'del comienzo del 

ensayo se determina cada vez también el grado de efecto de los prepa­

rados de substancias nutritivas aplicados, según el método de Henderson 

y Tilton (compárese: Fflanzenschutz-Nachrichten "Bayer" 16_, 148-157 

(1963) y se lo indica en %, significando:

0% = hojas totalmente amarilleadas (cloróticas)

100% = hojas de color verde obscuro (no cloróticas)
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Las substancias nutritivas, las cantidades 

de substancia nutritiva y los resultados de ensayo constan en la 

siguiente tabla:

T A B L A  H

T.ncha contra carencia de hierro/ensavo de capacidad de, absorción por
:

Planta de ensayo: Duraznero (melocotonero) (Variedad: Haliy **'•

Preparado 
de substan­
cia nutritiva

cantidad 
de substan­
cia nutritiva 
[g  por árboíj

grado de 
amarillea­
ra iento en 
las hojas en 
ei comienzo 
del ensayo (%>

al c

grado 
rillea  
las ho

- 85. 9

(testigo)

+ )Sequestren 138 Fe 100 82, 2 4

(conocido)

Na2/_Fe(CN)5N07. 21-^0 31
62

82,4 
91, 1

5
4

(1)

+^equestren 138 Fe = fertilizante de hierro corriente en el comercio a
quelaío de hierro del ácido eiilendiarnmo-N,N1 -c

base de 
i~(o-hidi

D escrita  su fic ien tem en te la  natura leza  d e l in ven to , a s i 

como la  manera de r e a liz a r s e  en la  p rá c t ica , debe hacerse constar 

que la s  d ispos ic ion es  anteriorm ente indicadas son su scep tib les  ae 

m odificaciones de d e ta l le  en cuanto no a lte ren  su p r in c ip io

fundamental



33

i
{
i

las raicea/ensayo en campo abierto

al c a z o al cabo de 38 días

grado de ama­
rilleara íenío de 
las hojas

grado de 
efecto 

,0/

grado de ama- grado de
rilleamiento de efecto 
las hojas (%)

(%)

90, 0 96/4

• 40,.0 ' 53,6 5 94, 6

- 51,6 40,2 12, 3 86,7
40, 3 57, 8 4,6 95, 5

base de un complejo de 
i - (o -hid r os ife n. ü) - a o é' te o
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l REIVINDICACIONES

5

10

15

20

1. Procedimiento para preparar fertilizantes, par­
ticularmente para la nutrición de plantas y para prevenir y 
curar enfermedades carenciales de plantas, caracterizado porque 
en una primera etapa, se prepara un prusiato de fórmula gene­
ral

M a Pe (CH)c XL 5
. ( i )

en la que M es un ión álcali, de metal alcalinetérree, de me­
tal pesado, de amonio o protón, X es un grupo capaz de ocupar 
el sexto lugar de coordinación en el hierro, particularmente 
en uno de los grupos NO, HgO, CO, NH^, NH^NH^, NOg, ASOg y 
SOy o un radical orgánico apropiado, particularmente uno de 
los radicales NO- CH3, N O - C ^ ,  N0-S-C(=NH)NH2> a es un en­
tero de 2 a 5 y b es un entero de 1 a 3, o un. hidrato de un 
prusiato de fórmula (i);

a) haciendo reaccionar un hexacianoferrato con un anión de 
fórmula <Q

fot  (CN)6J  y

donde y significa 3 ó 4, con un grupo. X-que >4á.ene el signifi- 
ficado arriba indicado, en solución acáosa y en caso dado en 
presencia de, un diluyante adicional, a temperaturas entre 08C 
y 508(3; ó

b) haciendo reaccionar un prusiato con un anión de fórmula 

¿fPe (CNL X 1J7
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1 donde X tiene el significado indicado para X y z representa
2un número entero de 1 a 5 con un grupo X que tiene el aigni~

1ficado indicado para X, pero que sin embargo es distinto a X , 
en solución acúosa y en caso dado en presencia de un diluyante 

5 adicional, a temperaturas entre 02 y 502C; ó

---c-]k Oxidando un prusiato un anión de fórmula

/ F e I3:(Cír)5 X_7  n @  '

donde X tiene el significado arriba indicado y n representa 
un número entero de 2 a 5» con bromo, en caso dado en présen­

lo cia de un diluyante adiconal, a temperaturas entre 02 y 50 2C,
y los prusiatos así obtenidos de fórmula (i) se combinan, en 
una segunda etapa, con materiales de carga y/o agentes tensio- 
activos.

1

2. Procedimiento para preparar fertilizantes,
15 tal y como queda sustaaeialmente demerito en la presente Me­

moria.

Esta Memoria consta de 37 hojas, e sc ritas  a máqui­
na por una so la  cara.
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