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La presente invencidn se refiere a un pro
cedimiento para preparar fertilizantes que contienen prusia-
tos (compuestos de &cido présico, pentacianoferratos), {tiles
para la nutricidén de plantas y para prevenir y curar enferme-
dades carenciales de plantas.

A fin de proporcionar para una planta condicionesa
Optimas de crecimiento, ademds de las mac:;rosubstancias nutritivag, en

un subst?ato siempre deben estar preserd:esf en caﬁtidad suficiente las mi-
crosubstancias nuiritivas, y es decir en tal forma que pueden ser abgor-
bidas por la planta, Por ende, a menudo es necesario ya sea compensar
runa carencia de microsubstancias nutriti:vas disponibles‘par'a lag plantas
en substratos destinados para el cultivo de plantas, por adicidn de corres-
pondxentes fertxllzantes de mlcrosubstancxas nutntxvas 0 sea subsanar di-
cha carencia por transformacién de los c?mpuestos de microsubstancias
nutritivas dificilmente solubleg en substancias més facilmente solubles,
Por consiguiente, una fertiliza¢idn con elementos en indicios puede ser
| et;ectﬁada de muy diferente manera,
Por ejemplo, desde hace mucho tiempo es cono-
‘cido que pueden ap licarse sales facilmente solubles de catmnes de elemen-
tos en mdl.cxos con acldos no fxtotéxxcos para la provxs idén de plantas de
lag respectxvas m1crosubstanc1as nutrmvas: 51 bxen con tales fertili-

zantes usuales, en substratos de reacecion debxlmente acida o también

neutra, puede lograrse una provisién eficaz de microsubstancias nutri-

tivas, pero la aplicacidn en suelos de reaccién debilmente alcalina estd

afectada de degventajes considerables, Asf, la mayor parte de los io-

nes de metales polivalentes - particularmente de los iones de hierro -
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no puede ser recogida por las ;;lantas, dado que estos iones en-.el
subsirato debilme'x}tc alcalino se separan en forma de hidréxidos -
dificilmente solubles y por ésto no contribuyen a la nutricién de las
plantas, .

Ademas, se ha rdado a conocer que a las plan~
tas pueden suministrarse los requeridos cationes de microsubstancias :
nutritivas en forma de_: complejos de quélato de los icidos citados a ccn-
tinuacién : &cido citrico, 4cido glucénico, “deido nitriloacético, acido
etilendiainino -tetraacético y 4cido etilendiamino-N, N -di-(o-hidroxi=
‘fenil)-acético (compéfese: "Der Vegetationsv.ers.uch" en "Methodenbuch”
Tomao VIII, .Neumarm Verlag, Radebeul, Berlin, 1951, 180-194; Plant
Physiology 26, 411 (1951); Soil Science 80, 101-108 (1955) y "Organic
Sequestering Agents”, John Wiley and Sons, Inc. New York, 1959,
455-469),

Mediante tales complejos puéde lograrse no so-
laménte en suelos debilmente 4cidos o neutros, sino hasta cierto grado
también en suelos debilmente alcalinos una provisién de las plantas de
microsubstancias nutritivas porque, gracias a la estabilidad relativa-

mente grande de estos complejos, llega a ser ampliamente impedida una
precipitacidnindeseada de cationes de micz:osub stanciag-nutritivas en el
medio neutro o debilmente bisico, No ob;stante, la aplicac; i6n- de loa
complejos de quelato implica ciertas 'desventajas para la finalidad indi-
cada.- Asf, la duracién del efecto de complejos de,quelato rdel acido ci-

trico y del dcido glucénico es relativamente corta, en vista de que estos

4cidos naturalmente existentes pueden ger descompuestos bastante ripi-
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damente por microorganismos del suelo,
Los complejos de quelato de los dcidos amino
policarboxilicos sintéticcos, con excepcidn del complejo de hierro del
I
icido etilendiamino-N, Nt -di-(o-hidroxifenil)-acético, importante para
combatir la clorosis pueden ser aplicados tan solo condicionalmente en

suelos fuertemente alcalinos, debido a que 1a estabilidad de los comple-

jos no siempre alcanza para evitar una fijacién de los cationes de micro-

St w apeidy T

substancias nutritivas en forma de hidréxidos 1 6xidos dificilmente solu-
bles, Una desventaja ulterior reside en que los 4cidos aminocarboxili-

cos pueden formar con 16s iones de metal pesado de cadmio, plomo,

y mercurio que pueden estar contenidos en el suelo, en forma de com-

puestos casi insolubles, complejos de quelato muy estables altamente
téxicos y al mismo tiempo hidrosolubles, Dado que estos complejos
de iones de metal pesado, debido a su buena solubilidad, pueden llegar
a contaminar el agua subterrdnea, el empleo de écidds'aminopolicarbo-
xilicos es peligroso también por razones toxicoldgicas, El complejo

de hierro del icido etilendiamino-N, Nt -di-{o-hidroxifenil)~-acético, si
bien, como ya se ha mencionado, tienen importancia prictica en la lu-
cha contra la clerosis, sin embargo es desventajoso el hecho de que es-
ta substancia puede ser producida en forma tan solp relativamente difi-

cil y ademés no es resistente a la luz,

Ahora se ha encontrado que los prusiatos de

£érmula general:

M Fe (CN)5 X (99

b
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en la cual representan

M un idén de 4lcali, de metal slcalinotérreo, de metal pesa-
do de amenio o protén, '

X un grupo capaz de ocupar el sexto lugar de coordinacién-
en el hierro, particularmente uno de los grupos'NO, HZO’
co, NHB’ NH2NH2, NOQ, A502 ¥ SOB’ o un radical orgdnice
apropiado, particularmente unoe de los radicales NO-CH?,
NO—02H5, NO-S—C(=NH)NH2,

a  un nimeroc entero de 2 a 5y

b un mimero entero de 1 a 3,

o los hidratos de los compuestos de la férmula (I) son muy

bien apropiados para la provisién de plantas de micresubstan-

cias nutritivas, particularmente de hierro.

Por consiguiente, constituye el objetes de la pre-
sente invencién, un procedimiento para preparar fertilizantes
de microsubstancias nutritias que contienen los prusiatos de
la férmula (I), que se caractefiza*porque en una primera eta-
pa se prepara un prusiato de férmula (I) antes indicada:

a) haciendo reaccionar un hexacianoferrato con un anién de fér-
mulsa-

[Fe (cR) ./ y©

donde Y significa 3 6 4, con un grupe X gque tiene el significado

arriba indicado, en solucidn acdosa y en caso dado en presencia

F s

de un diluyente adicional; §

b) haciendo reaccionar un prusiato con un anién de férmula

@
[ TFe (cm), X7 %
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donde X' tiene el significado indicade para X y z representa un
nimero entero de 1 a 5 con un grupe XZ, que tieme el signifies-
do indicade para X, pero que sin embarge es distinte a X1, en
golucibn acdosa y en cass dado en presencia de un dlluyente adi
cional; §

¢) Ox1dando un prusiafo con un anidn de f&nmula

[Felt (om); %/ 2 ®

- by, e

donde X tiene el significado arriba indicade yn representa un

nimero enters de 2 a 5, con brome, en ease dada en presencia de

un diluyente adicionsal.

En lz preparacidn de los compuestes utilizades en la presente
invencidn conforme a las variantes de procedimiento (a) hasta

(c) se pueden variar las temperaturas de reaceidn dentre de um

margen determinade. DPor lo general se trabaja a temperaturas
entre 02C y 509C, preferentemente entre 50C y 300C.

La sobresaliente eficacia de las substancias ge=
gin el inventc en la provisidn de plantas de elementes en indi-~
cios ha de considerarse muy sorprendente, pués, en atencién al
estado de la técnica era de suponer que las substancias segin el
invento se prestan muy mselamente, para la finalidad indicada,
porque, en comparacién con los acidos aminepoelicarbox{li- =~
cos, centiene hierro muy fuertsmente complejade., Sin ————

embargo, en contrapssicidn con las expectativas, las substan-
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cias segin el invento tienen en ia fertilizacidn con microsubstancias
nutritivas una efi;:acia mejor o por lo menos tan buena que lo.s com-
plejos de hierro, quelato del acido etilendiamino-N,N';:‘-‘Hi-(o-hidroxi -
fenil)-acético o de la sal sbddica del acido _etilendiamino-tetraacético
que son las substancias méis andlogas de igual indole de efecto, Es
perticularmente ventajoso el hecho de que Iés substancias segin el
invento no forman complejos estables con los iones de metal pesado
del cadmio, plomo y mercurio existe'ntes en el suelo; por ende, una
aplicacién de prusiatos para la provisién de plantas de microsubstan-
cias es inofensiva también por razones toxicoldgicas, Por consiguien-
te.. las substancias segin el invento representan un valioso enriqueci-
miento de la técnica,

‘Los prusiatos aplicables segin la invencién
egtin definidos exactamente por la férmula (I). Enla férmula (D),
M representa preferiblemente sodio, potasio, magneaio, calcio, bario,
amonio e hidrégeno, X representa preferiblerqente nitroso, H,O,
c arbonilo, NH,, nitrito, sulfito, arsenito o el xjadical NO-S-C(=NH)-
NH g YR Y b repregentan preferiblemente nimeros enteros de 2 a 5,

= :

respectivamente 1 a 3, resultando los nimeros _é yrl_al_ de la suma de las
cargas de log cinco iones de cianuro negativamente cargados, del ca~
tién de hierro dos o tres veces cargado positivamente y c‘iel radical X
de carga neutra, positiva o negativa y de la valencia del catién M.

Como ejeraplos de los prusiatos de la férmula

(1) a emplear segin la invencién, en detalle sean mencionados:

K, [:‘Fe(CN)s. NO] o el hidrato
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Nag [Fe(CN)S' NO/ o el hidrato
Na _ L_I.Q"e(CN)5 NO/ o el hidrato

Nag [-'li‘e'(CN)5 HéQj/ o el hidrato

Na3 CFe’(CN)5 H297 o el hidrato
K, [FelCN); CO/ o el hidrato
Na, L‘ﬁe(CN)s co/ o el hidrato

_]..\T_:a’a_m ' /_: }ie..(CN)S NH _3/ o €l hidrato

Na NH, [ Fe(CN); NH,/ o el hidrato
Nag,  [Fe(CN) 5 NHB:/ o el hidrato

3
NaK

K, LFe(CN), NO, ] oelhidrato
o [Fe(CN) NO,/ o elhidraio

Na, 7 [_ Fer(CN) 5N02_-/ o el hidrator

Ky E Fga(CN)5 NO 2_7 o el hidrato

Na 4 L'_i‘e(CN)s’NO 2_7 o el hidrgto

Ky [FelCN A, o el hidrato

Na, [Ee(CN)5AsQ2_/ o el hidrato

(Nas ~ [Fe(CN)g SO &/ o el hidrato

* = 4. =N = 3

Na, LPe(CN)s NOSC(=NHJNEH, / o el hidrato

Los prusiatos segin la invencidn y su em_pleé
en la quimica analitica como reactivog, .por ejemplo para comprobar
ia .existencia de ioneg de sulfuro (S2-) y sulfuro de l;idrégéno (HS"), ya -
_s-on conocidos (c;,omp#rese: E, ﬁofmann, A, Winsch, Naturwissen-
échaften 12_5}}_, 238, K,A, Hofmann, Z, Anorg. Allg, Chemie 10, 262
(1885); dto. 11, 31y 278 (1896); dto, 13, 146 {1806); J, Liebige Ann,

Chem, 312, 1(1900); J1.A, Muller, C.R, Aced, Sci, Paris 104, 892
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(1887); E. Biesalski, O, Houser, Z. Anoerg. Allg. Chemie 74,
384 (1912); A. Ungarelli, Gazz, Chim, Ital. 55, 118 (1925);
F. H¥lzl, K. Rokitanski, Monatshefte Chem. 56, 79 (1930); He
Brintzinger, H. Osswald, Z. Anorg. Allg. Chemie 225, 217=-220

(1935)).

Su empleo para la nutricién de plantas y para
prevenir y curar enfermedades carenciales de plantas, sin

embargo, avdn no fué propuesto.

Los prusianos de la férmula (I) aplicables segin

la invencidn pueden ser producidos sezin métodos usuales a
partir de hexaczanoferratos 6 pentacianoferratos (ccmpérese-
la literaturs arriba citada). Las reacciones se desarrollan segin

las siguientes ecuacionés de reacciones generales

a) [Fe(CN)6J y@ + X ——--—)['Fe(CN)SJ z © + 'CN.@

b) [Fe(cn)6x17 :© 4 (B)—— [Fe(CN)SXZJ 9. ')

) /[° FeII(CN)SXJ 2@, 3 Br,—b /e T (0N) X 7(n-1) G, p®

representando

Y un numero entero 3 6 4,

z ;;'_z.1 un nimero entero de 1 a 5, i e

n un nimero entero de 2 a 5, '

X los radicales de carga neutra, respectivamente positiva

é negativa, y
los radicales de carga neutrz, respectivamente pesitiva o
negaiiva arriba citadas para X, siende sin embarge distin

N—l
g
o

tos entre si.,
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1 Los prusiatos de la férmula (I) aplicables
. segin la invencién - como ya se ha mencionado varias veces - se
prestan muy bien para prevenir a y curar enfermedades causadas por
carencia de hierro en plantas. Sin embargo, en ciertos casos ﬁueden _

5 ser empleados también para combatir otras enfermedades carencia-
les de plantas, tales como por ejemplo la enfermedad de roéeta, 1a :
enfermedad de manchas de desecacién, la enfermedad de landa y la

-“‘;;;l';.tte-‘l');;;disease" (enfermedad de brotes blances), siempre que
contengan aquellos iones de sub_staﬁcias nutritivas # cuya cerencia ‘

10 - deben atribuirse las respecﬁvas énfermedades carenciales de las
_;-ylantag. | | |

‘ 7 Los prusmtos de 1a férmula (I) aphcables
'segﬁn la mvencuSn tienen una baja fltotoxxdad solamente ¥, por ésto,
' Bon b1en tolerablea por las pla.ntas.

15 . ' . 7 ( A las plantas susceptibles de ger afeetadas
rpor enfermedades carenc1a1es, partlcularmente enfermedades cau~=
sadas por carencxa de h:.erro (clorosxs provocadas por carencia de

- hierro, pertenecen: especies de cereales (por eJemplo: arroz, maiz,
. , y mijo), plan’tas tuberosas y de rizona (pof ejemplo remolacha de

20 - - azdear), planta:s produ'ctngas de ,aceite_ (por ejem'plo de haba de soya,
mani, olivo y girasol), fruwtas. (por ejemplo durazr.m (melocotén), pera,
manzana, damas;cb (albérchigo), ciruela, cereza {guinda), membrillo,
frufaé cft:;icas_. uva, avellana, nuez, grosella, uva espina, frambue-
ga, zarzamora, ardndono, ananis y avocado), verduras (por ejemplo

25 " lechuga, haba, arveja (guisante), temate y melén), arbustos de ador-
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no (por ejemplo Rosa, Eucalyptus;, Liquidambar, Mimosa, Ulmus,
Catalpa, Spirea, Pyracantha, Juniperus, Ligustrum, Hibiscus, -

Syringa e Hydrangea), flores por ejemplo Delphinium, Primula,

- Paenia, Rapaver, Anthirhinum, Iris y Lupinus), flores de maceta y

de verane {por ejemplo Pelargonium, Petunia, G’rdenia, Calceolaria,
Chrysanthemum, Camelia y Begonia), plantas de arriate de suelo pan-

tanoso (por ejemplo Azalea, Rhododendron, Erica y Skimmia) y gra-

" mineas (por ejemplo gramineas de césped)

Los prusiatos aplicables segin la invenci6n pue-

den ser aplicados como tales o en sus formulaciones para la provisién de

las plantaé de microsubstancids nutritivas, particularmente hierro,

| | Las sustanciag activas segﬁn 1a invencidn pue-~
de_n ger .llex'radés a las siguientes formulaéiones usuales, tales como -
soluc'iqﬁes, emulsioh;s, suspensiones, polvos, pastas y granulados,
Estas se j?reparan en forma en si conocida por ejemplo por meiclado
de las substén’cias activas con diluyentes, vale decir, disolventes lfqui~
dos, gases licuados que se encuentrah bajo presién y/o sustancias tiér-
tadoras sélidas, -eventualmente bajo utili;acién de agentes tensioactivos
vale decir‘ emularionantres y/o dispersantes y/o agentes espumantes. En

caso de utilizacién de agua como diluyente, pueden.utilizarse como disol-

ventes auxiliares por ejemplo también solventes orgénicos. Como disol- |

ventes 1iquidos entran bisicamente en cons ideracién: hidrocarburos aro-
méticos tales como xileno, tolueno, benceno o alquilnaftalenos, hidro-
carburos arométicos clorados o hidrocarburos alifiticos clorados, ta-

les como clorobencenos, cloroetilenos o cloruro de metileno, hidrocar-
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buros, aiiféticos tales como ciclohexano, parafinas por ejemplo
fracciones de pet.r_éleo, alcoholes tales como butanol o glicol, asi
como sus eteres y ésteres, cetonas tales como acetona, metiletil=
cetona, metlhsobutﬂcetona o c1clohexanona, solventes polares fuer-
“tes tales como dimetilformamida y dim etzlsulfosﬁo, agi como agua,
bajo -ag—entes diluyentes o portadores gaseosos licuados, se entienden -

_ igx(xsl}os hqmdos que son gaseosos a temperatura normal y bajo pre=-
sidn normal, por ejemplo gases propulsores de aerosol, tales c.omo
hidrocarburos halogenados poi' ejemplo, freon, como portadores sé-
hdos entran en consideracién minerales naturales molidos tales como
caolmes, arcﬂlas, talco, creta, cuarzo, attapulgmta, montmonllomta,

o txerra de. dxatomeas, y mmerales smtetlcos mohdos, tales como acl-'
do sxlicxdo altamente dlsperso, ox1do de aluminio y silicatos, como

. agentes emulsmnantes y/o espumantes entran en consxderacién- emul-
smnantes no 1on6genos y anibnicos, tales como ésteres polmxietllém-
cos de acxdos grasos, éteres pohox:.etllemcos de alcoholes grasos, per
e;emplo éter alqullanlpolighcéhco, alquﬂsulfonatos, alquilsulfatos y
arﬂsulf;matos, como agentes dispersantes: por ejemplo lignina, lejias

’ Ae deéecho de sulfito y metilcelulosa,

| Las sugbtasncias activas para la provigitn de

las plantas de microsubstancias nutritivas, particularmente hierro,
pueden eétar presentes en lag fox;mulaciones en mezcla con otros fer-
tilizantes o substancias activas pesticidas. Por lo general, las formu-
laciones contie_n‘en entre 0,1 &_9_5‘% en peso, preferiblmente entre 0, 5 y

- 80% en peso de substancia activa,
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Las subétancias activas pueden ser aplica-
das como tales, en forma de sus formulaciones o de las frormaar de
aplicacién preparadas de lgxs dltimas, tales como aoh_zc,ionea.remul-
siones, espumas, suspensiones, polvos , pastas y granulados en esta-
do listo para el uso, La aplicacién es efectuada segin los métodos usuz~-
les en la agricultura y horticultura, vale decir, por ejemplo por intro-
ducciép directa en el suelo, por riego, rociada, pulverizacién, espar-
cimiento, espolvoreb, etc. Como tipos de aplicacién especiales sean
mencionados: la aplicacién a las raices, la aplicéci6n a l#s hojas, rlra in-
yeccién en troncos o ramas y la aélicacién ala crortez,a. . En la aplica-
cién a ias raices, elifertilizante puede ger y£ sea mezclado 'cot_z el gubs-
trato de cultivo o sea introducido en surcos del sﬁeJ_.o. Ademdés es posi-
ble introducir el fertilizante mediante una lanig aerhbrq.dq‘fp. asf como
por via de agujeros pi-acticados_ por golpes o taladyrado ‘en '.el-sue.l(-a hasta
adent;'o de la zona profunda de las raices, La apiicacién a lag hojas

es efectuada, por regla general, de tgl'manera que ge roéia una solu-

. c§6n del fertilizadte gobre las pléntas o que las plantas o phrtes_ de las

mismas ge gumergen en una solucién del fertilizante, En la inyeccién
en el ironc'o, se introduce ei fértilizante directamente ;n las plantas
por vi# de agujeros taladrados. bﬁ lé:s tréncos o.ramae.ﬂe;érboles. Apli-
cncion'esr a la corteza pueden ser-efectuadas por rociarse ia golucién
del fé..rtilizaute sobre la madera desnuda o también. por colocarse cin;,
tag impreggadas con substancias nutritivas,_poz; ejeﬁ;plo cintas de ma-
terial textil, de éapei o de plastico/ celular, sobre troncos o ramas de

ﬁrboleg ~eventualmente después de quitarse parcial o totalmeﬁte la cor-
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esenc1almente de la clase del suelo, asi como de 1a cantxdad necega-

-1l4 -

~ teza o éapa de corcho en la zona de tratamiento. También es posi-

ble la aplicaci6n a la corteza m_ediante el tratamiento con pastas que
contienen la substancia nutritiva.

Una aplicacién de los prusiatos de acuerdo con la
invencién segin el procedimiento de volumen ultrabajo es también po-
sible. Ademés, los prusiatos aplicables segin la invencién pueden
fijazsqisqblxjgir}tercambiadores de iones y emplearse en esta forma
gomb fertilizantes.

La cantidad aplicada de prusiatos segin la '

'mvencxén puede gser variada dentro de un margen ampho. Depende

RS

ria de substancia activa de la respectiva p}anta. Por lo general, las:
cantidades de aplicacién de la substancia activa son de entre 0, 1 Y.
100 kg/ha, preferiblemenfe de entre 1y 50 .kg'/ha.

. La buena eficacia de los prusiatos segt‘m_la inven-
¢ién .paxja ia provisién de lag plantas rde mic:.r;:wsubstancias nutritivas,

surge de los siguientes ejemplos.-

c16n de 188 rawes mvernaculo .

Planta de ensayo: Chrysanthemum indicum
(Variedad' Yellow Delaware)
Substrato de cuitivo: Mezcla de copos de pléstico celular de poliesti-
reno (Styromull) y de alginato de potasio en la

- proporcién en volumen de 10: 1
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En un substrato de cultivo de la composi-

cién arriba indicada se cultivan unas plantas de ensayo, efectuindose
la fertilizacién e irrigacién. de tal manera que dos veces por gsemana
gse agrega una soluci6n nutritiva mineral contra carencia de hierro -
segin Hoagland y Arnon (Cirular 347), College of Agriculture, Uni-
vergity of California, Berkeley 1950), Las plantas de ensayo entera-
mente clorédticas asi cultivrks, en su estado de desarrollo de cinco ho-
jas, son transplantadag en otro substrato de cultivo de la composicién
arriba indicada, el cual, sin embargo, fué mezclado con la cantidad
cada vez degeada de fertilizante de hierro, Durante el crecirr;iento
ulterior se efeétﬁan la fertilizacién y el riego como aurante el rcultr'ivo _
imictal. | .
o La evaluacién procede al cabp de 26 dfas.
Se determina cada vez el hﬁmero medio de
nuefras .hojas form adas en todas las plan-tas de ensayo, Adémis se
clasifica la int.ensidad de enverdecimiento de las nuevas hojas forma-
d#s y de las hojas viejaé ya existentes y se la expresa en indices, sig-
nificando; | | |
]izrrd'icer .1 = cloréticas al 0% (vérde ogcuro)
Indice 3 = cloréticas al 25% b b e

Indice 5 = cloréticas al 50%

‘Indice 7= cloréticéa al 75%

Indice 9 = cloréticas al 100% (correspondiente a las plantas de ensayo
" no tratadas),

Las substancias nutritivas, las concentracio-



-, oxzayy 3p oyeranb ap oferdwo

1

w o @
i ol o

t
1
1

gelaa

sefoy ap

OJuIA UL

gRpEULIO} B2A -DPIDAUD
-anu sefoyg ap . [3p PEP

° ojpowx oxdWInN  -¥SUNU]

sauaagl selfoy ap
03UATWIOIPIIAUD
1°p pepISUaIU]

e

*03T}g0R-([IURFIXOIPIU-0)-1P- «N ‘N-OUJUIRIPUSId OPIOY 19P

5 Un ap IHEQ B QFOIIWOD [3 U IJUILII0T OIIANY 3P NUEZINIS} = 3 8L UIIISINDIS

(+
9 4+
£ 91 - 4
St 8 . L‘s1 BIFNHUA. (1) OB
[ ON(N0) 2a_T%eN
, {op1o0u09)
g 0% 0°9 BINUD 424 ge1 uaneInbag
- - - - (goB1ieay gejuerd)
- [ip=]
N-.n\unmw oyensqns 12
oyexequs ua BAjLOOU ogad ,
1@ ua ag erouelsqne ua (%) opex opexedaad | . eARLIINU
op ugyonx} e[ 9p UQLd -edaxd 1ap ag fop ende ud eroueieqns ap
~ ~uaduod ~EBIJU30U0D 9p OPIUIRUOD pepITIGRIOS opexedaag

*axemera(] MO "v«v$E\§3v£ wnurapuesiig) ofegud ap elueld

®p ugrodosqe Ip PeEProBGEd 3p 0 ZXe5ua OII91Y Op BIOUIJIED BIUOD BYINY

wVu VIEVE

teiqe; ojuoIndis

' U3 UE}sTOD OLBHUI IP HOPEINHAT HOT £ eAnIIINU BIOUSEQNS 3P BIU




—— ¢ m—————

nes de substancia nutritiva y los resultados de ensayo constan en la

_ siguiente tabla:

TABLA "A" - 1

Lucha contra carencia de hierro ensayo de capacidad de absorcién de ic v grndcul

1

Planta de ensayo: Chrysanthemum indicum [variedad: Yellow Delaware. o

Preparado Solubilidad Contenido de Concentra- Concen- i‘;ﬁ
de substancia en agua del Fe del prepa- ci6n de la tracibn de de i
nutritiva - * preparado rado (%) en substancid Feenel
' peso nutritiva en  substrato
el substrato [ mg/ 1]
[me/1]
, RS
(plantas testigos) - - - ' - . -
Sequestren 138 Fet entera ) 6,0 : 50 3
(cqnocido) '
Na,[ Fe (CN)NO ],
2H O (1)~ “entera 18, 7 ) 8 1,5
2 : 16 8
32 8
+) ‘ 5 : ' omplejo
Sequestren 138 Fe = fertilizante de hierro corriente en el comeraid a base deun ¢

del #cido etilendiamino-N, NV -di~{o-hidroxifenil)-acético,



erniculo, -

Intensidad del
enverdecimiento
de hojas jévenes

Intensi- Nimero medio .

dad del = de hojas me-
enverde- vag-formadas
cimiento

de hojas

viejas
9 8 0
1 4 8
1 1 8
1. 1 8
1 1 - 8

omplejo de quelato de hierro i

- 16 -~

L Ve phms b
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Los regultados de e'nsayo citados en la Te-

bla A dan a conocer que el compuesto begin la invencién (penta-

cianonitrosilferrato di-aédico) en proporciones de adicidén relatlva-

* mente baJas al gsubstrato de cultivo pudo subsanar muy eficazmente

" una carencia de hierro de alta graduacién en crisantemos. Con rela<

cién al préparado gtandard de comparacién resulté un mejoramiento

en el sentido de que no solamente hojas jovenes reenverdeéieron, sino

R s e - BREELE il g

que ademis también hojas v1e3as mostiraron un enverdecimxento parcial,
El preparado segin la mvenclén es ente_ra.mente eficaz dentro de un
cuadro de aplics.cwn relatxva.mente a.mplio gin. provocar dafios en las )

-

plantas.
_Ejemplo ng"

Lucha contra la carencia de hierro/ensayo de la capacidad de absor- .

cién de lag ra.ices[invernéculo .

Planta de ensayo Chrysanthemum indicum |

(Variedad: Yellow Delaware)

§ubstr§.to de.¢i'xlﬁvo: Meztla de copos de plﬁslice celular de poliesti--

o . reno (Styrorull) y de alginato de-potasio en.la

proporci6n en volumen de 10'1
‘Enun subatrato de cultlvo de la composicién

arriba indicada ge cultivan unas plantas de ensayo, etecfuindoae 1a fer-
tuizaci6n e irrigacién de tal manera que dos veces por semang se agre-
ga una. lolucién nufritiva mineral contra carencla de hierro aegﬁn
Hougland y Arnon (Circular 347), College of Agriculture, University

of California, Berkefy 1950), Las plantas de ensayo enteramente elor6-



10

15

20

25

- 18 -
ticas asi cultivadas, en su estat.io de desarrollo de cinco ho}jaa.
son transplantadas en otro substrato de cultivo de la compoaicién
arriba indicada, el cual, sin embargo, fué mezclado con la canti- .
dad cada vez deseada de fertilizante de hierro, Durante el creci-
miento ulterior se efectuan la fertilizacién y el riego como durante .
el culiivo,

La evalucibn procede cuando, en las plantas
tratadas con un fertilizante de hierro hidrosoluble corriente en el
comercio en cantidad Sptima, se habia formado un promedio de 6 ho-
jas nuevas, Se determma. cada vez e1 nimero medxo de hojasa nuevas

formadas en todas las plantas de ensayo, Ademés se clagifica la in-

tensidad del enverdecimiento de hojas nuevas formadas y se la expresa

con indices:
Indice 1 = clordticas al 0% (verde oscuro)
Ind'ice 3 = cloréticas al 25%
Indice 5 = cloréticas al 50%
Indice 7 = cloréticas al 75%
Indice 8 = clorfticas al 100% (correspondiente a las plantas de ensayo
| no tfatadaé)
Las suﬁstancias nutritivas, las_concentracio-
neg ée sgbstancia nutritiva y los resultados de ensayo con.stanrg'n.la

siguiente tabla:
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TABLA B

las ra

Lucha contra carencia de hierro ensayo de capacidad de absorcidn de ———
Planta de ensayo: Chrysanthemum indicum/variedad: Yellow Delawar
- - te .
Substancia Hidrodolu- Concentra- Concentra~- g;l 2:
nutritiva bilidad del cién del pre- cion de hie-. cimier
preparado parado de rro en el hotas J
substancia substrato S 4
nutritiva en [mg/) :
el _§ubstrato $
[ Tmg/L] ,
: ¢
(plantas
testigos
- €
FeSO4. 7H2) entera 15 3
{conocido)
1 Sequestren 138 entera 50 3 ‘
Fet © (conocido)
NazL Fe(CN)sN(g. entera 8 1,5
2H O (1) 16 3
2 .32 6
- — : ]
NaSI—Fe(CN)sNO .ﬂl entera 50 8,5
2HO
2
(2)
Na / Fe(CN) *
4L 5
NOz ’
{3) entera 50 8,7
NasL_ Fe(CN)si entera : 50 9,6
H,0J.H,0
(4)
%) base &

Sequestren 138 Fe = fertilizante de Lierro rorriente ¢n el comercio 2
etilendiamino-N, Nt -di-{O-hidroxifenil)~acético.



las raicez/inverniculo

Nmero medio Observaciones
de hdjas nuevas

1 de
e
®ar
Intensidad
del enverde-
cimiento de formadas
hojzs jévenes
g 0
g G
Z 6
1 8
i 8
1 8
1-3 10
A 7
1 3

:0 2
20,

bzse ce un Guelr. o

Ce hierrs Ce £c

LI N

enverdecimiento fuer-
te de hojas viejas

enverdecimiento fuerte
de hojas viejas

enverdecimiento fuer-
te de hops viejas

ide 7

P

-1G -

P
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Ejemplo "C"

Lucha contra la carencia de hierro/ensayo de la cabacldad de absor~

cién de las raices / inverndculo,
Planta de ensayo: Vides (Variedad: M Gller Thurgau)
Substrato de cultivo: Mezcla de copos de pléstico celular de poliesti-
reno (Styromull) y de alginato de potasio en la
proporcién en volumen de 10:1
En un substrato de cultivo de la composicién
arriba indicada se cult'ivan unas plantas de ensayo, efectuéndose la
fertilizacién e irrigacién de tal manera que dos. vécés poi' sehaana ge

agrega upa soluc ién nutritwa mmeral contra carencia de ‘hierro aegﬁn

: _Hoagland y Arnon (Clrcular 347). College of Agriculture, University

of California, - BerkelqylSSO). Las plantas de ensayo enteumente,clor&-

ticas as{ cultivadu. en su eatado de desarrollo de cinco hoju. son

trmsphntadu en otro subatrato de cultivo de la composicién. arribl

: indlcada, el cual, sin embargo, fué mezclado con h cantidad cada ver

deseada de fertilizante de hierro, Durante el crecimiento ulterior se

efectuan la fertilizaci&n yel riego como durante el cultivo,

7 . La evaluacién procede cuando en las plantas
tra.tada.s con un fertilizante de hierro hidrosoluble corriente en el co-
mercio en cantidad 6ptima. se habxa formado un promedxo de 5 hoju
nuevas, Se determina cada vez e1 nﬁm ero medio de hojaa nuevas for-
madas en todas las plantas de ‘ensayo, Adem(s se cluiﬁcu l1a intensi-
dad del enverdecin;iento de hojas nuevas tqrmadas y se la expresa con
fqdice'a: |
Indice 1 = cioréticaq al 0% (verde oscuro)



1 Indice 3 = clordticas al 25%
" - Indice 5 = cloréticas al 50%
Indice 7 = clordticas al 75%
Indice 9 = clordticas al 100% (correspondiente a las plantas de
.5 ' ensayo no tratadas).
Las substancias nutritivas,' las concentra-
ciones de substancia nuiritiva y los resultados de ensayo constan

e S et *

en laus"ilgrliiente tabla:

N
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Luchs contra 1a carencia de hierro[engaxo de la capacidad de absoreii

Planta de ensayo: Vides ( variedad: Miller Thurgau)

Substancia ' Hidr‘osolu-
nutritiva bilidad del
preparado

Concentracién ,
del preparado de
substancia nutri-
tiva en el substrato

L mg/1]

(Plantas tes tigos)

FeSO e ™H. O enterg

2
{conocido)

+)

! Sequestren 38 Fe! entera

(conocido)

Naz'[Fe(CN)SNQZ 2H,0 entera

(1)
Naa/_}?‘e(CN)sNdﬂ 2H,0 entera
(2)
Nay/Fe(CN);NOz/ entera
(3)
Na 3/:Ife(CN)5HzCﬂ HoO  entera
(4)

o+
)Sequestren 138 Fe = fertilizante de hierro corriente en el comercio at
N, Nt -di-(O-hidroxifenil)~acético,

15

50

50

50

50

50

TABLA ( =

de las

2.
_Conge}
cidn de
enels

L=y

ase de u



de las raices/inverniculo

Cohééﬁtra- . Intensidad Niimero medio
cidn de hierro del enverdé-~ de hojas nuevas
en el substrato cimiento de formadas
[ meg/l] . hojas jévenes
- L 0
3 9 0
3 2 5
9,4 2 7
8,5 2 5
8,7 2 5
8,6 2 7

-

-age de un quelato de hierro de 4cido etilendiamino

- 22 -

L i e v
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Ejemglo D

Lucha contra la carencia de hierro/ensayo de la capacidad de abgor-

cién de las raices/invernéculo.

Planta de engayo: Chrysanthemum ﬁdicum
(Variedad: Yelliow Delaware)
Substrato de cultivo: Mezcla de copos de plastico celular de poliesti-
reno (Styromull) y de alginato de potasio en 1a
EE proporcién en volumen de 10:1
Preparacién de substancia nutritiva: Para la obtencidén de una prepara-
cién adecuada de substancia nutritiva se disuelve
en agua la cénfidad cada vez déseadé de la substan-
cia nutritiva,

En un substrato de cultivo de la compesicién arri-
ba indicada se cultivan unas plantas de ensayo, efectuéndose la fertiliza-
cibén de tal manera que dos veces por semana se agrega una golucién nu~
tritiva mineral contra carencia de hierro segin Hoagland y Arnon (Cir-
cular 347, College of Agriculture, University of California, Berkeley
1950), Las plantas de ensayo cultivadas enteramente clordticas, en el
estado de desarrollo de 5 hojas, son rociadas oon la preparacién de subs-
tancia activa hasta gu mojador.a al grado de formaci6n de gotas, procu-
rindose por recubrimiento que la preparacién de substancia nutritiva
no entre en el substrato de cultivo, Al cabo de 4 dias se rocia nueva-

_mente de igual manera con la preparacidn de gsubstancia nutritiva.

La evaluacién es efectuada a log 15 dias de la pri-

mera rociada,
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Se defermina cada vez el nimero medio de
las hojas nuevas formadas en todas lﬁs plantas de ensayo. Ademiés -
se clasifica la intensidad de las hojas nuevas formadas y se la expresa

con los indices, significando:

Indice 1 = clordticas al 0% (verde oscuro)

Indice 3 = clordticas al 25%

Indice 5 = cloroticas al 50%

Indice 7 = clorfticas al 75%
Indice 9 1 cloréticas al 100% (correspondiente a las plantas de ensayo
no tratadas). |
Las substancias nutfitivas, las'concentra'cip-

nes de substancia nutritiva y los resultados de ensayo constan en la

giguiente tabla:




operedaxd yap

Pepriueo ey ap ojuany

= Re 13 von ojuvtune-ny
HETaTA SRfoy us 83pIsa
8eyouem op uororwLIO]

00190 TRIIA}-OUIUIR PUATIO Oop10%¢ 19p
©OIPOS [E8 B[ ap 013ty ap 03E7anb ap ofatdwrod un ap
S5Bq ® 01d0I5ur00 19 U JUILIIOO OII3TY 5D JUEZIT]III] =WOTIA}DT

Bauoromaxasqo

(+
oor
2 1 €'eg (1)
€ z 9 ‘gz - S
P 2 € el 181 Basjua o%uz- [oN AZva.ml.wme
0 s {oproouod)
002 g BI3U9 (+ WO,
g » F4
sodnsey seyuerd
(¢} )
[0%H 1w o1 VEL T
BpEIOOJ ap
' opinblf 18 [osad us g, 7
sepewmaoy *Bouaa ud oanranu OpEBx opex
geasnn ~of seby op : opexedaxd ~edaad top ~edaad tap
sefoy ap oluarmysap ) 19p ug1d 0I1131Yy ap PepITIqn] eantany
orpam ~I3aua 12p. -BJ}U3DU0D opruajuoo -ogoapiy erouesqng
0 sy PepISUSyur X

,m (axemersqg morys L)ipEpalaep - wnolpul wnwayuesiIyd :okegus ap euelg

,ov UQIdI0SqE Sp pepidedes € 5p 04e8Us [oIT3T ap €19U5IES BT EI3000 egow]

ornoBuIsAuT [ES0TES 15y

Y e e . g e

. Vigve

e o A A SRS



as rai
Lucha contra la carencia de hierro/ensayo de la capacidad de absorcién de

Planta de ensayo: Chrysanthemum indicum - Variedad:(Yellow Dellaware) § -
. int
Substancia hidroso- contenido concentra- del
nutritiva lubilidad de hierro cién del ) dec
del prepa- del prepa- preparado . de |
rado rado _ hutritivo en ven

{_ % en peso > /el liquido ,

de rociada

{ g/ 100 m1 H,Of

plantas testigos

! Petrilont *) entera 5 200
{conocido)
Na 2’/_"Iz*e(czq) NO/. “?H,0  entera 18,7 13,3
5 26,6
(1) 53, 3
100

+ -
)Fetrilcn'-' fertilizante de hierro oorriente en el comercio a base
de un complejo de quelato de hierro de la sal sédica
del acido etilendiamino-tetraacético,



las raices/invernsculo

. intensidad oime ro observaciones

‘del enver- medio

decimiento de hojas

de hqus j6-  nuevas

venes, "~ formadas
9 0
2 13 3
5 0 formacién de manchag
2 3 verdes en hojas vieias
2 3 ea.aumento con el ay -
1 4

enio de la cantidag
del praparado

- 25 =

P
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Los resultados de ensayo indicados en la Ta-~
bla D dan a conocer que el compuesto segin la invencidn (I) (ﬁenta-—
cianonitrogilferrato di sédico), ademis de una buérécapacidad de
absorcién de lag raices, muestraﬁ también una absorcién ventajosa

de las hojas, Esta es mas fuerte que aquella del preparado standard :

' de comparacién, dado que también en las hojas méis viejas procede

e N

también una absorcidn parcial de hierro, lo que ge manifiesta por

las manchas verdes de estas hojas.

Ejemplo "E"

‘Lucha contra la carencia de hierro/ensayo de la capacidad de absor-

cién de lag raices/inverniculq

Planta de ensayo: Chrysanthemum indicurﬁ
(Variedad: Yellow Delaware)
Substrato ae cultivo: Meicla de copos de pléstioo. celul#r de poliegti-
tireno (Styromull) y de alginato de. potagio en la
proporcién en volumen de 10:1
Preparacién .'de substancia nutritiva: Para la obtencién de una pre-
paracibén adecuada de substancia nutriva se disuel-
ve en agua la cantidad cada vez degeada de la subs-
tancia nutritiva, |
En un subatrato de cultivo de la compoaicién
arriba indicada se cultivan unag plantag de ensayo, efegtuéndose la _
fertilizaci6n de tal manera que dog veceg por semana ge agrega una
golucién nutritiva mineral .contra carencia de hierro ségﬁn Hoagland -'

y Arnon (Circular 347, College of Agﬁcuiture,l Uaiversity of California, .
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Berkeley1950), Las plantas de ensayo cultivadas enteramente clo-

rbticas, en el estado de desarrollo de 5 hojas, son rocizhg con la

preparacién de substancia activa hasta su mojadura al grado de
formacién de gotas, procurindose por recubrimiénto que 1a prepara-
éi(’m de substancia nutritiva no entra en el substrato de cultivo. Al
cabo de 2 dias sie rocia. = nuevamerite de igual manera con la prepa-
racidén de subsiancia nutritiva,

La evaluacibn procede cuando en las plantas
tratadas con un fertilizante de hierro hidrosoluble corriente en el

comercio en cantidad ptima, se habia formado un promedio de 4

hojas nuevas, Se determina cada vez el nimero medio de hojas nuevas

formadas en todas las plantas de ensayo. Ademés se clasifica la in-

tensidad del enverdecimiento de hojag nuevas formadas y se la expresa

con indices:
indice 1 = clordticas 0% {verde oscuro)

indice 3 = clordticas al 25%

Indice 5 = cloréticas al 50%

Indice 7 = clordticas al 75%
Indice § = cloréticas al 100% (correspondiente s lag plantas de ensayo
no tratadas).
Las substancias nutritivas, las concentracio-
nes de substancia nutritiva y los resultados de ensayo constan en la

siguiente tabla:
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TABLA E

Luchsa conira la carencia de hierro/ensayo de la capacidad de absorcién de las r; 2€e8/1

Planta de ensayo: Chrysanthemum indicum - Variedad:{Yellow Delaware)

Substancia hidroso- contenido concentrag -~ int
mutritiva lubilidad de hierro cién del - del
del prepa~  del prepa- preparado cir
rado rado _ nutritive en hoj
[_% en peso/ el liquido de
rociada _
[ mg/100 ml HOf

plantas testigos

+)

t Fetrilont entera - 0,2 1060
{conocido) :
Nay/ Fe(CN);NO/ 2H,0 entera 0,1 187

(1

+)
Fetrilon = fertilizante de hierro corriente en el comercio a hasge

de un complejo de quelato de hierro de la sal sédica
del icido etilendiaminotetraacético,
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Capacidad de migracién de preparados de substancia nutritiva

en un suelo alcalino de carencia de hierro/ensayo de laboratorio

De un vifiedo en Retzstadt {cerca de

Wurzburgo) se toma tierra de- carencia de hierro de la clase de

suelo de tierra arcillosa parda, Esta tierra que tiene un ‘fuerte con-
tenido ;ie carbonato y un valor pH de 8, 2 es dividida en fracciones de
diferentfa tamafio de grano, De la fraccion de tierra, en la cual ios
tamafios de grano sonde 1 a 2mm , se introducen 600 g en un cilin~
dro medidor agujereado en su pared de e_xtremo inferior, con una ca-
pacidrad én volumen de 500 ml, una altura de 25 cm y un didmetro de

5 cm. En el comienzo de cada ensayo se aplican 100 mg del respec~
tivo preparado de substancia a;ctiva en forma de una golucién acuosa
conceﬁtrada a la superficie de la tierra en cada columna. Subsiguien-
rtemente, de una botella de Mariotte se hace extrar agua destilada en
la columna de tierra, de tal modo que la dltima a una altura constante
del nivel del agua es mantenida continuarente en estado hiimedo, El
agua de filtracién que sale de la columna, es juntada y analizada diaria-

mente en cuanto a su contenido de hierro,

Los resultados de medic_ién estin resumidos en

la giguiente tabla:
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TABLA F

s S o GO g s o vt

Capacidad de migracién de preparados de substancia nutritiva en un suelo,

cantidad de hierro en ¢

Preparado de cantidad
substancia de prepa- (medida diariamente
nutritiva rado por o
columna 19 2° 3 4° 5°
(en mg)
- - 30, 14 - - - {0,42
(testigo)
+,
Sequestren 138 Fe ) 100 625,03 | 4865,00| 269, 71;59, 36{40, 00
{conocido)
-_\Taz/j«‘e(CN)sNQ] 2H20 100 265,36 | 6223,75 | 212,16]54,43 34, 88
(1)
+)

Semestren 138 Fe = fertilizante de hierro corrientie en el comercio a base

quelato de hierro del dcido etilendiamino-N, Nt ~di-{o-




alealing de carencia de hierro/enzayo de laberatorio

iz ¥

i e

1 agua de filtracibn cantidad total de hie-
en Mgl en el Iro en el aguz de fil-
o o o 6. Ex‘;gzon al cabo de

3 7 8 g diz § dias (eaz/y;mg‘)
; ; i i
38,28 ;- - 14, 80 72, 2
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¢e un cormplejo de
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Los resultados de ensayo citados en la Tabla
F aclaran que la velocidad de migracién del ;:ompuesto (1) segin la
invencién (pentacianonitrosilferrato di-sédico) es considerable, Por
ésto, el preparado se presta muy bien para una aplicacidn al suelo

que, entre otro, puede ser efectuada por

_..a) tratamiento de riego en surcos o agujeros practicados a golpes,

b) ernpleo de lanzas sembradoras,
¢) digolucidn del preparado en el agua de riego,

Ejemplo "G"

Lucha contra carencia de hierro/ensayo de capacidad de absorcion

por las raices/ensayo en campo abierto

Planta de ensayo: Duraznero (melocotonero) (Variedad: Cardinal)
Substrato de tultivo: suelo alcalino de carencia de hierro.

En un ensayo en campo abierto en Grecia (Veris/
Macedonia) unos durazneros {melocotonerog) que se encuaniran en su
decimotercer afio de vida sobre un suelo alcalino de carencia de hierro,
en el comienzo del ensayo, son regadog cada uno con 10 litros de agus,
estendo contenido en el agua de riego la cantidéd cada vez deseada del

preparado de gubstancia nutritiva,

En el comienzo del ensayo, asi como al cabo de
3y 7 semanas, cada vez, se determina e'l grado de amarilleamiento de
lag hojas segfu; el método de Townsend y Heuberger (compérese:
Pflanzenschutz -Nachrichten "Bayer" 20, 625-628 (1967) y se lo indica

en %, significando:

0% = hojag de color verde oscuro g—hp cloréticac) -
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100% = hojas totalmente amarilleadas (cloréticas)

Ademés, a las 3y 7 semanag del comienzo
del ensayo se determina cada vez también el grado de efecto de los
preparados de substancias nutritivas aplicados, segln el método de
Henderson y Tilton {(compéarese: Pfianzenschutz -Nachrichten "Bayer"
16, 148-157 (196 3) y se lo indica en %, significando:

0% = Hojas totalmente amarilleadas {cloréticas)
100% = hojas de color verde obscuro (no cloréticas).

Las substancias nutritiv.as, las cantidades de

gubstancia nutritiva y los resultados de ensayo constan en la siguiente

tabla:
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TABLA G

Lucha contra carencia de hierro/ensayo de capacidad de absorcidn por las ra ces/el
-+

Planta de ensayo: Duraznero (melocotonero) Variedad: Cardinal)

Preparado cantidad grado de al.cabo de 3 gen 2nas
de substan- de substan- amarillea= : rac
cia nutritiva cia nutritiva _  miento de grado de ama~ | g d:
[ g por 4rbol/ 1las hojas en rifleamiento de ' efecta
el comienzo las hojas : € (%)
del ensayo (%) (%}
- - © el 93, t )
{testigo)
Sequestren 138 Fe™) 100 817, 3 45,0 48,
{conocido)
Na_[Fe(CN) ,NO/. 2H O 31 90, 0 50, 2 , :3-
2 2 62 92, 3 48, 3 .
(1
de un

oo .
')Seques‘cren 138 Fe = fertilizante de hierro corriente en. el comercio a base

quelato de hierro del &cido etilendiamino-N, Nt ~di<{o-h



czs/ensayc en campo abierto

zl cabo de 7 semanag

grado * grado de ama~ grado de
de rilleamiento de efecto
efecto las hojas (%)
{%} (%)

- 99,8 -
48,2 7,1 82,5
45,1 13,3 86,4
49,8 6,0 84,0

4e un complejo de
wiroxifenil)-acético

- 33 -
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Ejemplo 1 = AL

Lucha conira carencia de liierro/ensayo de capacidad de absorcién

por las raices/ensayo en campo abierto

Planta de ensayo: Duraznero (melocotonero) (Variedad: Hall)
Substrato de cultivo: suelo alcalino de rca'rencia de hierro

En un ensayo en campo abierto en Grecia (Veria/
Macedonia) unos durazneros (melocoto_neros) que se encuentran en su
decimocuarto afio de vida sobre un suelo alcalino de carencia de hierro,
en el comienzo del ensayo, son regados cada uno con 15 litros de agua,
estando contenido en gl aé‘ua de riego la cantidad cada vez deseada del
prepara;:lo de substancia nutritiva,

En el comienzo del ensayo, asi como al cabo -
de 10y 38 dfas cada vez, se determina el grado de amarileamiento
de las hojas segin el método de Townsend y Heubefgef (compérese:
Pflanzenschuiz -Nachrichten "Bayer" 20, 625-628 (1967) y_se. lo indica
en %, significando: |
0% = hojas de color verde oscuro (no cloréticas)
100%=hojas totalmente amarilleadas (clordticas)

Ademés a los 10 y 38 dfas del comienzo del

"ensayo se determina cada vez también el grado de efecto de los prepa-

rados de substancias nutritivag aplicados, segin el método de Henderson
y Tilton (compérese: Pflanzenschutz~Nachrichten "Bayer" 16, 148-157
(196 3) y se lo indica en %, significando: -

0% = hojas lotalmente amarilleadas (cloréticas)

100% ¢ hojas de color verde obscuro {no cloréticas)
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Las substancias nutritivas, las cantidades

de substancia nutritiva y los resultados de ensayo constan en la

siguiente tabla:

Y g s ey

TABLA H
Lucha contra carencia de hierro/ensayo de capacidad de sbsorcién por’ lzs raic
.
Planta de ensayo: Duraznero {melocotonero) (Variedad: Hallf w *+
Preparado cantidad grado de 2l
de substan- de substan- amarillea- i
cia nutritiva cia nutritiva raiento en gr ado
[g por arboif las hojas en im_llea;
¢i comienzo as ho
del ensayo (%)
- - 85, 9 ¢
(testigo)
+} 4
Sequestiren 138 Fe _ 100 83,2
{conocido)
Na,/ Fe(CN)5NO/. 2H,0 31 82, 4 5
62 91,1 4
(1)
bzse de

+) .
Qeguestren 138 Fe = fertilizante de hierro corrictnie en el comercioa [ -hid
quelato de hierro del Acide etilendiamino-~N, Nt —¢ imto-aar

Deserita suficientemente la naturaleza del invento, asi

como la manera de realizarse en la prictica, debe hacerse conmstar

que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles de

modificaciones de detalle en cuanto no alteren su principio

fundamental.




en camps abierto

lzs raices/ensavyo

2l cazo de 10 diss 2l cabo de 38 dias
grado de ama~ grado de grado de ama-~ grado de
rilleamiento de efecto rilleamiento de  efecto
lzs hojss {7} las hojas (%)
(%} (%)
80,6 - 86,4 ) -
: 40,0 53,8 5 94,8
51,8 3, 2 12, 3 86,7
&4, 3 57,8 4,8 95,5

.

3
i
H
H

- 35 =
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para preparariértilizantes, par-

ticularmenfe para la nutricidén de plantas y para prevenir y

curar enfermedades carenciales de plantas, caracterizade perque

en una primera etapa, se prepara un prusiato de férmula gene-

ral

M, |Fe (CR); X |, A1)
en la que M es un ién dlcali, de metal alcalinetérres, de me-
tal pesade, de amonis ¢ protdn, X es un grupe capaz de ecupar
el mexto lugar de ceerdinacidn en el hierro, particularmente
en uno de los grupos N0, H,0, CO, NH,, NH,NE,, §O,, ASOZ ¥
803, 0 un radical orgdnico apropiado, particularmente uno de
los radicales KO- CHS, NO_CEHS’ NO-S—C(:NH)NHZ, a es un en-
tero de 2 2 5 y b e un entero de 1 2 3, o un hidrato de un

prusiato de férmula (I);

a) haciendo reaccionar un hexacianoferrato con un anidn de

. y©
[Fe (o) 7
donde y significa 3 6 4, con un grupo.X.que.tiene el signifi-
ficado arriba indicado, en solucidn acdosa y en caso dado en

presencia de un diluyente adicional, a temperaturas entre 0¢C
¥y 50¢C; 6 :

férmula

b) haciendo resccionar un prusiato con un anién de férmula

©
[Fe (oW), x 7®
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donde X1 thene el significado indicado para X y 2z representa
un nmero entero de 1 a 5 con un grupo X2 que tiene el signl-~
ficedo indicado para X, pero que sin embarge es distinto a x1,

en solucién acdosa y en caso dado en presencie de un diluyente

. adicional, & temperaturas entre 02 y 509C; &

_“,c4 Oxidando un prusiato un anidn de £drmula

[ II(CH) XJ n@

&onde X tiene el significado arriba indiea&o ¥ n representa
un mimero enterc de 2 & 5, con bromo, en caso dado en presen-
cia de;un diluyente adiconal, a temperaturas entre 02 y 50%C,
¥ los prusiatos asf obtenidos de férmula (I) se combinan, en -
una segunda etapa, con materiales de cargs y/o agentes tensio-

activos.

2, Procedimiento pare preparsr fertilizantes,
tal y como gueda susitsncialmente damerite en 1o pressnte Mo

morisa.

Esta Memoria comsta de 37 hojas, eseritas a médqui-

na por una s8ola cara.

Medrid, q aiw. 817
IENGESELSCHAPT,

‘EOuiEL ACELT ¥ MOREYT ,
4 &(p. madar L Gostn Erspiides . ,
L7 Ao e |
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