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Ref: eam 10746

El invento se refiere a un sistema de control de
motor de ascensor. .iEds particularmente, estd relacionado con un
sistema de control para motor de induccién de corriente alterna
utilizado como motor de -elevacién en un ascensor,

Desde hace poco tiempo, se suele utilizar motores

de inducecidn de corriente alterna en los sistemas de ascensores,

en los cuales se utilizaben anteriormente motores de corriente
continua. Se han propuesto varias disposiciones en las cuales se
emplean motores de una velocidad y de varias velocidades. Con un
motor de velocidad unica, se aplica una corriente alterna contro-
lada tanto para acelerar como para decelerar el motor. La decele-
racién se realiza invirtiendo la secuencia de fases de la corrien

te aplicada al devanado del hotor. Con los motores de velocidades

. miltiples, se ha propuesto aplicar corriente alterma controlada a

uno de los devanados para acelerar el mobor y aplicar corriente
continua controlada a otro devanado para decelerar el motor.

Un objeto del invento consiste en proporcionar un

sistema de control de motor de ascensor mejorado.

Para llevar a la préictica el invento, se utiliza
un sistema de control de motor de ascensor, en el cual un motor
de induccién de corriente alterna-trifésica con devanados de ve-
locidad rdpida y de velocidad lenta, se acelera haciendo que sus
devanzdos de velocidad rdpida sean conectédos adecuaaamente por .
medio de un aparato de conmutacién, con las lineas de alimenta~-
cién de una fuente de tensién de corriente alterna trifdsica, en
dos lineas de la cual estdn montados unos dispoéitivos regulado~
res de corriente que sirven para regular la magnitud de la corrien
te alterna aplicada a dichos devanados de velocidad rédpida de
acuerdo con una seilal gue representa la diferencia entre una se-

fial de referencia de velocidad y la sefilal de selida de un tacoge
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nerador arrastrado conjuntamenie con dicho motor, estando dicho
sistema caracterizado porque dicho aparato de conmutacién funcio
na en respuesta a la llegada de dicha cabina a una distancia pre
dgterminada de un descansillo donde debe pararse, desconectando
dichos devanados de velocidad rdpida y conectando dichos devana-
dos de velocidad lenta con dichos dispositivos de regulacién de
corriente para recibir la corriente alterna trifdsica procedente
de_dicha fuente en una secuencia de fases diferentes de la secuen
cia que se obtiene cuando dicha corriente se aplica a dichos de-
vanados de velocidad rdpida, asegurando también dicho aparato de
conmutacidny durante su funcionamiento, la conmutacién del control
de dichos dispositivos de regulacién de corriente, desde dicha se
flal de referencia hasta una sefial de error obtenida mediante la
comparacién del tacogenerador con una sefial de perfil de decele-
racién producida por un generador de funcién en respuesia a la
distancia a la cual se calcula que se encuentra la cabinz a par-
tir de dicho descansillo donde debe pararse, estando dicha distan
cia calculada representada por una sefial que disminuye continua-
mente, generada por un circuito integrador que integra la sefial
producida por dicho tacogenerador después de que dicha cabina ha
llegado a dicha distancia predeterminada y que sustrae la sefial
integrads de una sefial que representa dicha éistancia predeterni
nada.

© El invento podrd entenderse mds fédcilmente leyendo
la siguiente descripcién tomada conjuntamente con las reivindica-
ciones adjuntas y los dibujos que la acompaflan y en los cuales:

la figura 1 es un diagrama esquemdtico de un as—-

censor que utiliza el sistema de control de motor segun el'inveg

to, ¥
la figura 2 es un diagrama que representa las ca-



10

15

20

25

30

racterfsticas de velocidad-par de un motor adecuado para ser uti
lizado en el sistema de control de motor segun el invento.

~ En los dibujos, no se representan ninguno de los
circuitos de bobina de ninguno de los interruptores mencionados
en la descripecién, ya que se entiende que los peritos en la mate

ria saben como energizar adecuadamente las bobinas de los conmuta

- dores descritos aqui. Los contactos de todos los conmutadores se

ilustran en la posicién que ocupan cuando sus conmutadores respec
tivos estdn desactivados.

Haciendo ahora referencia a la figura 1, se ilus-
tra un motor de induccibén de corriente alterna trifdsica coﬁ dos

grupos de devanados de estator, un devanado de gran velocidad 1

'y un devanado de velocidad lenta 2. Cada uno de ellos estd conec-

tado; a través de los contactos H1, H2 o L1, 12 de un conmutador

‘asociado de.gran velocidad o de velocidad lenta, con las lineas

de suministro trifgsica w, v y w. Estos contactos H y L estdn dis

. puestos de modo que inviertan la secuencia de las fases de la ten

" sién aplicada al devanado de velocidad reducida 2, respecto a la

secuencia de las fases aplicadas al devanado de alta velocidad 1.
Conectados igualmente en las lineas de suministro
trifdsicas, se hallan los contactos H1, H2 y D1, D2 de los conmu
tadores de inversién de subida y.de bajada.gue permiten efectuar
la inversién de la secuencia de las fases de la tensién aplicada
tanto a los devanados de velocidad lenta, como de velocidad ré-
pida y por tanto para invertir la direccién de rotacién del motor.
Los contactos RL1, RL2 del conmutador de re-nivelacién conecta el
devanado de velocidad lenta 2, con la fuente de suministro trifd
sica respetando la misma secuencia de fases que los contactos H1
y H2 del conmutador de velocidad rdpida para el devanado de velo

cidad rdpida 1. Esto permite que el devanado de velocidad lenta
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sea utilizado para el renivelado en el caso de ectiramiento o de
contraccién del cable, dando lugar a un cambio de la posicidn del
ascensor después de su parada en un descansillo.

Conectados en cada una de'dos de las tres lineas de
suministro, se halla un par correspondiente de tiristores en opo-
sicién TH1, TH2 y TH3, TH4, respectivamente, para controlar la
magnitud de la corriente alterna aplicada a los devanados 1 y 2.
Lg§;;gpulsg§mde electrodo de control que dan lugar a la conduc-
cién de los tiristores, estdn suninistrados por el generador de
impulsos PF y se aplican por las lineas %1 - T4 las cuales, para
hacer mds sencillo el dibujo no se representan conectadas a los
tiristores,

7 Una unidad reductora de velocidad GR conecta el
eje del rotor R del motor con la polea SH del ascensor por la
cual pasa el cabel RO desde la cabina CA hasta el contrapeso Cv.
El tacogenerador TACH estd conectado con el eje del motor de mo-
do que gire con éste ﬁroduciendo unas tensiones representativas
de la velocidad del motor. ilontados igualmente en el eje del mo-
tor, se halla un volante y un tambor de freno tipico, de los cua
les ninguno se representan en los dibujos para mayor sencillez.
La salida del tacogenerador TACH se aplica a la enfrada de un
circuito sumador SUL1. La otra entrada del circuito swnador 35Ul
estd conectada a través de los contactos 52 de un conmutador de
arranque y de parada a un primer generador de sefial de referen-
cia de velocidad REF1 y a través de los contactoé RL3 del conmu-
tador de renivelacidn a un segundo generador de seflal de referen
cia de velocidad REF2. La salida del circuito sumador SUill se
aplica al amplificador Al cuya salida estd conectada por medio.
de lbs contactos 31 del commutador de arranque y de parada y a

través de los contactos RL4 del conmutador de renivelacién, con
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la entrada del generador de impulsos PG.
La salida del tacogenerador TACH se aplica también

a la entrada de un semundo circuito sumador SUNZ2 y a través de

‘los contactos 33 del conmutador de arranque y de parada, a la ma

sa, asi como a la entrada del circuito integrador 11. Los contac
tos 86 del conmutador de arranque y de parada estdn conectados en
paralelo a través del condensador C1 del integrador I1. La salida
de este circuito integrador se aplica a la otra entrada del cir-
cuito sumador SU.2 después de atravesar el generador de funcién
FG. La salida del circuito sumador SUi2 se aplica al segundo cir
cuito integrador I2 y a una entrada del amplificador A3, cuya
otra entrada estd conectada con la salida del integrador I2. Los
contactos ST del conmuitador de arranque y de parada estdn conec~
tados en paralelo a través del condensador C2 del integrador I2.
Ia salida del amplificador A3 estd conectada con el generador de
impulsos PG a través de los contactos 54 del conmutador de arran-
que y de parada.

Conectada también con el generador de impulsos fG
a través de los contactos S5 del conmutador de arranque y de pa-
rada y a través de los contactos RL5 del conmutador de re-nivela
cién, se halla la salida del amplificador VN que recibe la salida
del tacogenerador TACH y que sirve como .defiector.de movimiento pa
ra detener el funcionamiento del generador de impulsos PG cuando
el ascensor se ha parado en un descansillo.

Durante el funcionamiento, al ser generada una se-
fial de arrénque en una direccién particular, los contactos Ul y
Ug o D1 ¥ 2 dei conmutador de inversién adecuado, se cierran, lo

mismo'ﬁﬁe los contactos H1 y H2 del conmutador de velocidad rdpi-

- da H, para conectar el devanado de velocidad rdpida 1 con las 1li-

neas de suministro trifdsicas w, v y w, dos de las cuales estdn
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conectadas a través de los tiristores TH1-TH4. El conmutador de
arranque y de parada se activa igualmente y cierra los contac-

tos 51, ¥ S?, S3, 86 y 87, y abre los contactos S4 y $5. Por con
siguiente, la diferencia amplificada entre la sefial de referencia
de velocidad del generador REF1 y la sefial de salida del tacoge~
nerador TACH producida por el amplificador A1, controla los impul .
sos de activacién del generador de impulsos PG, De este modo, el
mgﬁpxwacelera de acuerdo con el perfil predeterminado de la: sefial
de refefencia de velocidad aplicada al generador REF1.

Cuando la cabina CA del ascensor se acerca a un
descansillo donde se desea que pare, se genera una sefial de para-
da a la distancia de parada a partir del descansillo de una mane-
ra bien conocida. Esta seflal se utiliza para hacer que el conmuta-
dor de arranque y de parada ocupe su estado desenergizado, abrien
do los contactos S1, 82, 83, S6 y STy cérrando los contactos S4
¥y S5. Ademds, el conmutador de velocidad elevada pasa a su estado
desactivado abriendo sus contactos H1 y H2 lo que desconecta el
devanado de velocidad 1 de la fuente de suministro trifdsica y
se activa el conmutador de velocidad lenta que ecierra los contac
tos L1 y L2 para conectar el devanado de velocidad lenta 2 éon
la fuente de suministro. La secuencia de las fases de la tensién
de alimentacién que se aplica al devanado 2, es diferente de la
que se aplica al devanado 1 de modo que el dvanado de velocidad
lenta produzca un par. opuesto al par producido por el devanado 1,
dando lugar a una deceleracién del motor. El volante, que no se
fepresenta, tiende a contrarrestar el par de deceleracién.

La magnitud de la corriente alterna aplicada al de -
vanado de velocidad lenta 2 para decelerar el ascensor, se contro
la por la sefial de salida procedente del amplificador A3. Esta se

flal representa el error entre la .sefial de velocidad real proceden
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te del tacogenerador TACH y la seifial de referencia de velocidad
producida por el generador de funcién FG, mds la integral del
error producido por el circuito integrador I2.

La sefial de referencia de velocidad procedente del
generador de funcién FG se obtiene de acuerdo con la distancia a
la cual se calcula que la cabina CA del ascensor estd situada a
partir del descansillo donde tiene que pararse. Esta distancia
se calcula aplicando la salida procedente del tacogenerador TACH
al integrador I1 a partir del momento en el cual la cabina llega
a la distancia de parada respecto al descansillo, hasta.que se pa
re en este descansillo. Se obtiene asi una sefial iguai a la dis-

tancia a la cual la cabina se ha desplazado a partir del punto

_que corresponde a‘la distancia de parada. Sustrayendo esta sefial

de una sefial fija ajustada para que represenﬁé'la distancia de
parada, se produce una sefial decreciente que representa la distan
cia calculada de la cabina CAa partir del descansillo. En respueg
ta a esta sefial, el generador de funcién FG produce una sefial de
referencia de velocidad que facilita el perfil de deceleracién Qé
seado, el cual, de acuerdo con las técnicas de control de ascen-
sor ‘bien conocidas, es adecuadamente una funcién de la raiz cua-
drada del doble de la distancia calculada multiplicada por el
grado de deceleracién deseado. camdar o Ak e

Cuando el ascensor estd a punto de Ilegar a parar-

se en el descansillo, la salida del generador tacométrico TACH

disminuye sustancialmente hasta cero. Esta salida se compara de

manera absoluta con una sefial de polarizacién qué tiene una mag-
nitud minima adecuada, de modo:gue cuando las dos sefiales sen igug
les, el amplificador VN prodﬁzca una salida que detiene el funcio
namiento del generador de impulsos PG. Esto impide la aplicacién

continua de una corriente al devanado de velocidad lenta 2, la
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cual podria hacer que el mobor gire en sentido inverso. Similar-
mente, se aplica el freno electromagnético adecuado (no represen

tado) para frenar el motor de manera conveniente cuando la sali~

da del generador tacométrico TACH disminuye sustancialmente hasta

Cero.
5i, mientras estd parada en un descansillo, la ca-

bine CA se desplazz a partir del mismo debido a unralargamiénto o}
una contraceién del cable producida por cargas variables, se ac-

tiva el commutador de re-nivelacién de manera adecuada bien cono

cida, cerrando sus contactos RL1, RL2, RL3 y RL4, y abriendo sus

contactos RL5 para que se efectie una operacién de re-nivelacién

de acuerdo con la diferencia entre el perfil de generador de se-

fial de referencia -de velocidad REFZ2 y la sefial de velocidad real

procedente del generador tacométrico TACH.

Un motor adecuado para-ser empleéado.en el sistems
de control del invento, tiene adecuadamente las caracteristicas
de velocidad-par que se representan en el diagrama de la figura 2.
El par mdximo que el motor es capaz de producir para la decelera-
cién (Td) debe ser aproximadamente igual al par mdximo que puede
producir durante la aceleracién, y este par de deceleracidn debe
ser sustancialmente constante en toda la gama de velocidades de
deceleracidn..

En resumen, la presente patente de invencidn que
se solicita deberd recaer en las siguientes:

REIVINDICACIONES
1. - Sistema de control de motor de ascensor en el

cual se efectia la aceleracién de un motor de induccion de corxren
te alterna trifdsica provisto de devanados de estator de veloci~-
dad rédpida y de veloc¢idad lenta, haciendo que sus devanados de ve

locidad rdpida sean conectados adecuadamente por un aparato de
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conmutacién con las lineas de alimentacién de una fuente de ten
sién de corriente alterna trifdsica en dos lineas de las cuales,
por lo menos, estdn situados unos dispositivos de regulacién de
corriente (H1, H2, L1, I2, S1-S7, RL1-RL4, TH1-TH4), que sirven
para regular la magnitud de la corriente alterna aplicada a ai
chos devanados de velocidad rdpida de acuerdo con una sefial que
representa la diferencia entre una sefial (REF1) de referencia

de velocidad y la sefial de salida de un tacogenerador (TACH) ac-—
cionado en respuesta con la rotacién de dicho motor, éestando di-
cho sistema caracterizado porque dicho dispositivo de conmutacién
funciona en respuesta a la llegada de dicha cabina a una distan-~
cia predeterminada a partir de un descansillo'donde debe pararse
desconectando dichos devanados de velocidad rdpida (H1, H2) y co
nectando dichos devanados de velocidad lenta (L1, I2) con dichos
dispositivos de regulacién de corriente pare recibir larcorriente
alterna trifdsica procedente de diche fuente, con una secuencia

de fases diferente de la secuencia de fases con la cual se aplica

+ ba dicha corriente a dichos devanados de velocidad rdpida, produ-

ciendo también dicho aparato de conmutacién, durante su funciona-
miento, la conmutacién de los dispositivos de regulacién de co-
rriente (51, 52, S3, 54) desde dicha sefial de diferencia & una se
fial de error obtenida mediante comparacidén.de la..sefial de dicho ta
cogenerador (TACH) con una sefial de perfil de deceleracién produ—
cida por un genbrador de funeién (I1, FG) en respuesta a la aistag
cia calculada de la cabina respecto a dicho descansillo donde de-
be pararse, estando dicha distancia calculada representada por una
sefial que decrece continuamente, generada'por un eircuito iﬁtegra-
dor (I1) que integra la sefial producida por dicho tacogenerador des
pués de que dicha cabina ha llegado a dicha distancia predétermiqg :

da y que sustrae la seflal integrada de una sefial que representa di
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cha distancia predeterminada.

. 2. ~ Sistema de control de motor de ascensor, se-
gin la reiviﬁdicacién 1, caracterizado porque un detector de mo-
vimiento (VN) funciona en respuesta a la reduccién de la veloci-
dad de dicho ascensor hasta una magnitud predeterminada, para im
pedir gue dichos dispositivos de regulacién de corriente sigan
suninistrando corriente a dicho devanado de velocidad lenta.

e+ veme. 3. = Sistema de control de.motor de ascensor, se-’
gin la reivindicacién 2, caracterizado porque dicho detector de
movimiento (VN) recibe la seflal de salida de dicho tacogenerador
y funciona cuando existe una relacién predeterminada entre dicha
sefial de salida y una sefial de polarizacidn que tiene una magni-
tud minima adecuadamente prescrita.

4. - Sistema de control de ascensor segin la rei-
vindicacidén 3, caracterizado porque un segundo circuito integra-
dor (I2) produce una seffal que es funcidén de la integral de dicha
sefial de error, sirviendo tazmbién dicha sefial de error integrada
para controlar diches dispositivos de regulacién de corriente des—
pués de que dichos devanados de velocidad lenta han sido conecta
dos a dichos dispositivos.

5, - Sistema de control de motor de ascensor se-
gin la reivindicacién 4, caracterizado porque cuando dicha cabi-
na estd situada en un descansillo y se desplaza respecto a su po
sicién de registro predeterminada con el descansillo, dicho apa-
rato de conmutacién (RL1-RL4) hace que dichos devanados de velo-
cidad lenta se conecten con dichos dispositivos de regulacién
de corriente péra que dichos dispositivos puedan aplicar una co-
rriente alterna controlada a dichos devanados de velocidad lenta
con una magnitud suficiente para situar de nuevo dicha cabina en

dicha posicién de registro predeterminada.
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6. ~ Sistena de control de motor de ascensor seguin

la reivindicacién 5, caracterizado porque dicho generador de fun-
cién (FG) produce una sefial de salida que es funcién de la raiz
cuadrada del doble de dicha distancia calculada multiplicada por

el doble del grado deseado de deceleracién de la cabina.
7. - Se reivindica por Gltimo como objeto sobre
el que ha de recaer la patente de invencidn que se solicita:
SISTEMA DE COWI'ROL DE MOTOR DE ASCENSOR.
Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la pregente Memoria descriptiva, que consta de doce péginas
mecanografiadas y dibujos que se acompaiian.

- Madrid, 18 de marzo de 1976

BERNARDO ,UNGRIA
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