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La presente invencidn se refiere a la regulacidén de
la flotacidn dé un buzo y proporciona un gparato regulador
de flotacida medisnte el cual se puede varier el grado de
flotabilidad del buzo, de acuerdo con la profundidsd a la
que se desee que éste‘opere.

Conforme & la presente inveucidn se aporta un ape-
rato regulador de flotabilidad esdzptedo para que pugde lle-
varlo encimakun bucesdor, que comprende un depdsito hermé-
tico a los fluidos; una vélvuls de admisidén de sgus destins-
da a dejar penetrar el sgua en dicho depdsito desde el exte-
rior del apsrato; una védlvule de salida de egua para dejar
escapar el agua del depdsito al exterior del aperato; una

védlvule de admisidén de ges pere admitir :en el depdsito gas

comprimido; y una vdlvule de salide de ges para dejer escas

par el ges del depdsito; siendo tal la disposicidn que el
agua o el gas pueden ser admitidos en un depdsito.para des~
plazar gas 0 egua, respectivamentes, que'seAencuentren en ol
depdsito, cambiando asf el grado de flotacidn del aparato.

) Por lo general, las vdlvulas de admisidén y de salida
de ague pondrdn en comunicacidn el depésito con el ambiente

que rodea gl apsrato. o

Se prefiere que el aparato sea una unidad global que
incluys una fuente de gas comprimido, generalmente sires. Cuan~
do el gas compriwido es del mismo tipo que el utilizado co-
mo sustentzcidn vital para el buzo, el gas de respirscidén y
para ls regulacidn de flotezbilidad puede suminigtrarse desde
el wiswo depdsito de gas coupriuido. Sin embargo, se pueden

enplear depbsitos de gas couprimido separsdos, para la res-—

piracidén y pare la regulecién normal de la flotacidén. Pera

- aportar ges comprimido adicional pare fines de urgencie, en

-
<
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especisl cuando se preciss una répida ascengidn (es decir,
un rédpido aumento de flotabilided), se puede disponer una
sagunda vélvula de entrada de gas pare admitir en el depd-

gito de fluido gas comprimido & una presidn mds elevada que

" lo normalmente admitida, es decir, por la primers védlvula de

»admisidn de gas. Esta segunda vdlvule de admisidu de gas pue-
de alimentarse del depdsito de sustentacidn vitel o de un de-
p&sito auxiiiar de gas cowprimidd. El ga5 suninistrado a la
Primera vélvila de admisidn de gas es preferentemente del or-
“ﬂ§ﬁ;aé oIéhtos de llibras de presién por pulgeds cusdrads

( 64,4516 cm.2), tIpicamente 200 libras por pulgada cuadrada
(14,08 kg/cm2), mientras que el asbastecido a la segunda v4l-
vula es, de preferencia, del orden de miles de libras de pre-
sidn por pulgaeda cuadrada, tipicemente, 3000 libras por pul-
geda cuadrada (211,20 kg/cm2). Esta dltima presidn es la con-
veniente, & la que usualmente pe suninistre el gas comprimido
& los cilindros para propdsitos de buceo. Tal cilindro se pue-
de utilizer para proporcionar ges a la primera védlvula de ade
misidén de ges medisnte un reductor de presidn.

De preferencias, el depdsito de fluido estd constitui-
do por tubos hernéticos a los fluidos, especialmente mangas
de, por ejemplo uno y un cuarto de pulgads (31,75 mm.) de dia-
netro, capeaces de resistir las preéibnea del fluigdo conteni-
do durente el funcionamiento del aparato. Tales presiones se-
rén por lo general inferiores a cuarenta libras por pulgads
cuadrada (2,816 kg/cm2). Conviene que la tuberia estd arro-
llada o formando curvaes cerradas para reducir las dimensio-
nes globales del depdsito. La tuberia puede estar constitui-
da por dos o més largos iguales de tubo que empezardn en un

colector comin de admisidn de fluido y termingrdn en una cé-
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mara comin de salide de fluido o bien en cémarss de salida
separadas pero accionadss en comin. Se pueden disponer vEl-
vulas unidireccionales en la tuberia para impedir que el

fluido se desplace ya sea g la védlvula de admisidn de egua,

' yvé a la vélvula de admisidn de gas o hucia ambas.

La vdlvula de admisién de sgus y la vdlvula de sali~
da del gas estdn reguladas de preferencias por un mecznisno
comin accionable a meno. Ls propia vélvula de sdmisién de
ggua se puede abrir directamente medisnte acclonamiento de
dicho mecanismo pero la védlvula de salida de gas estard ven—
tajosamente accionada por medio de presidn de gas comprimi-
do a través:de una vélvule reguladora accionada por el citado
mécanismo comin. El mecanismo puede ser obligsdo & permane-
cer en posicidh cerrada medisnte, por ejemplo, un muelle y
ger mévil a ung posicidn abierta mediante accionamiento de
un mendo, por ejemplo en forms de botén de compresidn. Cuan—
do se oprime el mando, éste sbre la védlvula de admisidén de
agua y pone al mismo tiempo en comunicacidn un accionsdor de
la védlvula de salida de gas con una fuente de gas compriaido,
haciendo abrir la védlvula de galida citada. La fuente de gas
comprimido puede ser la misma que suministra el gas comprimi-

- A aed o, o Mayehls pans mma

do a la védlvulae de admisidn de gas pero estar 'conectads al
accionador & su plena presidn, es decir sin paso por uh To- ’
ductor de presidén. Cuando se libera el mando, vuelve & su
posicidn cerrada, cerrando asf la vdlvula de sdmisidén de agua
y poniendo en comunicecidn elcitado accionador con una aber-
tura de escape para permitir que se cierre ls védlvula de sa~
lide de gas bajo, por ejemplo une presidn de auelles.

La védlvula de sslida de sgua puede ser apropisdamen<

te accionads por la presidn del fluido ‘del depdsito a un ﬁif%_ﬂ

<
®
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vel predetermingdo de umbrel. Asf pues, le vdlvule pusde

ger una vélvula descargadoras de presién, presionsds por

mﬁellgAque puede agbrirse por medio de una presidn de, por

ejemplo, 40 libras por pulgads cuadrada (2,816 kg/ca?2).

'Eatatvélvula puede situarse en una cdmars de salida co-

mén a la vélvula de salida de gas," y cuando se disponen
nds de una cdmers de salida, cada una de ellas puede po-

seer un par de vélvulas de sallida de sgua y de salida de

gaé .
La vdlvula de admisidn de gas y, cuando existe,
la segunda védlvula de adnisidn de gas,pueden ser cada u=~

ng de ellas ung védlvula accionada a mano, por ejemplo, una

zaeda en log sié#emaa de gas comprimido.

_ Seztén indicemos mds arriba, el aparato es, de pre-
ferencia, una unidad global o auto-conxenidé. SeA prefiere
que tal unidad esté adaptada para que el buzo pueda lle-
varla sujeta a la espaslda. A este fin, comprénde dicho .
aparato, de preferencia, una caja o alojamiento destina=-
da a quedar situada sobre la espgldaAdel buceador afin de'
recibir por lo menos el grueso del aparato y un medio para.
hanteherrla caja en esa pogicidn. Eate médio compqenﬁe de
preferencia ﬁn par de brazos adathdOS para extenderse des~
de la caja de alojamiento sobre loshombros del buzo. Estos
brezos conviene estén unidos por sus extremos libres a una
unidad de regulacidn gque llevard incorporados los contro-
les acclonables & mano para las védlvulas. Estos brazos pue-
den ger hue§05 afin de sustentar desde la caja la seccidn
o secciones terminales de la tuberia y el tubo o los tubos

de suministro de gas comprimido.

vdlvula accionada a tornillo de la clase comummente utili-
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A continuacidn demos uns descripcidn a modo de ejem-—
plo solamente y con referenciaz a los planocs informales ad-
Juntos de un aparsto regulador de flotabilided oconforme a

une estructura preferida de la invencidn. En estos planos:

" la figura 1 es una vista frontal en pergpectiva de un apa~

réto regulador de flotabilidad; la figura 2 es una vista

posterior en perspectiva del aparato regulador de flotabili~
dad de la figura 1.

La figura 3 es una vistu posterior del aparato regu-
lador de flotabilidad de la figura 1 en la que se ha suprimi-
do la parte posterior de la caja o alojamiento.

La figure 4 es una vista posterior del aparato re-

~ gulaedor de flotabilidad de la figura 1 en la que se ha su-

primido la pared divisora lnterior;

Lg figura 5 es un detalle del mecanismo regulador de
gire comprimido de la unidad reguladora del apareto regula-
dor de flotabilidaed de la figura 1; V

La figura 6 es una representacién esquemdtica de los
mecanismos vaelvulares de aduisién Y de salida respecto & la
tuberta del depdsito del eparato regulador de flotabilided
de la figura 1.

| Un aperato regulador de flota£§1£a£§‘775é acuerdo
con une forma preferida de ejecucidn de la presente inven-
cidn comprende una caja 2 destinada a ser cargada sobre la
espalda, provigta de un par de brazos de soporte 3 adepta-
dos péfa exfenderse 80bre losknmbros'de un buzo. Los brazos
3 van unidos a sus extremos inferiores en una unidad cénmral
reguladora 4 & la base de la cusl va ligada uns banda de Te-
tencidn 5. La banda 5 estd unida a la base de la caja 2 ¥

adaptada para extenderse bajo la bragadura del buzo.
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La caja 2 estd formada de una perte frontal 6 des-
de la cusl parbenlos brazos 3 y que estd abierta por su par-
te posterior. Un dispositivo de sujecidn 7 que posee una plu-

ralidad de orificios espacisdosge extiende & travds de la par-

te 6 paras recibir porciones verticales de la tuberfa 8. Una

pared interior divisora 9 cubre practicamente toda la tube-
ria 8 y presents unas ¢grapas 10 destinedas a recibir un par
de cilindrog ordinarios 11 de zire compriunido. Completa la

caja 2 una parte posterior 12 que estéd ligada en disposicidn

—— W eggriy ¢ 4 e gy

desmoatable a la parte frontal 6 medisnte unas clavijas 13.
La tuberia 8 ge encuentra plegada en curvas cerra—

das dentro de le caja 2 quedando sustentada en su interior

-mediante gu paso a travéds de los orificios del dispositivo

de sujecidn 7. Los extremos de eduisidén de la tuberfa pasan
cada uno de ellos por cads uno de los brazos 3 hasta la uni-
dad reguladora 4 con la finalidad qﬁé se oxplicard. En el
centro de la tuberla opuesto a la abertura de admigidn, e-

xlgte una egtructura 15 de sslide de fluido. Esta estructura

15 comprende un par de cémaras de escape 16 separadas por una
' Vpared_cenxfal 17. Cada cémara tiene eh un lado una vilvule

18 de salida de presidn, presionsda por auelle, montada de

10do que se: abre cuando la pregsidén de la cémara excede de
38 libras por pulgeda cuadrada (2,675 kg/cm2). En el lado
opuesto de cada elemento hay una védlvula de salida del gas
19 oprimida por muelle a una posicidn cerrada. Cada védlvu-
la 19 se abre contra la accidn delmuelle mediante un pistén
20-que.se mueve en respuesta a la presidén del sire del ci-
lindro 21, Estos c¢ilindros 21 estdn unidos por una linea de
elimentacida de alta presidn 22 a una vélvula 23 situada en

la unidad reguladorg 4.
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La vélvule 23 tiene una boca de admisidn comunicada por

un condueto 24 directemente al colector 112 consctado a
los cilindros de airei1. Ademds de la boca de salida ligada
al conducto 22, la vdlvula 23 tiene &na segunde boce de
sal;da 0 escape, boca comunicade con el condﬁcto 25 que
termina en el orificio de escape en la unidad reguladora

4. La védlvula 23 es accionada por un véstago 26 que se extien-

-l e, hacia delente & través del colector 8a para terminar

en un botdn pulsador 27. Bl védstago 26 es oprimido & uné
_posiéidd de avance por medio de un muelle 28, En é&sta po-
sicién avanzante, las bocas de sslida 18y 22 queden comu-
nicadas por}un conducto dentro del cuerpo de vélvula 23
qué permiten,lé salida de Zases de los cilindros 21 bajo
la presidn de los nuelles de las vdlvulas 19. Cuando se‘
oprime el botdn pulsador 27 ( es decir, cusndo se empuja
hacia atrds), el vdstago 26 pasa a cerrar el conducto que
comunica las bocas de salidas y pone en conexién la boca de
admigidn con la primera boca de salida mediantejun conduc-

to existente en el cuerpo de la vdlvula 23, admitiendo asi

_gas comprimido del cilindro de aire 11 a los cilindros 21

Q.faccionadores de la vélvula.

La vélvula 23 estd situada en w usia céﬁara cilindri-

. ca ‘8g (representuda en la figura 5 en linea fantasma) a la

cual van conectadog los extrsmos regpectivos de entrada de
la tuberia 8. Los extremos de la cémara 8a estén cerrados
en las respectivas paredes ero ls pared frontal {tiene una

pluralidai de orificios 8b espacisdos en torno a su centro

.para permltir que entre el szum en la cémara Y, por tanto,

e _en la tuberia 8 Los orificios 8b estdn normalmente cerra~

dos por medio‘de un elewento de cierre en forms de disco 29

a .
%
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montedo sobre el véstago 264 Cuando el véstego se encuantra
en sﬁ posioidn avanzada, el elemento 29 presions contra la
oare posterior.de la pered frontal de la cémara 8g para im-
pedir la entrade del agua por los orificios 8b. Sin embargo,
cuando se mueve el védstsgo 6 hécia atrds por haberse oprimi-
do el botdn 27, se mueve hacla airds el elemento 29 desde la
pared, permitiendo gque el agua fluya por los orificios 8b pa-
sando por la cémera 8a.

. La.unidad reguladora 4 lleve tembien un per de vélvu-
las d& toriillo 30,31 del tipo ordinarismente wtilizado en los
aistemés de aire comprimido. Ia vélvula 30 regula el flujo del
aire-comprimido-a ung presidn de aproximadamenmé 200 1ibraé éor |
pulgada cuedradas (148kg/cm2) desde una conduceidn 32, & partir
de un reductor de presidn 33 conectado ml conector 11g para re=-
ducir la presidn del alre de las 3.000 libras por pulgada éua—
drada (211,2Mq;/cm2) del cilindro de aire 11a las 200 libras por
pulgada cuadrade requerldas. E]l aire que pasa por la vélvula 30
cuandq la misma se abre se dirige & un colector 34 desde el cual
ge extienden éuatro conducciones 35. '

Dos de dichas conducclones 35 desenbocaen en los exire-
nos respecti#os de le tuberia 8 para suministrer aire direc—
tamente & la citada tuberia, mientras que las otras dos lineas
35 son més cortas y desembocan el eire en la propla cdmera 8a.

La vdlvula 31 esté conectada por la conduceidn %6 al
colector lla. La presién en la conduccidn 36 no se reduce, es
decir, queda a la presidén total de 3,000 libras por pulgada cua-
drada (211,20 kg/cm2). La abertura de salida de la vélvula 31
estd también c;nectada al colector 34 por la conduccidn 37 para
sumiﬁistrér una fuente de urgencia de p;esién de aire destinada a

expeler répidamente el agua de la tuberfia 8..
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Una miscara facial 38 esté conectada por la con-
duccidn 39 al reductor de presién 33 para proveer un sSu-
ministro de respiracidn para el buceador que utilice el apa-
rato 1. También existe un calibrador de presién 40 conectado
al reductor de presidén 33 por la conduccidn 41.

Se han establecido vAlvulas unidireccionales en
las éonducciones 25 y 36 pa?a impedir el retorno del agua
a los cifcﬁifos neumdticos.

En el uso, se puede admitir agua a la unidad para
disminuir su flotabilidad oprimiendo el botén 27, con lo
que'simultéﬁeamente se mueve el elemento de cierre 29 para
permitir la entrada de agua por los orificios 8b.en la cémars
8a_7, por tanto, en la tuberia 8. Dicho movimiento delfbotGh

27 pone también en comunicacidén la conduceién 22 con la con-

:ducciSn'24;;permitiendo asi que pase el aire a los cilindros

21 para abrir las vélvulas 19, permitiéndo la salida de aire
de la tubefia 8 por las cémaras de saiida 16. De este modo,
1a_presi6n del agua en las cercanias del buzo hace que el
aéua entre por la tuberia 8 para desplazar el'aire'por las
vélvulas abiertas 19. Cuando el buzo ha alcanzado la pro-

fundidad requerida de operacidn, o ha reducido -la flotabi-

e Ak e o el py

- 1idad al gpado deseado, se afloja el botdn 27.y se permite

el éierre,ﬁajo la accidn del muellé.28.-E1 elemento de cierre_;
29.§ueive étsu posicidn cerrada, impidiehdo que'paSe ﬁés'
agﬁa pdr 1ds orificios 8b y se permite asi que el gas com-
primido que se encuentra en los cilindros 21 y en la con-.
duccibn 2é salga por la linea 25, y por lo tanto, se cierran

las vdlvulas 19 bajo la accidn de la presibén de su muelle.

En el easo de que el aparato 1 se utilice estando el buzo

en poéiciép#invertida, la  presibén del botdn 27 para disminuirrfA

S
‘.0 -
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la flotabilidad daré, naturalmente, como resultado, la
admisién de agua por las vélvulas 19 y la expulsibén de aire
por los orificios 8b.

Cuando se desea aumentar la flotabilidad, se
hace girar la vAdlvula de tornillo 30 para permitir la ene
trada regulada de aire comprimido (a 200 libras por pulgada

cuadrada. = 14,08 kg/cm2) por las conducciones 35 a la cémara

8a y a la tuberia 8. Ia entrada de este aire hace que la

'pggsiégw@e fluido en la tuberia 8 exceda de 38 libras por

vara v

pulgada cuadrada (2,675 kg/cm2), con lo cual las vdlvulas

18 se abrirén contra la presidén de su muelle, permitiendo

" que el fluido escape de la tuberia 9 por las citadas valvulas,

Fl aire es admitido por la vélvula 30 hasta que ha escapado
suficiente agﬁa por las valvulas 18 para asumentar la flota-
bilidad hasta el nivel deseado, cerréndose entonces la vAl-
vula 30 j permitiendo que se cierren las vAlvulas 18 cuando

se ha reducido la presidn en la tuberia 8 por debajo de las

38 libras por pulgada cuadrada (2,675 kg/cm2). La disposicidn

en curvas cerradas de la tuberia 8 asegura que el agua es
expelida de forma efectiva y progresiva desde la tuberia por
medio de la presidén del aire.

En una situacién de emergencia, en la que el buszo
desee aumentar_répidamente la flotabilidad, se abre la valwvula
31 haciendo que entre el aire a una presidn de 3.000 libras
por pulgada cuadrada (211,20 kg/em2) en las conducciones 35
por la conduccidn 37 erxpeliendo asi rapidamente toda el agua
de la tuberia 8.

Se apreciard que la invencidén no se limita a la

forma particular de realizacién que aqui se ha descrito es-

pecificamente ¥ que se pueden introducir muchas modificaciones
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Yy alteraciones en la unidad varticularmente descrita, sin
salir del &mbito de la invencién tal como se define en las
reivindicaciones que siguen. En papticular, se pueden dis-
pener vilvulas regulables sensibles a la presidn en los

circuitos neumdticos para permitir el &juste automltico de

1a flotabilidad 3 un valer deeeado.

En resumen, la Patente de Invencidn que se solicita

deberd recaer sobre las siguientes @

OR
D.lMUTY
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato regulador de flotabilidad para
buzo, caracterizado porque comprende un depbsito (8) her-
mético a los fluidos, adaptado para ser transportado por
un. buzo; una vdlvula (29) de admisién de agua para admitir,
agua en dicho depbsito procedente del exterlor del aparato
a fin de desplazar gas del dep631to, una vAlvula (18) de

salida del gas para liberar dicho gas desplazado del depb~

"sito al gxterior del aparato; una vllvula (%0) de admisiébn

— ety

de gas, para admitir gas comprimido en el depdsito; ¥y una
vilvula de salida de agua, (19), pafa liberar dicha agu&
desplazada del depdsito, con lo que se pueden admitir el
agua y el gas selectivamente en el dep&sito para desplazar

el agua y el gas respectivamente que se encuentran ya en el

_ depbsito, cambiando asi el grado de flotaclén del aparato.

2. Aparato segln la reivindicacién 1 caracterizado
porque dichas valvulas de admisién-y de salida de agua ponen
en comunicacidén el depdsito con el ambiente circundante del
aparato.

3. Aparato segin la reivindicecidén 1 o la reivindi-
cacién 2, caracterizado porque el depdsito de fluido compren-
de una tuberia (8).

4, Aparato segiln la reivindicacién 3, caracterizado

porque.la tuberia estd arrollada o dispuesfa formando cur-

ves cerradas.
5. Aparato segin la reivindicacién 3 o la reivin-

dicacidén 4 caracterizado porque el depdsito de fluido com-

prende dos o mas longitudes iguales de tuberia que comienzan

en un colector comin (8a) de admisidén de fluido y terminan

en cémaras de salida separadas, pero accionadas en comtn (16).
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6. Aparato segin cualquiera de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado poraue la vélvula de salida
de gas esté regulada por la presidn del gas comprimido pro-
cedente de una valvula reguladora (23) accionada por el
mismo control (27) que la vadlvula de admisién de agua.

7. Aparato segin la reivindicacidn 6 caracteriza-
do porque el citado control comin estd impelido a una posi-
cibn cerrada en ia que las vAlvulas de admisidn de agua y
de salida de gas estln cerradas,y es mbévil por presién a una
posicién abierta en la que quedan abiertas las vilvulas de
admisién de agua y de salida de gas.

8. Aparato segﬁn cualquiera de las reivindicacio-
nes precedentes caracterizado porque la vélvula de salida .
de agua es acéionada por la presidén del fluido existente en
el depdsito que sobrepase un nivel de umbral predeterminado.

9. Aparato segin cualquiera de las reivindicaciones .

" precedentes caracterizado porque comprende una segunda VAl-'

vula (31) de admisidn de gas, destinada a admitir gas com-
primido a una presidn més elevada que la que admite la pri-
mera vdlvula mencionada de admisibn de gas.

10. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el

que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita

por: UN APARATO REGULADOR DE FLOTABILIDAD PARA BUZO.
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente Memoria descriptiva que consta de quince
paginas mecanoé;rafiadas. ‘

Madrid, 18 de Margzo de 1976

BERNARDO UNGRIA
B
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