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El objeto de la presente solicitud de Paten­
te de Invención, se refiere a "Sistema de aprovechamiento de 
la energía de las olas del mar", cuyo resultado de la conse- 

cúbión posibilita el logro de las siguientes ventajas sobre 
lo ya conocido:

a) Permite el aprovechamiento de la energía 
del mar contenida en el oleaje, sin ningún costo de energía 
adicional.

■ b) Su fabricación no es complicada, es robus
ta-y sus elementos pueden aguantar los embates del mar.

c) Requiere poco mantenimiento, únicamente - 
engrase escaso y reposición del aceite en el deposito, por - 
pequeñas fugas de la instalación.

d) La velocidad de giro del generador no de­
pende de la magnitud de las olas, sino de su periodicidad, lo 
que permite funcionar al generador en unos márgenes pequeños 
de variación de velocidad.

e) Su instalación puede realizarse en proxiT 
midades de la costa, en lugares no muy profundos o en espig(> 
nes de diques.

f) El transporte de energía, es el correspon 
diente a energía eléctrica, es decir mediante cables electri_ 
eos, lo cual facilita su instalación y aprovechamiento.

En el adjunto plano, para facilidad de la des­
cripción a título de qpmplo y sin carácter limitativo alguno 

por lo tanto, se ha representado una forma preferida de mate_ 
rialización del presente sistema.

La figura 1 representa el conjunto completo - 
de la instalación.

La figura 2 es un detalle del conjunto del -
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cilindro de recorrido constante

Es conocido el interés del hombre en la bus­
ca de fuentes energéticas que cubran el agotamiento o la ca­

restía de las fuentes clásicas de energía. Se ha intentado - 

el aprovechamiento de energía en su forma mas elemental: El 

viento, la energía calorífica del sol, la energía geotérmica 

y la energía del mar que puede ser mediante el aprovechamien 
to del movimiento de las mareas o del oleaje del mar.

Es este último caso el que se intenta desarro_ 
llar en la presente memoria.

El objeto de la presente patente consta de un 

gran flotador esférico (i), de gran volumen, pero de mucho 
so también. Estas dos condiciones son necesarias para poder - 
transmitir una potencia considerable al extremo útil del sis 
tema: el gran volumen para originar un gran empuje del agua - 

sobre el flotador, hacia arriba,y el gran peso para hacer que 

el flotador descienda con fuerza al bajar la ola, esto es,-en 
un seno entre dos olas. El flotador está sujeto mediante un 

gran vástago (2) que une al flotador con el eje (3) de un sis 
tema de engranajes. Refuerza la sujección del vastago a la pri 

mera rueda dentada (h) de este sistema, en que va soldada la 

rueda mediante cordón de soldadura (5) a. lo largo del vástago, 
El movimiento de esta rueda se:-transmite a - 

una segunda rueda dentada (6), multiplicando el desplazamien 

to angular, en función de la relación entre número de dientes 
del tren de engranajes.

•Solidario con la última rueda dentada (6) del

tren de engranaje - pueden existir mas juegos de ruedas Ínter 

medias, que los dibujados en la figura - hay una gran rueda 

(7) que actúa sobre una biela (8) y que a su vez mueve el vájs
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tago de un cilindro hidráulico. Este vástago realiza un movi 

miento de vaivén rectilíneo ayudado por unas piezas (10) que 
evitan, el balanceo del vástago.

La longitud útil del cilindro, o recorrido - 

del pistón (12) ha de ser ligeramente superior al diámetro - 

de la circunferencia descrita por el extremo opuesto de la - 

biela (13).
La velocidad de desplazamiento del pistón ejs 

tá'en función del tiempo que tarda la boya en ir desde el al̂  

to de urna ola al alto de la ola siguiente, y de la diferen—  
cia de cotas entre el alto de la ola y el valle o seno siguien 
te. Normalmente para un mismo mar y en un momento determina­

do, la periodicidad de las olas.es casi constante, variando, 
en cambio la magnitud de las olas. El cilindro principal (12) 
tiene cuatro salidas, dos en cada extremo. El elemento utiljL 
zado dentro del cilindro es aceite normal para sistemas h±—  

draulicos. Las cuatro salidas están provistas de válvulas, - 

en posiciones distintas. Cuando el pistón es desplazado hacia 

la derecha se abren las válvulas (l4) y (16) y se cierran las 

válvulas (15) y (17)* En este caso el aceite es impulsado fue 
ra del cilindro através de la válvula (ity), y 'el conducto (18. 

jel aceite no puede retornar al cilindro principal pues se lo 

impide la válvula (17) en el conducto (19) y por lo tanto el 
aceite sobrepasa la bifurcación (20) entrando en el conjunto 
cilindro-distribuidor con pistón de carrera fija (21).

El vacío originado por el desplazamiento del
✓pistón hacia la-derecha, en la otra parte del cilindro, es - 

rellenado por la entrada de aceite procedente de un depósito 
(21') que lo introduce en el cilindro atraves del conducto {2.2 ] 

y de la válvula abierta (l6). En el ládo derechos del cilin—
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dro el aceite solo puede salir por la válvula (l4) ya que la 

válvula (15) esta cerrada. Igualmente en el lado izquierdo - 
del cilindro solo puede entrar aceite por la válvula (16) —  

pues la válvula (17) está cerrada.

En ol movimiento inverso del pistón, es decir 
hacia la izquierda, se invierten las posiciones de las vál­

vulas. Las válvulas (15) y (17) están abiertas y las válvu-- 
las (l4) y (l6) cerradas. Por la válvula (17) sale el aceite 
que por. el conducto (19) y la bifurcación (20) llega al con­
junto cilindro - corredera (21). La válvula (14) cerrada im­

pide el retorno del aceite al lado opuesto del cilindro.

El aceite procedente del tanque rellena la - 
cámara derecha del cilindro entrando por el conducto (22*) —  

y (230 y por la válvula abierta (15) y en cambio la válvula 
(16) se cierra para que todo el aceite que sale^forzado por 

el pistónjVaya al cilindro - distribuidor.

El cilindro - distribuidor consta del cilin­

dro propiamente dicho (21) con su émbolo (22) que empuja al- 

vástago (23) que a su vez mueve a una biela (24) y ésta^por 

medio de una manivela (25); acciona a una rueda dentada (26). 

Sobre el eje de esta rueda, que en ese caso no necesitaría 
tener gran tamaño ni ser dentada, se puede acoplar un genera, 
dor eléctrico. También se puede acoplar el generador eléctri 

co al eje de una segunda rueda dentada (27), que engrana con 
la rueda dentada grande (26).

Paralelamente al cilindro (22) hay un distri_ 
buidor móvil (28). Este distribuidor lleva una corredera (29) 
que es accionada por un vástago (30) que a su vez es movido 

por una biela (31) que desliza sobre tina circunferencia (32) 

excéntrica a la rueda dentada principal (26) o al eje de esta

-  h  -  ■
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rueda dentada.
Así pues el aceite entra a presión en el dis_ 

tribuidor por la entrada (33)» llega al espacio interior del 

distribuidor (fig. i) (3^) y pasa a la cámara izquierda (35) 

del cilindro, que empuja al émbolo, haciendo mover el eje del 

generador por medio de los elementos anteriormente descritos.
La rueda dentada principal gira y con ella — 

se mueve la excéntrica que desplaza a la corredera hacia la 
izquierda, coincidiendo este desplazamiento con la llegada - 

del embolo (35) al extremo derecho del cilindro (fig; 2). En 

este momento el aceite llega al espacio derecho del cilindro 

entrando por la tobera (37)» empujando al émbolo hacia la iz 

quierda. El aceite contenido en el espacio opuesto (35 de la 
fig. 2) es empujado a salir por la tobera (38) y por el con 

ducto (39) pasa al canal de descarga (4o) hasta llegar al d¿ 
posito (21*).

Se repite el ciclo,siempre entrando aceite a 
presión distribuyéndose este alternativamente a ambos lados 
del pistón, con lo que se impulsa el sistema de ruedas que - 

mueven al generador, originando-un movimiento circular conti_ 
nuo.

Para que las variaciones en la presión de -- 

aceite, al salir del primer cilindro y por el movimiento al­

ternativo del cilindro distribuidor, no dê  lugar a un movi—  

mientopde impulsos en el generador, se puede instalar en el - 

eje de la rueda dentada principal o en el eje del generador,
• un gran volante de inercia que logrará hacer que el movi­

miento de giro del generador sea uniforme dentro de unos lí­

mites en los que la regulación eléctrica clásica del genera­

dor — dinamo o alternador — entre en su campo de actuación —

5 -
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satisfactoria,

. Todo este dispositivo irá situado en una ro­
busta construcción de hierro u hormigón y únicamente tendrá 

unida a tierra firme una linea eléctrica para llevar la ener 

gía generada a los centros de distribución, a través de tranjs 

formadores elevadores acoplados en paralelo para dar la poten 

cia deseada en las condiciones óptimas de tensión para el —  
transporte por lineas aereas a los centros de utilización.

El elemento contenedor también puede dispo­

nerse en casetas de hormigón.en espigones de diques o mura—  
lias frente al mar.

Descrita suficientemente la invención, asi co 

mo el modo de realizarla y la misma es susceptible de toda - 
clase de modificaciones de detalle, en tanto, que estas no - 
alteraren su fundamento.

N O T A  -:-

Los puntos de invención propios y nuevos, que 
son objeto de la presente solicitud de patente de Invención 
en España, por veinte años son los siguientes:

R E I V I N D I C A C I O N E S ^
1 s SISTEMA. DE APROVECHAMIENTO DE ENERGIA DE - 

LAS OLAS DEL MAR, caracterizado porque consta fundamentalmen­

te de una gran boya pesada y que flota sujeta por un vástago 

que puede girar y accionar a un sistema de ruedas dentadas,- 

poleas o similar y que actúan de multiplicador de la veloci­

dad de giro, y que a su vez puede accionar a tina biela que - 

mueve a un émbolo o pistón de un cilindro hidraúlico.

22 SISTEMA DE APROVECHAMIENTO DE ENERGIA DE - 

LAS OLAS DEL MAR, según reivindicación anterior porque el pi_s 

tón antes descrito pertenece a un sistema formado por un ci­
lindro con dos válvulas en cada extremo, unidas dos a dos ex
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teriormente y unido cada conjunto por una-tubería que va, en 

la primera pareja a un cilindro distribuidor, y en la segun­

da pareja a un deposito de aceité.
3° SISTEMA DE APROVECHAMIENTO DE ENERGIA DE 

LAS OLAS DEL MAR, según reivindicaciones anteriores, porque 

las válvulas que están a la salida de cada par de toberas e¿ 

tan en posición opuesta entre si, de tal manera que en cual­

quier dirección del pistón, el aceite se ve comprimido en uno 

de sus lados y obligado a desplazarse por una de las dos to­

beras de su cara hacia el segundo cilindro distribuidor y en 
la otra cara se motiva la entrada de" aceite desde el deposito^ 
permaneciendo cerradas las otras dos válvulas, una por cara - 

del pistón, con lo cual la presión se comunica siempre al -- 
otro cilindro y entra siempre procedente del deposito de ace:L 

te.
49 SISTEMA DE APROVECHAMIENTO DE ENERGIA DE - 

LAS OLAS DEL MAR, según reivindicaciones anteriores, porque 
existe un segundo cilindro hidraúlico dotado de un distribuí^ 

dor de corredera, que distribuye el aceite a una y otra cara 

del pistón del cilindro, y que es accionado através de "vasta 

go , biela y rueda excéntrica, por el mismo eje que acciona a 

un generador - directa o indirectamente - y que es accionado 

por el pistón del cilindro mediante vástago, biela y manive­

la.
59 SISTEMA DE APROVECHAMIENTO DE ENERGIA DE - 

LAS OLAS DEL MAR, según reivindicaciones anteriores, porque 

la corredera del distribuidor actúa de tal manera que deja - 
entrar el aceite a presión para que trabaje urna de las caras ‘ 
del émbolo mientras permite salir-^por la otra tobera hacia - 

el deposito de aceite, el aceite sobrante y que había traba-

-  7 -
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jado én el ciclo' anterior, y todo ello de forma'alternativa, 

haciendo que el émbolo sea impulsado por el aceite de un la­
do a otro del cilindro de forma continúa y alternativa, pro­

duciendo trabajo que es transmitido al generador,

6 2 SISTEMA DE APROVECHAMIENTO DE ENERGIA DE - 
LAS OLAS DEL MAR, según reivindicaciones anteriorés porque - 

sobre el eje del generador o en un eje cualquiera del siste­

ma que es accionado por el cilindro distribuidor se puede a- 
coplar un volante de inercia para asegurar un movimiento uni_ 

forme con pocas oscilaciones y que permitan la regulación -- 
ele'ctrica dentro del campo de tolerancias admitidas por el - 
generador ele'ctrico.

72 SISTEMA DE APROVECHAMIENTO DE ENERGIA DE - 

LAS OLAS DEL MAR, según reivindicaciones anteriores, porque 
todo el sistema se puede montar en construcciones de hormigón 
con el mecanismo encerrado dentro^excepto la boya y su brazo, 

y comunicado con tierra mediante el cable que llevará la ener 
gia eléctrica producida, y anclado en el fondo, no muy pro-- 

fundo, del mar mediante fuerte cimentación, o porque el sis­

tema se puede montar en espigones de diques, frgnj;e al mar,

82 SISTEMA DE APROVECHAMIENTO DE ENERGIA DE - 

LAS OLAS DEL MAR, según reivindicaciones anteriores, porque 

puede emplearse el sistema para mover directamente bombas —  

accionadas directamente por el eje que es movido por el con­

junto de pistón del cilindro distribuidor, biela y manivela.
92- SISTEMA DE APROVECHAMIENTO DE ENERGIA DE - 

LAS OLAS DEL MAR.

Tal y como se ha descrito en la memoria que 

antecede y para los fines que en ella se han especificado

Consta la presente.memoria descriptiva de —

8
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