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El objeto de la presente solicitud de Paten-
te de Invencidn, se refiere a "Sistema de aprovéchamiento de
la energia de las olas del mar", cuyo resultado de la conse-
cutidén posibilita el logro de las siguientes ventajas sobre
lo ya conocido: . .

a) Permite el aprovechamiento de la energia
dei mar contenida en el oleaje, sin ningun costo de energia
adicional.
[ e b) Su fabricaciéh no es complicada, es robus

ta-y sﬁé elementos pueden aguantar los embates del mar.

¢) Requiere poco mantenimiento, unicamente -

engfase escaso y reposicidn del aceite en el.deposito, por -
‘pequeilas fugas de la instalacidn.

_d) La velocidad de giro del generador no de~
pende de la magnitud de las olas, sim de su periodicidad, 1lo
que permite fuﬁcionar al generador en unos mirgenes pequefios
de variacién de velocidad.

e) Su instalacién puede realizarse en proxir
midades de la costa, en lugares no muy profundos o en espigo
nes de diques., |

f) El transporte de energfa, es el correspon
dientera energia electrica, es decir mediante cables electri
éos, lo cual facilita su instalacién y aprovechamiento, |

“En el adjunto plano,para facilidad de la des-
cripecidén a titulo de epmplo y sin caracter limitative alguno
por lo tanto, se ha representado una forma preferida de mate
rializacidén del_presente sistema,

La figura 1 representa el coﬁjunto compléto =

de la instalacidn.

La figura 2 es un detalle del conjunto del -
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so tambien, Estas dos condiciones son necesarias para poder -

cilindro de recorrido -constante,

Es conocido el interes del hombre en la bus-
c; de fuentes energéticas que cubran el agotamiento o la ca-
réstia de las fuentes cldsicas de energia. Se ha intentado -
el aprovechamiento &e energia en su forma md% elemental: El
viento, la energia calorifica del sol, la energia geotermica
vy la energia del mar que puede ser mediante el aprovechamien
to del movimiento de las mareas o del oleaje del mar.

Es este dltimo caso el que se intenta desarro
ll;; en la presente memoria.

El objeto de la pres;nte patente consta de un

gran flotador esferico (1), de gran volimen, pero dé mucho pg

transmitir una potencia considerable al extremo 1til del sig
tema: el gran volumen para originar un gran empuje del agua -~
sobre el flotador, ‘hacia arriba,y el gran peso para hacer que
el flotador descienda con fuerza al bajar la ola, esto esjen
un seﬁo entre dos olas. El flotador estd sujeto mediante un
gran vidstago (2) que une al flétador con el eje (3) de un sis
tema de engranajes. Refuerza la sujecciéh del véstégo a la pgi.
mera rueda dentada (4) dé este sistem;:m;ﬁté;e ;; soldada la
rueda mediante cordén de soldadura (5) a lo largo del vdstago

El movimiento de ésta rueda se:transmite a -
una segunda rueda demtada (6), multiplicando el desplazamien
to angular, en funcién de la relacidén entre niimero de dientes
del tren de engranajes.

‘Solidario con la dlitima rueda déntada (6) del
tren de'engranéje - pueden exi;tir mas Jjuegos de ruedas inter
medias, que los dibujados en la figura - Hay una gran rueda

(7) que actda sobre una biela (8) Y que a su vez mueve el vds

-2 -
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tago de un cilindro hidratdlico. Este vdstago realiza un movi
miento de vaiveh rectilineo ayudado por unas piezas (10) que
evitan el balanceo del vistago.

- La longitud Gtil del cilindrd, o recorrido -
del pistén (12) ha de ser ligeramente-superior al didmetro -
de la circunferencia descrita por el extremo opuesto de la -
biela (13). | |

La velocidad de desplazamiento del pistén es

C—— -

td en fpncién del tiempo que tarda la boya en ir desde el al

.

to‘ae una ola al alto de la ola siguiente, y de la diferen--
cia de cotas entre el alto de la ola‘y el valle o seno siguier
te. Normalmente para un mismo mar y en un momento determina-
.do, la periodicidad de las olas.es casi constante, variando,
en cémbio la magnitud de las olas. El cilindro principal @2)
tiene cuatro salidas, dos en cada extremo. El1 elemento utili
zado dentro del cilindro es aceite normal para sistemas hi--
draulicos, Las cuatro salidas estan provistas de vdlvulas, -
en posiciones distintas. Cuando el pistdén es desplazado hacia
la derecha se abren las vélvulés (14) vy (16) v se cierran las
vdlvulas (15) y (17). En este caso el aceite es impulsado fqg‘
ra del cilindro através de la.vélvula (14), y el conducto (18]
sel acéite no puede retornar al cilindro principal pues se lo
impide la vdlwula (17) en el conducto (19) y por lo tanto el
aceite sobrepasa la bifurcacién (20) entrando en el corjunto
cilindro.distribuidor con pistén de carrera fija (21).

El vacio originado por el desplazamiento del
vpist&h hacia la:derecha, en la otra parte del ci;indro, es -
rellenado por la entrada de ac;ite procedente de un dépésito'

(21ﬁ que lo introduce en el cilindro atrafgs del conducto'(22c

y de la vdlvula abierta {16). En el lado derecho del cilin--

-3 -
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dro el aceite solo puede salir por la vdlvula (14) ya que ia
vélvula (15) esta cerrada. Igualmente en el lado izquierdo -
del cilindro solo puede entrar aceite por la vilvula (16) -
pues la vdlvula (17) estd cerrada.

En ¢l movimiento inverso dei pistén, es decir
hacia la izquierda, se invierten las posiciones de las vé4l-
vulas. Las vélvulas (15) y (17) estan abiertas y las vdlvu--
1as (14) y (16) cerradas. Por la vilvula (17) sale el aceite
que por el conducto (19) ¥ la bifurcacién (20) llega al con-
junto cilindro - corredera (21). La vélvala (1%) cerrada im-
pide el retorno del aceite al lado A%uesto dél cilindro,

El aceite procedente del tanque rellena la -
cdmara derecha del cilindro entrando-por el conducto (227 -
v (23) vy por la vdlvula abierta (15) y en cambio la vdlvula
(16) se cierra para que todo el aceite que sale,forza&o por
el pistén,vaya al cilindro - distribuidor.

El cilindro - distribuidor consta del cilin-
dro propiamente dicho (21) con su émbolo (22) que empﬁja al -
véstago (23) gue a su vez mueve a una biela (2&) y é%ta’por
medio de una manivela (25), acciona a:gﬁiuruggiﬁgfntada (26).
Sobre el eje de esta rueda, que en ese caso mo hecesitéfia
tener gran tamafio ni ser dentada, ée puede acoplar un genera.
dor eléﬁtricp. Tambieh se puede acoplarrel generadbr eléﬁtrl
co al eje .de una segund; rueda dentada (27L que engrané con
la rueda dentada grande (26); .

Paralelamente al cilindro (22) hay un distri
buidor mévil (28). Este distribuider llevé.una corredera (29)
que es accionada por un vdstago (30) que a su vez es movido
por una biela (31) que desliza sobre una circunferencia (32)

excentrica a la rueda dentada principal (26) o al eje de ésta

- L4 - .
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rueda dentada.

Asi pues el aceite entra a presiéﬁ en el dis
tribuidor por la entrada (33), llega al espacio interior del
distribuidor (fig. 1) (34) y pasa a la cédmara izquierda (35)
del cilindro, que empuja al émbolo, haciendo mover el eje del
generador por medio de los elementos anteriormenée descritos.

La ruéda dentada principal gira y con ella -

‘'se mueve la excentrica que desplaza a la corredera hacia la

L e e

izquierda, coincidiendo este desplazamiento con la llegada -
del embolo (35) al extremo derecho del cilindro (fig. 2). En
este momento el aceite llega al espéﬁio derecho del cilindro
entrando por la tobera (37), empujando al émbolo'hacia la iz
quierdé. El aceite contenido en el espacio opuesto (35 de 1la
fig. 2) es empujado a salir por la tobera (38) y por el con
ductq (39) pasa al canal de descarga (hO) hasta llegar al de
posito (271,

Se repite el ciclo,siempre eﬁtrando a;eite a
presidén distribuyendose este alternativamente a ambos lados
del bistén, con_lo que se impulsa el sistema de ruedas que -
mueven al generador, originando.un mévimiento circular conti
nuo. | .

Para que las variaciones en la presién de -~

~aceite, al salir del primer cilindro y por el movimiento al-

ternativo del cilindro distribuidor, no ad lugar a un movi--~
mientonde impulsos en el genérador, se puede instalar en el -
eje de la rueda dentada principal o en el eje del generador,
un gran volante de inercia que logrard hacer que el movi-
miento de giro del generador sea unifofme dentro de unos 1i-
mites en los que la regulacidén elgbtrica clédsica del genera-

dor - dinamo o alternador - entre en su campo de actuacién -

-5 -
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clase de modificaciones de detalle, en tanto, que estas mo -

satisfactoria,

Todo este disposi{ivo ird situado en uma ro-
busta éonstruccién de hierro u hormigdﬁ y unicamente tendrid
unidé a tierra firme una linea eldctrica para llevar la ener
gla generada a los centros de distribucién, a traves de trans
formadores elevadores acoplados en paralélo para dar la poten
cia deseada en las condiciones éptimas de tensidn para el --
transporte por lineas aereas a los centros de utilizacidn,

e El elemento contenedor tambidn puede dispo-~

nerse en casetas de hormigdn en espigones de diques o mura--

llas frente al mar,
Descrita suficientemente la invencidn, asi co

mo el modo de realizarla y la misma es susceptible de toda -

alteraren su fundamento.
-5-NOTA -:-

Los puntos de invencién propios y nuevos, que
son objeto de la presente soli;itud de patente de Invencidn
en Espafia, por veiﬁte afios son los siguientes:

REIVINDICACIONES

T e e Vel ademy e

1¢ SISTEMA DE APROVECHAMIENTO DE ENERGIA DE -

LAS OLAS DEL MAR, caracterizado porque consta fundamentalmen-
te de una gran boya pesada y que flota sujeta por un vdstago
que puede girar y accionar a un sistema de ruedas dentadas, ~
poleas o similar y que actdan de multiplicador.de la veloeci-
dad de giro, y "que a su vez puede accionar a una biela que -
mueve a un émbolo o pistén de un cilindro hidratilico.

2?2 SISTEMA DE APROVECHAMIENTO DE ENERGIA DE -
LAS OLAS DEL MAR, segin reivindicacidn antérior porque el ﬁig
tén antes descrito pertenece a un sistema formado pbr un ci-
lindro con dos vdlvulas en cada extremo,Aunidas dos a dos ex

-6 -
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teriormente y unido cada conjunto por una.tuberia que va, en
la primera pareja a un cilindfo distribuidor, y en la segun-
da pareja a un deposito de aceité;

3¢ SISTEMA DE APROVECHAMIENTO DE ENERGIA DE
LAS OLAS DEL MAR, segun reivindicaciones anteriores, porque
las valvulas que estdn a la salida de cada par de toberas es
tan en posicidn opuest§ entre si, de tal manera que en cual-
quier direccidn del éistén, el aceife se ve comprimido en uno
mégwgﬁé‘igéﬁs v obligado a desplazarse por una de las dos to-
befés.de su cara hacia el segundo cilindro distribuidor y en
la otra cara se motiva la entrada de";ceite desde el deposit%
permaneciendo cerradas las otras dos vdlvulas, una por cara -
.del pistén, con lo cual la presidén se comunica siempre al --
otro'cilindro v.-entra siempre procedente del deposito de acei
te.

Lo SISTEMA DE APROVECHAMIENTO DE ENERGIA DE -
LAS 0LA§ DEL MAR, seglin Treivindicaciones anteriores, porque
existe un segundo cilindro hidraﬁlic; dotado de un distribui

dor de corredera, que distribuye el aceite a una y otra cara

del pistén del cilindro, ¥y que es accionado através de vasta

go ,biela y rueda excentrica, por el mismo eje que acciona a
un generador ~ directa o indirectamente - y que es accionado
por el pistén del cilindro mediante vdstago, biela y manive-~
la.

%52 SISTEMA DE APROVECHAMIENTO DE ENERGIA DE -

llLas oLas DEL MAR, segin reivindicaciones anteriores, porque

ll1a corredera del distribuidor actia de tal manera que deja -

entrar el aceite a presién para que trabaje una de las caras’
del émbolo mientias permite salirﬁpor la otra tobera hacia -

el deposito de aceite, el aceite sobrante y que habia traba-

-7 -
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jado en el ciclog anterior, y todo ello de forma 'alternativa,
haciendo que el émbolo sea'impulsado por el aceite de un la-
do a otro del cilindro de forma continta vy alternativa, pro-

duciendo trabajo que es transmitido al generador,
62 SISTEMA DE APROVECHAMIENTO DE ENERGIA DE -

LAS OLAS DEL MAR, segin reivindicaciones .anteriores porque -

sobre el eje del generador o en un eje cualquiéra del siste-
ma que es accionado por.el cilindro distribuidor se puede a-
cop;arrun'volante de inercia para asegurar un movimiento uni
forme con pocaé oscilaciones ¥ que permitaﬁ la regulacidn --
electrica dentro del campo de toleréﬁcias admitidas por el -
generador eléctrico. _

72 SISTEMA DE APROVECHAMIENTO DE ENERGIA DE -
LAS OLAS DEL MAR, seglin reivindicaciones anteriores, porque
todo el sistema se puede montar en construcgiones de hormig6&
con el mecanismo encerrado dentro, excepto la boya ¥y sﬁ brazo,
¥y comunicado con tierra mediante el cable que llevard la ener

gia eléctrica producida, y anclado en el fondo, no muy pro--

fundo, del mar mediante fuerte cimentacidn, o porque el sis-

tema se puede montar en espigonés de digques frente al mar.
82 SISTEMA DE APROVECHAMIENTO DE ENERGIA DE -
LAS OLAS DEL MAR, segiin reivindicaciones anteriores, porque

puede emplearse el sistema para mover directamente bombas --

Jjunto de pistén del cilindré distribuidor, biela y manivela.
992 SISTEMA DE APROVECHAMIENTO DE ENERGIA DE -
LAS OLAS DEL MAR.
| | Tal y como se ha descrito en la memoria que
antecede y para los fines que en ella se han especificado-

Consta la presente memoria descriptiva de -~

-8 -

accionadas directamente por el eje que es movido por el con-
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nueve hojas escritas a médquina por una sola cara,

Madrid, 18 de marzo de 1,976
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