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MEMORIA DESCRIPTIVA

correspondiente a una PATENTE DE INVENCION, por veinte
afios, por: "NUEVO SISTEMA DE INVERNADERO, PARA CUALQUIER
CULTIVO, CON APROVECHAMIENTO DE LA RADIACION SOLAR", que
se solicita a favor de Don ANTONINO ADRIANO TRIMBOLI, de
nacionalidad italiana, residente en MADRID,- Avd. Concha
Espina, 63.

-~ ~000 ~ ~ ~

El sistema de invernadero que seguidamente se
describe, como objeto de esta solicitud de Patente de
Invencién, estd especialmente concebido para légfér una
climatizacibén total, con control de temperaturas y nive-
les de humedad, en recintos de invernadero o simi;ares.
Para lograr tal funcidn se sirve esencialmente del apro-
vechamiento de la energia solar,

El solicitante, especializado en el aprovecha-
miento de la energia solar, en cuya temética y técnica
tiene probadas experiencias, ha 1légads a la cd;xcépcién
técnica de un sistema de invernadero, idbéneo para cual-
quier cultivo, en el que se desarrolla un eficaz apro-
vechamiento de la energia solar.

Se ha investigado concretamente sobre paneles
o médulos hechos de materiales transparentes adecuados,
que permitan la transmisién del espectro solar en su

més alto nivel, a la vez que acthan de captadores sola-
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res, ya que por toda su superficie laminar circula un

fluido determinado elegido como buen conductor.

En el invernadero segfm esta invencién se es-
tablecen cuatro funciones primordiales, que se pueden
definir como sigue:

a) Circuito con fluido tratado quimicamente,
de propiedades selectivas, para una mayor
absorcién de la radiacién solar,

b) Circuito refrigerante, cuya funcién es pre-
servar el ambiente del calor exterior.

¢) Circuito acondicionador de la luz, con flufi-
do colorante que modifica la caracteristi-
ca de la luz en el interior.

d) Circuito evaporador, para mantener en el
interior un grado 6ptimo de humedad, de-
pendiente del cultivo,

Su descripcién es como sigue:

a) Circuito con fluido tratado quimicaﬁente.

Este fluido selectivo circula a través de mbédulos o pa—

neles solares donde absorbe la radiacién solar, permi-

tiendo el paso de la luz, La funcidén es transportar el
calor absorbido a un contenedor de materia quimica que

a su vez absorbe el calor recibido, emitiéndolo en el

momento adecuado o de necesidad térmica en el ambiente,

por ejemplo durante la noche,
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Por mediacién de un sistema termostatico
se mantiene un control de temperaturs en el interior,
actudndo sobre los caudales a circular.

b) Circuito refrigerante. En este circuito
se tiene en circulacién un fluido enfriador (con la
misma funcién que el descrito en el apartado a) que
absorhe el calor producido por €l efecto invernadero;
de aqui se lleva a un acumulador donde cede el calor
absorbido y vuelve de nuevo enfriado a la superficie
Formada por los mbdulos solares., En caso de que las
condiciones de enfriamiento no Fueran las 6p§imas,
podrian conseguirse con un sistema auxiliar de(én—
friamiento, por médquinas de absorcién o baterias de
enfriamiento.

¢) Circuito acondicionador de la luz. En
este circuito se tiene wn fluido del color adecumado
al cultivo a producir vy el sistema se basa o‘es‘com-
pendio de los dos anteriores descritosLa funcién
que se realiza es, aparte de la absorcién del calor
de la radiacién, o refrigerante (dependiendo de 1la
temporada de accién),el variar la caracteristica del
espectro solar debido a su color, pero manteniendo
siempre su funcién de transmisién de la luz y, por

tanto, se consigue una optimatizacién de la fotosin-

tesis con la modificacibén del color de la luz, apor-

-
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tando una notable mejora al cultivo, Asi, por ejem-
plo, el verde o el azul son colores éptimos para plan-
tas ornamentales, flores, etc.

d) Circuito evaporador, Es el que mantiene
el interior del invernadero con el grado de higrome-
tria adecuado al producto a cultivar; su accién se
realiza sobre unas bandejas dispuestas en el interior

"’”Eé la estructura y sobre las que corre un conducto
por el que se hace pasar w fluido caliente, proce-
dente de los acumuladores de calor (descritos en a

y b) mediante un sistema automdtico de vélvuiaé y hu-
midostatos,

Se caracteriza por tanto el sistema por el
hecho de que la cubierta del invernadero esti com-
puesta por placas o médulos formados por conductos
paralelos de diversas formas geométricas que se dis—
ponen entre dos colectores formados en sus Propios
bordes y con los que se comumnican, estando eéfés co-
lectores a su vez conectados con logfbtros mbdulos
hasta formar una estructura que cubra la superficie
de cultivo prevista,

Como se ha especificado al principio, otra
caracteristica de estos médulos o paneles es que

sean transparentes, y por sus conductos se hace cipe

cular el fluido incoloro o del color adecuvado al cul-
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tivo a producir y a la temperatura requerida, siempre

manteniendo el paso de los rayos solares, Con ello se

- consigue wna climatizacidén total del invernadero con

energia gratuita, y dando paso a un sistema auxiliar
para cubrir los puntos extremos de variacidn del clima;
este sistema auxiliar puede ser alimentado por energia
convencional,

El sistema mecénico de circulacién del flui-
do a través de los mbédulos, es realizado por medio eléc-
trico o electrénico de control de temperaturas, con vél-
vula, bombas, valvulas electromagnéticas, élemenﬁos i
pulsores de calor o frio (fancoils), éerpentineé‘émpotra-
dos en el suelo o conductores aleteados o no (qqe a su
vez son los de unién de los mbdulos solares), etc;

La alimentacibn eléctrica a este cuadro.se rea-
liza a bajo voltaje (12 voltios) producidos porng?sis-
tema de células solares que acumulan la carga eléctrica
en wmas baterias, AR teeam ‘

También se ha previsto qﬁe la conexidén de los
mbdulos entre si se realice de manera que no soio permi-
ta la formacién de grandes extensiones, sino que asegu-
re el aislamiento perfecto del interior, permitiendo ade~
més no solo el intercambic de los mbédulos y la sustitu-
cién fa&cil en caso necesario, sino también otras venta-
jas adicionales que se verén en la descripcidn que sigue.

.
-~
4
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Con objeto de hacer més claramente comprensi-
ble cuanto antecede, poniendo al propio tiempo de relie-

120.- ve otras caracteristicas y ventajas de esta invencién,
se describe seguidamente un ejemplo de realizacién de la
misma, no limitativo, ilustrado en los dibujos adjwntos,
en los cuales:

La figura 12 muestra esquemiticamente wna for-
e remior iy

125, ma de realizacién de la cubierta y paredes del nuevo in-

vernadero.

La figura 22 representa por separado uno de
los mbédulos o paneles,

La figura 32 es una seccidén vertical esquemé-
" 130.- tica del recinto para que pueda apreciarse la disppsi—
cién de los diferentes elementos mencionados, viéndose
junto a ella el esquema de una célula solar cuya ener-
gia es llevada a wna bateria capaz de alimentar las bome
bas de circulacién del flufdo,
135, - La figura 42 representa en detalle 15 .wnién

por canto de dos mddulos,

La figura 52 es otro detalle de wno de los co-
lectores de un panel, que en este caso estd constituido
de forma que permite la conexidén a tres bocas con el pa-

140, - nel inmediato y con un colector independiente,

La figura 62 representa esta unibén cuando el

£luido circula por wn conductor auxiliar independiente,




145.~

150,

155.~

1600"'

1650""

que puede correr por el interior o el exterior del in-
vernadero, segfin la é&poca,

Asi pues el recinto invernadero -1= estéd en
su totalidad o al menos en su mayor parte formado por

el ensamblaje de una serie de mdédulos -2~ transparentes,

‘que llevan en su interior wna serie de conductos para=-

lelos de diversas formas geométricas y estén unidos por
dos tubos colectores generales formados en los bordes
opuestos del panel, uno inferiop -3~ y otro superior =—4-—,
por los cuales circula el fluido en sentido ascendente
o descendente, con la posibilidad de ser recambiables
estos mddulos en caso de deterioro y también reversi-
bles para alternar la cara expuesta a la intemggrie.

En el interior de -1~ se disponen Eancoils
-5= impulsores de calor o frio, asi como unas bandejas
horizontales —6- y —7- para uné reserva de agué <destina-
da a su evaporacidn, favorecida ésta por el canrqbedi~
do por un tubo -8~ que corre sobre'diehas»bandéjasn En
la parte superior esté prevista ofra bandeja de mayor
dimensién -9~ para una reserva de agua que, al evaporar-—
se, se condensa sobre la superficie interna de las pare-
des del recinto y desciente por ellas,

La figura 22 representa esquemdticamente wno
de los m6dulos o paneles mediante los cuales, por co-
nexién de los extremos con los de los mdédulos contiguos,

‘J
@
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se forma no solo la cubierta o parte superior del inver-
nadero, sino también sus paredes, al menos hasta la al-
tura del suelo que permita la captacién solar,

La formacién del mbédulo es preferentemente en-
teriza, es decir, que en una sola pieza de material ade-
cuado quedan formados los conductos principales =3- y

-4- y entre ellos los conductos auxiliares -10-~ que co=-

e e

munican a ambos. Estos 0ltimos conductos pueden ser for-—
mados entre dos placas transparentes y adoptar formas
diversas, para dar lugar a los conductos menores.

En la figura 22 los colectores =3~y ;4- se
han prolongado por uno de sus extremos para dar idéa de
su conexién con el médulo contiguo, conexién que puede
verificarse por la formacidédn de dos bocas de enchufe
~11~- y =12- que se umen por el doble racor -13- (figu-
ra 42) con lo que se establece la conduccién eﬁ=toﬂos
los paneles por los colectores —3=- y =4- de la misma hi-
lera. En esta realizacidn se ha previsto disponéf ia jun-
ta =14- en forma de canal para cubrir el hueco entre pa-—
neles y, al propio tiempo, recoger el agua de lluvia ha-
cia un canalén exterior que la lleva a un depbdsito,

Otra forma de conexién entre paneles se repre~
senta en las figuras 5% y 68, En ellas puede observarse
que los colectores =3- y ~4- tienen preferiblemente sec~-

cibén recténgular -3a~ y ~4a—~ y que estos colectores pre-
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sentan eg sus extremos dos o tres bocas =15, ~16= y
-17- para la conexién en varias posiciones con colec-
tores independientes, como por ejemplo el sefialado con
-18«, que puede ir por debajo, como se ve en la figura
62, y que seria el interior del invernadero, por fuera,
0 sea conectando las bocas -17-, o entre dos paneles por
las bocas =~15-, Dicho colector independiente -18- puede
ser tubo con aletas longitudinales o anulares,

La estructura se halla comunicada con el de-
pbsito de materia tintérea adecuada para colorear el
fluido que circula por los paneles y, consiguiéﬁteﬁen—
te, la luz que penetra en el invernadero a través de
ellos, eligiéndose en cada caso el color mas adecuado
al cultivo que se realiza y a la potencia solar,

También se encuentra comunicada por las con-
ducciones -19-, -20- y —-21~ con la instalacién aﬁiiliar
de calefaccién, de refrigeracién y de aireacién, "estan~
do previsto que la entrada en Funcién de todas ytéada
una de estas instalaciones se realice a través de.célu-
las, termostatos, humidostatos y anélogos, tanto inte-
riores como exteriores o combinados, para compensar en
la medida necesaria la temperatura y/o la hwmedad en el
invernadero, de tal manera que el funcionamiento del
mismo resulta ser practicamente automdtico.

En la figwra 32 se ha representado también el




220, -~

w— ot oty

225, =

230._

235."'

240, =~

esquema de una instalacién auxiliar de alimentacibén de
las bombas de circulacién de fluido, mediante la célu-
la solar -22- cuya energia carga la bateria ~23- y ésta
alimenta a las bombas =24-,

En el objeto descrito caben, naturalmente, mo-
dificaciones de detalle sin alterar su esencialidad ca-
racteristica, por lo que se hace constar que tales modi-
f{E;éiones se entenderén incluidas en esta solicitud,
sean cualesquiera las circunstancias que concurran,

NOTA

Descrito suficientemente el objeto de esta so-

wa .

licitud de Patente de Invencidn, se declaran de novedad

y propiedad las siguientes:

REIVINDICACIONES

12,~ Nuevo sistema de invernadero, paré-qual-
quier cultivo, con aprovechamiento de la radiaci&h.so-
lar, que se caracteriza por el hecho de que tantq.ia cu~
bierta como las paredes estén formadas por médulssAtrans—
parentes de doble pared, constituyendo cada uno de ellos
un recinto planoc formado interiormente por series de fi-
nos conductos que comunican por sus extremos con tubos
colectores en dos bordes opuestos del mddulo, por cuyos
conductos puede circular el fluido elegido, estando wni-

dos tales colectores entre si para formar una tupida red
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de conduétos, sin perder la transparencia de cada panel,
y estando esta red wnida a su vez a la correspondiente
red de tuberias auxiliares, pudiendo dicho fluido circu~
lar por el interior de los mbdulos transparentes antes
mencionados, en los cuales recibe el efecto de la radia-
cién solar, habiéndose previsto la interconexidédn a una
wnidad calefactora-enfriadora y a un depbsito de coloran-~
te, todo ello de manera que compensando automaticamente
en uno u otro sentido la temperatura del fluido que cir-—
cula por el interior de los mbédulos, se regula v/o com-
pensa la aportacién que en el interior dei recinto o in-
vernadero produce la energia solar a través de 1os mé-
dulos captadores, con la particularidad de que vap;ando
la coloracién del fluido se varia el color de la rédia-
cién que llega al interior del invernadero,

22 ,- Nuevo sistema de invernadero, péfé Eual-
quier cultivo, con aprovechamiento de la radiacidniso~

o ik oo

lar segtn la reivindicacién antefibr;‘aargcteriéédb por'
la incorporacién, también interiormente, de uno o més
fancoils u otros aparatos mediante los cuales la tempera—
tura se regula igualmente mediante circulacién de fluido.
38,~ NUEVO SISTEMA DE INVERNADERO, PARA CUAL-
QUIER CULTIVO, CON APROVECHAMIENTO DE LA RADIACION SOLAR,

Todo tal y como se describe y reivindica en

la presente Memoria Descriptiva que consta de trece ho-

s




R Qe

jas mecanografiadas por una sola de sus caras y se ilus—
tra con los dibujos que a la misma se acompafian,
Madrid, a dieciocho de Marzo de mil novecien-

tos setenta y seis.

ANTONINO ADRIANO TRIMBOLI

P. a.

s g - / e
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ESCALA VARIABLE
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ESCALA VARIABLE
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