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Ya ée conoce la obtencidén de materiales sintéti-
cos dse polluretano 0 bien politrea a partir de poliisocia-
natos y compuestos con dtomos de hidrégeno activos. Las pro-
piedades de esta clase de pollmeros 86 pueden variar en for-
me miltiple. La alta resistencia, elasticidad ¥y resisteneia
al desgaste son unas propledades especlalmente apreciadas ‘
en estos productos. Por otro lado, le termoestabilidad ¥,
en especial, la estabilidad ds forma bajo tempe:afﬁras fu-
periores s 120%¢ es solamente qoderada; El empleo de estos

productos como elementos para la'construccién queds muy li-

‘mitado debido & su inflemebilidad. Si bien, su inflamabili-

dad se puede reducir mediante la adicién de inhibideres dd
la inflamacién, ‘Bus propiedades mecanicas son generalmente

afectadas desfavorablemente por esta razén.

Lv-'
£

o Asimismo se comoce 1a obtencién’ de materiales sin-
téticos de gel de dcido silfcico inorgédnico a partir ‘de 80~
luciones de silicatos alcalinos por la actuacién de dcidos
(potenc;alea), y que han alcanzado ‘gspecial importanoia co~
mo productos de cementacidén ¥y revestimientos superfiociales.

También a base de silicatos se han producido materisles es—

pumados ligeros. Estos productos presentan una alta estabi-

1idad de forme bajo celor ¥y son totalmente incombustibles.
Sin embargo, son frigiles y de resistencia relativemente re-
ducida. Como materiales espumados son sustancialmente inca-~
paces de resistir cargas ¥y desintegran bajo efectos de pre-
sién. Serfa extremadamente deseable combinar las favorables
propiedadeé de 1los materiales sintéticos inorgénicos y ox-
gdnicos entre si y eliminar les propiedades desfavorables

de ambos.

Por,ésta.razén, no han faltadoﬁenéayos para la ob-

-\
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teneidn de materiales sintéticos,combinados, gin que, Binr

embargo, se haya podido alcanzar la meta deseada.

Asi, por ejemplo, se han mezclado poliuretanos
con &cido silicico activo como material de carga y a conti-
nuacién se ha vulcanizado. En forma similar, como cuando ge
emplea hollin altamente activo, se observa aquf un cierto
efecto reforzador: suben la resistencia a la traccidn ¥y el
médulo, el alargamiento a la roturs disminuye. Sin embargo,
la presencia del dcido silicico no varfia fundamentalmente

las propiedades del mgterial.

Se trata aqui de siastemas difdsicos heterogéneos
relativamente bastos. El efecto alternantg entre ambas fa-
ses es minimo debido & la superficie lfmite relativemente
pequefia, asi como también debido a la diferente naturaleza

quimica de ambas fases.

' Asimismo se ha propuesto el empleo del dcido siw-
licico en forma de microfibfaa. El efecto reforzador aumen-
ta aqui debido a la morfologfa especifica, por otra parte,
las zonas incoherentes resultan forzosamente mayores,por lo

'que el efecto alternante quimiqo ent:e ambas fases mds bien

disminuye. El cardeter fundamental de un material sintdtico

difésico heterogéneo basto se mantiene.

En la bublicacidn alemana DOS 1 770 384 se ha pro-
puesto hacer reaccionar una solucidén scuosa de un silicato
alcalino con un poliisocianato de bajo peso molecular, por

ejemplo, 4,4’-difenilmetandiisocianato.

Con respecto a los isocianatos s emplear se hi-

cieron, en detalle, las siguientes indicaciones:

"Poliisocianatos adecuados, que se pueden emplear

en el procedimiento segin la invencidn, son, por ejemplo,
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los diisocianatos orgénicos de la férmula general:
0=C=N-R =~ =1c7; o

donde R signlfica un resto orgénioo divalenta, por ejemplo,
un resto alquileno, aralquileno o arilemo. Talea restoa ,
pueden contener, por ejemplo, de 2 a 20 dtomos de cgrbono.

Ejemplos de tales diisocianatos son: p-p ~difenil-

metendiisocianato, fenilendiisocisnato, olorofenilendiiaof'
cianato, tolilendiisocianato, m~xililendiisocianato, benzi—
dindiisooianato, naftilendiisocianato, tetrametilendiiso-
cianato, pentametilendiisocianato, hexametiléndiiéooianato,
decametilendiisocianato y tiodiproPildiisocianato.

En igual forma se pueden emplear otroa poliiao—
cianatos, poliisotiocianatos y sus derivadoa. Asimismo aon

'adecuados los diiaocianatos de doido . -&raso de fdrmula &gene-

ral:

'Tbo '

(CH

':- CH (CH ) y: (CH ) NCO

2)

donde X4 y dan, en total de 6 822y z signifioa un ntme~ -

ro de O a 2, ‘por ejemplo, isocianato-eetearil—isooianato.,
De los compuestos anteriormente indicados demostrd ser, ‘en
la realizacidn préotica, el p-p’~difenilmstandiisocisnato
el nds adecuzdo. El tolilendiisocianato, por ejémplo, el
244~ y 2,6-isémero es, asimismo, de fdeil obtencién b4 ade~

cuado para su uso¥ o : - s e

7 Segin les enseﬁanzaa de esta publicaoién, se em-
plean como soluciones acuosas de silicato alcalino preferen-

- ¥
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temente las soluciones de silicato sédico que se encuentran
en el mercado. Sobre la proporcidn cuantitativa entre el
isocianato a emplear y el silicato alcalino Be hacen las

siguientes indicaciones:

"Las proporciones relativas del silicato alcalino
¥ del isocianato se pueden variar,con 1o que, como anterior-
mente descrito, se obtienen productos de distintas rropieda-
des fisicas y probablemente de estructura quimica diferentet

Por lo general, es conveniente y déseable emplear
un exceso de silicato, es decir, una cantidad superioi a8 la
cantidad estoquiométricamente equivalente al isocianasto em~
pleado. Por otra parte, eé importante no emplear une canti-
dad tan pequeiln, de manera que no se presente una reaccidn
suficiente. Por ejemplo, al emplear p~p "~difenilmetandiigo-
cianato (que se obtiene en el mercadc con una concentracidén
de aproximadsmente un 85 & 90 %, calculado sobre un Pes0 mo~
lecular de 250), y silicato éédico con una proporeidn entre
Na 0 : 510, de 2,0 a 2,3 se puede variar la proporcién en
peso entre silicato e isocianato en la zona entre 1:7,75 y
3:v,

Los poliisccianatos de baja viecosldad, ampliamen~

-te bifuncionales, arriba mencionados Yy empleados, son los

mismos que ge emplean, por lo general, en el sector de los
meteriales espumados de poliuretano y con los cunles en eg-
te terreno, por lo general, se logran resultados reconocida~
mente buenos. Para la obtencién de un material sintético
combinado a base de.poliisocianato Yy soluciones acuosas de
s8ilicato los poliisocianatos descritos, si blen,son fécil-
mente obtenibles, resultan sélo muy limitadsmente adecusdos.

Si se trabaja segin las enseflanzas de la publica-
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cidén alemana DOS 1770 384, se apreciae que lae mezclas de
solucién acuosa de silicato sédico y el difenilmetandiiso—
cianato de baja viscosidad empleado forman uhas emulsiones
de particula relativamente basta. Esta deaventaja se puede
menguar mediante la adicién recomendada de emulsionantes o
bien estabilizadores de la espuma, con 10 que las'emulsio-
nes primarias resultan de particula algo mds fina y estables,
pero, sin embargo, el cuadro de propiedades resulte insstic~
factorio; en especial, los materiales sintéticos combinados
obtenidos presentan una destacada fragilidad y reduoida re-~

sistencia,

En especial, muestran 1los materigles espumados
obtenidos segin las ensefianzas conocidas considerables per-
turbaciones, tales como, por ejemplo, agrietamientos o re-
chupes en la estructura de la espuma; en parte, se hunde la
mezcla espumada, especialmente cuando se han de espumar can—

tidaedes mayores.

Para la fabricacién industrial resulten poco ade--
cuados los materiales espumados obtenidos empleando les ma-

teries primas descritas.

Segin la publiéacién alemana DOS 2 227 147, se
resuelven los problemas descritos empleando poliisociqnatos

que lleven grupos iénicos, que garantizan una, mejor emul-

- sionabilidad entre la fase orgédnica ¢ inorgdnica, obtenién-

dose por las emulsiones de particulas mds finas unos mate-
riales sintdticos inorgdnico-orgdnicos con mejores niveles

de valores.,

Un efecto similar se logra si los poliisocianatos
empleados se modifican mediante grupos no iénicos-hidréfilos
(véase la publicacién alemana DOS 2 325 090).
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“bruto (> 100 kg/m3), ademds, mediante el empleo simultdneo,

La desventaja de los dos procedimientos Wltime-
mente mencionados son, sin embargo,
1) la necesidad de someter los poliisoclanatos usuales en
el mercado a una ulterior reaccidn quimica, bajo circunstan-
cias costosas, asi como
2) la reactivided incrementada que va, por lo general, liga-
de 2 la hidrofilizacién y meyor sensibilidad con respecto '

a la humedad del aire.

En la publicacidn alemans DAS 2 310 559 se descri- i
be un hormigdén espumado a base de silicato, poliisocianato
Yy wmateriales de carge ligadores de agua. Si se procede se-
gun esta ensefianza, se obtienen, en la mayoris de los ca=-
808, materiales espumados con mayores pesos especificos en

necesario segin la invencién,de un material de carga s6lido, !
se han de emplear otros dispositivos de dosificacidn y de
mezcla, a los que; generalmente, se dispone para la fabri-
cacidén de materiales espumados a partir de componentes ex-

clusivamente liquidos.

La invencidén tiene el cometido de eliminar las
desventajas arriba mencionadas en los materiales sintéticos
combinados conocidos y, ademds, la obtencién de materiales i
sintéticos inorgdnico-orgdnicos duros, que tengan la venta—
Ja de una alta tenacidad y resistencis, as{ como, en el ca-
so de materiales espumados, garanticen su fabricacidn libre

t
i

de problemas y presenten una estructura de células mds regu-
lar. En especial, se han de hacer accesibles, en forma segu- ?
ra y econémica de los poliisocianatos de fécil obtencién y |
8in el empleo de materiasles de carga ligadores des agua, ma- !

teriales espumados ligeros inorgdnico-orgdnicos de alta ca-
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lided en las instalaciones de espumacién usuasles en el mer-—

cado.

El cometido se soluciona con los poliisocianatos
que tienen mayor viscosidad y simultdneamente mayor funcio-

nalidad puestos a disposicidn segin ia presente invencién.

El objeto de la invencidén es un procedimiento pa-
ra la obtencidén de materiscles sintéticos inorgdnico-orgdni-
cos duros, especialmente materisles espumados, compuestos
de un material compuesto de polimero-gel de dcido polisili-
cico, pfesente como xerosol colcide, mediante reacéidn de'
una solucidn acuosa de silicato con un poliisocianato, ca-
racterizado porque como poliisocianuto se emplea un poliiso-
cianato liquido, orgdnico, libre de grubos'hidréfilos, con
une, viscosided de, coﬁo minimo, 400 cP/25°C, preferentemente
500 - 10000 ¢P/25°C, y una funcionalidad media muperior &

2, efectudndose la reaccidn bajo ausencias de materiales de

carge inorgénicos ligadores de agua.

Objeto de la invencién son, ademéds, los. materiales
sintéticos inorgdnico-orgénicos de alta resistencia, elas-
ticidad y estabilidad de forma bajo calor y diffcil inflama-
bilided, que se componen esencislmente de un material com=-
puesto macroscdpicamente homogénec de producto de poliadi-
cién orgénico de alto peso molecular y silicato de alto pe-
so molecular, obténible segin el procedimiento de la presen=
te invencién arriba mencionado,

Respecto 2l criterio. de 1ls viscosidad, son ade~
cuados todos los poliisocianatos con una viscoeidad superior
a 400 ¢P/25%. Por razomes de la técnica de elaboracién se
dard preferencia, sin embargo, a un margen de viscosidad en-
tre 506 ¥y 10000, especislmente entre 800 y 6000'cP/25°C. si
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- cidén de anilina-formaldehido y ulterior fosgenacién. Aqudf

anilinas sustituidas por alquilo en el nicleo, especialmente

los pollisocianatos empleados fuesen de alta viscosidad,
resinosos o hasta sélidos, se puede ajustar la viscosidad
deseada mediante adicidn de poliisocianatos de baja visco-
sidad y/o disolventés orgénicos inertes. Teles poliisocia-
natos de alta viscosidad, resinosos o sdélidos son productos
adecuados segin la presente invencidn, siempre que como so—
luciones (dilufdas) tengan unsa viscosidad superior a 400
c?/25°C Y. ol componente poliisocianato una funcionalidad

>2.

Poliisocianatos orgénicos liquidos, libres de gru-
pos hidréfilos, adecuados, que como tales cumplan los ori—
terios respecto a viscosidad y funcionalidad, son especial-~
mente los polifenil-polimetilen-poliisocianatos de fdoil ob-
tencidén industrial, tal y como se obtienen por condensa-

se puede ajustar la viscosidad exigida de mds de 400 cP/25°C,
por ejemplo, simplemente mediante el ajuste de una pPropor-
cién entre anilina y formaldehido adecuada, 0 bien, en ca-
80 de gue al producto foagenizado no presente‘la alta visg~
cosidad exigida, mediante parcial separacién por destila-
cién de los productos de dos ntieleos. Naturalmente, tam-
bién son excelentemente adecuados otros productos de fosge-

nacidén de condensados de arilamina-sldehido.

Representantes de esta clase son, por ejemplo, los
productos de fosgenacibén de condensados de anilina y aldehi- i
dos o cetonas, tales como acetaldehido, propionaldehido, bu~ |
tiroaldehido, acetona, metiletilcetona, ete. Ademds, son

adecuados los productos de fosgenacidn de condensados de

toluidings con aldehidos o cetonas, tales como, por sjemplo,
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formaldehido, acetaldehido, butiroaldehido, acetona, metil-

etilcetona.

Tales poliisocianatos son especialmente preferen-

tes para el procedimiento de la presente invenciénQ Su fun-

cionalidad se encuentra preferentemente entre 2,2 y 3. El

contenido en 2 micleos asciende preferentemente a menos de
un 50 %. Asimismo son bien adecuadas las soluciones de los
isocianatos de residuos en poliisocianatos monémeros. Bajo;
isocisnatos de residuos se han de entender especlalmente.
los residuos de destilacién de alta viscosidad, resinosos

o sélidos, tal y como se obtieneﬁ,ibor ejemplo, en la fa-
bricacién industrial deﬁtoluilendiisociapéto, difenilmétén-
diisocianato o hexsmetilendiisocianatos | A

Tales isocianatos de residuo, cuya funoionali&ad;
nedis es siempre de > 2,preferentemente 2,2 ~ 3, se pueden
llevar o la viscosidad necesaria para la elaboracién me-
diante mezcla con, por sjemplo, diisocianatos de baja visco-
sidad usuales en el mercado. Asimismo, son adecuadas las
mezclas de los isocianatos de residuo entre si, siempre que

resulten productos liquidos, asi como les solucioneé de re-—

siduos altamente viscosos o s6élidos en disolventes orgdni-

cos inertes. Un-modo de trabajo prefersnte consiste en em- -
plear como disolventes orgénicos inertes aquellos que tie=

nen un punto de ebullicidén de —25 hasta +80 C y que se pue-
den emplear en la fabricecién de materiales espumados segun

'1a presente invencién como agentes de propulsidn.

Un grupo ulterior de poliisocianatos .bien adeoﬁa—
dos son los asf llamédos poliisocianatos modificados, no
debiéndose entender entre éstos los prepolimeros o semipre-

polimeros usuales. M4s bien se trata aqui de poliisocianatos
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que llevan grupos carbodiimida, grupos alofanato, grupos

1soclanurato, grupos Urea o grupos biuret.r

Poliisocianatos adecuados para tal quificacién
son, por ejemplo: los poliisocianatos alifdticos, cicloali-
f4ticos, aralifdticos, sromaticos § weterociclicos, tal y
como se describen, por ejemplo, por W. Siefken en Justus
Liebigs Annalen der Chemie, 562, pdginas 75 a 136, por ejem~
plo, etilendiisocianato, l,4-tetrametilendiisocianato,
1, 6-nexametilendiisocianato, 1, 12~dodecandiisocianato, ci-
clobutan~1, 3-diisocianato, ciclohexan-l,3- y -l,4-diisccia~-
nato, asi como las mezclas. arbitrarias de estos iadmeros,
l-isocianato~3,3, S-trimetil-S-isocianatometil—ciclohexano,
(publicacién elemana DAS 1 202 785, patente US 3.401.190),
2,4=F 2, 6-hexahidrotoluilendiisocianato, asi como las mez-
olas arbitraries de estos isémeros, hexahidro-l,3- y/0 ~l,4~
fenilendiisocianato, perhidro-2,4 '~ y/o =4,4 '~difenilmetan~
diisocianato, 1,3- ¥ 1,4-fenilendiisocianato, 2,4= ¥ 2,6-
toluilendiisocianato, asi como las mezcelas arbitrarias de
estoc imémeros, difenilmetan-2,4’- y/0 4,4 -diisocianato,
paftilen-1,5-diisocianato, trifenilmetan—4,4”,4"-triisocia~

nato, polifenil-polimetilen—poliisocianatos, tal y como se
obtienen por condensacién de anilina-formaldehido y ulte- )
rior fosgenacién y se describen, por ejemplo, en las paten- 5
tes britdnicas 874 430 y 848 671, aaf como los arilpoliiso- i
cianatos perclorados, tal y como 88 describen en la publi-~

cacidn alemans DAS 1 157 601 (patente US 3 277 138).

La modificacién de tales poliisocianatos se efec-
tia en forma en si conocida bien térmica y/o cataliticamente,
en caso dado bajo empleo simulténeo de, por ejemplo, aire,

agua, uretanos, alcoholes, amidas o aminas,
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Tambiér se pueden emplear como agentes de modifi-
cacidén los alcoholes de bajo peso molecular monofunczonales
(preferéntemente con 1 - 12 dtomos de carbono, tales como
metanol, etanol, n- e iso-propanol, butanol, hexanol y2loohol
n-octilico, alcohol d0d601llco), siempre que los grupos
uretano que se forman se puedan transformar,por ulterior
reaccidn con isocianato existente,en grupos alofanato y, de
esta maners, no se reduzca en redida indeseads la funciona-
lidad del poliisociansto modificado resultante.

Mediante tales modificaciones se garantiza, par-
tiendo de poliisocianatos de baje viseosidad la viscosidad
necesaria segin 1lg bresente invencidn de mds de 400 cP/20 C;
en ningun caso se debiera, sin embargo, al emplear los men-
cionados sgentes de modificacidn, aeleccionar el grado de
modificaci&n tan alto, de menera que 1os poliisocianatos
resultantes obtengan cardeter hidréfilo. Con la& reducidasg
cantidades usuales en la rréctica de agente modificador de
bejo peso molecular empleado inferior a wn 10 % # en peso, re-
feridv al poliisocianato, se obtienen, por lo general, po-
liisocianatos que no tienen Propiedades hldréfilas. Espe—
clalmente preferentes son los productos de adicidn de los
poliisocianatos consigo mismo, tales como uretdionas, iso-
cianuratos, carbodilmldas, que se obtlenen fécilmente de
poliisocianatos mondmeros bajo aumento del peso molecular
¥ que cumplen el criterlo de ung viscosidad minima de 400
cP/25 C. Por lo general, as totalmente suficiente si esta
formacidn de producto de adicidén se desarrolla con un ppr-
centaje reducido, por ejemplo, un 5-30 %, referido a la can~
tidad total, pera alcanzar el margen de viscosidad deseado.

Bajo “poliisocianatos libres de grupos hidréfilos®

o\
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se han de entehder équelloe poliisocianatos que no contie-
nen ni un centro iénico ni un grupo transformable por una
‘base en un centro idnico (por ejemplo, un grupo OH fendlico)
-ni contengan un resto oligo- o polidter hidréfilo ni un
resto oligo- o policarbonato hidréfilo. Una agrupacidén ure-
tano, urea, biuret, alofanato, éster, éter o acetal no es,
Bin embargo, ningdin grupo hidréfilo en el sentido de esta

definicidn.

Poliisocianatos adecuados pare el procedimisnto
de la presente invencidn, si bién menos preferentes, son
los semi~prepolimeros o bién prepolimeros obtenibles segin
el as{ llamado procedimiento de poliadicién de isocianato,
siempre que no contengan grupos hidréfilos ¥ cumplan los
criterios segun la presente invencién reapecto a viscosidad

¥y funcionalidad.

Los semi-prepolfmeros o bién prepolimeroca, que se
rueden oﬁtener por reaccidn de poliisocianatos con compues-
tos que llevan dtomos de hidrdégeno reactivos con reapecto
al isocianato, ya se han descrito miltiples veces y son co-
nocidos por el especialista. Como compuestos que llevan gto-
mos de hidrdgeno reactivos con respecto a8l isocianato en-—
tran en consideracién, por ejemplo, alcoholes, &licoles o
también polioles de mayor peso molecular, mercaptancg, dci-
dos carboxilicos, aminas, dreas y amidas. Sin embargo, no
8e deberdn emplear cantidades mayores de compuestos polihi-
droxi de alto peso molecular con reducida temperatura de vi-
trificacidn para no influencisr 1lg dureza exigidsa en los

productos.,

Teles prepolimeros deberdn Presentar en todos los

casos aun grupos isocianato en posicién final, pero, sin em-

!
|
,J

— e — e ———
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bargo, ningin centro hidréfile, que produzca con respecto a
productos comparables sin el centro hidréfilo uns mayor

compatibilidad con agua.

Los poliésteres conteniendo grupos hidroxilo, que
entran en consideracién son, por ejeuwplo, los pfoductos de
reaccidén de alcoholes polivalendes, preferentemente divalenf
tes, y, en cago'dado, adicionalmente trivalentes, con dci-
dés carboxilicos polivalentes, preferentemente divalentes.
Para la obtencidén de los polidsteres se pueden'emplear, en
lugar de los ééidos policarboxilicos libres; tembién los
correspondientes anhidridos de dcidos ﬁolicarboxilicos o los
correspondientgs ésteres de dcidos policarboxilicos de al=-
coholes inferiores o sus mezclas. Los dcidos pdliearboxili—
cos pueden ser de naturaieza alifdtica, cicloalifdtica,
aromética y/o heterociclica y, en caso dado, estar sustitui-
dos, por ejemplo, por dtomos de haldgeno y/o estar insatura-
dos. Como ejemplos de ellos sean mencionados: deido succini-
co, &cido adipicé; deido subérico, ‘deido aceldico, deido
sebdcico, deido ftdlico, dcido isoftdlico, deido trimeliti-~
co, anhidrido ftélico, snhidrido tetrahidroftdlico, anhidri-
do hexehidroftdlico, anhidrido endometilentetrahidroftdlico,
anhidrido glutdrico, dcido maldico, anhfdrido maldico, deido
fumdrico, dcidos grasos dimeros y trimeros,.tales como dci-
do oléico, en camo dado en mezcla con dcidos grasos mondme—

ros, tereftalato de dimetilo, tereftalato de bis-glicol. -

como prepoliméros son especialmente adeéuédos los
preductos de reacclén de poliisocianatos con alcoholes mo=-

no- 0 polivalentes.

Al'émpleé:_sélo'monoalcohéles; tales como, por
ejemplo, meténol;'éﬁénol, n-propanol, n-butanol se deberd
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prestar atencién a que se empleen poliisocianatos con una
funcionalidad )2, y/o con la prepolimerizacidén tembién se
desarrolle la alofanatizacién, isocianuratizacidén u otras
reacciones aumentadoras de la funcionalidad. En todos los

casos, ha de estar garantizado que la funcionalidad media

.de los pfepolimeros resultantes sea > 2.

Mediante la prepolimerizacidén efectuada en la for-

ma usual se obtienen prepolimeros que freduentemente tienen

" una viscosidad superior a 2000 ¢P y, & veces, hasta 100.000

cP/ZSPC y mds. En los casos donde tales altas viscosidades
sean desventajosas para la ulterior élaboracidn se puede
reducir la viscosidad mediante adicidén de isocianatos de
beja viscosidad, 0 también mediante disolventes inertes.

Poliisocianatos especialmente preferentes'segﬁn
la presente invencién son, sin embargo, los residuos de
destilacién liquidos de los polifenil-~polimetilen-poliiso-
cianatos ya mencionados con una viscosidad de 400-10.000
cP/25°C, preferentemente 500-~-5000 cp/25°%, cuye funciona~

lidad media es superior a 2.

Bajo soluciones acuosas de silicatos alcalinos
se han de entender las soluciones denominadas generalmente
como "silicatos" de siliceto de sodio y/o de potasio en
ague. También se pueden emplear soluciones industriales en
bruto, que adicionalmente pueden contener, por ejemplo, si-
licato de caleio, silicabvo de magnesio, boratos y alumina-

" tos. La proporcién molar M920/8102 (Me = metsl) no es criti-

ca y puede oseilar entre los limites usuales; preferentemen—
te ascenderd a 4 - 0,2, especialmente 1,5 - 0,3. El conte~
nido de agua del material sintético obtenido primeramente

por reaccién con el prepolimero~ionémero tiene un papel se-
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cundario, ya que no molesta O porque se puede retirar fé-
cilmente por secado, por 1o que se puede emplear s8in impe-
dimento alguno silicato de 80dio neutro, del que se pueden
pfeparar soluciones al 25 - 35 % en peso. Preferentemente
se emplean, sin embargo, soluciones de silicato al 32 - 54 %
en peso, que con sélo uns alcalinidad suficiente presentan
1a viscosidad inferior a 500 Poise necesaria para una ela-
borscién libre de problemas. También se pueden emplear so-
luciones de silicato aménico, por ejemplo, soluciones de
silicato de guanidinium; gin embargo, éstos tienen menos
preferencia. Se puede tratar tento de soluciones verdade~

ras como también de soluciones coloides.

La seleccidén de la concentracién depende, ante
todo, del producto final deseado..Materiaies compactos y de
células cerradas se preparan prefersntemente con soluciones
de silicato concentradasrque, en caso necesario, se ajustan
s una baje viscosidad mediante la adicidn de hidréxido al-
calino. De esta mansra se pueden preparar soluclones al 40 -
70 % &n peso.'Por otra parte,.pararla obtencién de materia~-
les espumados ligeros de poros- gbliertos se da preferencis
a las soluciones de silicato con un contenido del 20 - 40 %
en peso, para lograr asi viscosidedes bajas, tlempos de
regccidn suficientemente largos y pesos eapecificos bajos.
También al em?lear materisles de carga inorgénicos de parti-
cula fina en grandes cantidades se da breferencia a solu-

ciones de silicato con un contenido del 20 - 45 %.

La obtencidn de los materiales sintéticos inorgd-
nico-orgdnicos segin la presente invencién es sencilla. Tan
s6lo es necesario mezclar homogéneamente el poliieoéianato
1{quido con la solucidén de silicato alcalino acuosa, con lo
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que se presenta, en la mayoria de los camos, inmediatamente
el endurecimiento de la mezcla.'Las mezclas son tipicas
emulsioneshae partfcula fina o bien soles. No son 6pticamen-
te claras,sino, en la mayoria de los casos, opacas 0 bien
blanco lechoso. En ellas parece{estar preformado el ulterior

xerosol.

La mezela de los gomponentes no es estable. Los
asi llamados "tiempos de procesamiento", durante los elabo-
rebles las mezclas, dependen, ante todo, de la reactividad
del poliisocianato, de la cantidad totél de endurecedor de
silicato liberado, asi{ como de la concentracién de la solu~

_cidn de silicato. Estas ascienden entre 0,2 segundos hasta

unas 15 horas.

Tienen preferencia tiempos de procesamiento desde

aproximedamente 1 segundo hasta unos 20 minutos.

De ésto se saca la conclusidén de que, por lo ge-

neral, la mezcla se efectia inmediatamente antes de la con-
formacidn.

La qbtencién de los nuevos materiales compuestos
de polimero-gel de dcido silicico se puede realizar segiun
tecnologias fundamentalmente conccidas, por ejemplo, en la
forma en que se obtienen péliuretanos colados 0 espumados,
Como, sin embargo, los tiempos de procesamiento en la mayo-
ria de los casos son inferiores y la reaccién, a veces, se
desarrolla ya a -2000 en forms espontdnes estdn trazados
limites a las posibilidades de una obtencién discontinua.
Esta entra practicamente sélo en consideracidn para la fa-
bricacién derpequeﬁas piezas conformadas con un méximo de
10 kg. Con preferenéia, Se mezclan los componentes segin la

tecnologia usual para la obtencidn de materiales espumados

1
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de poliuretano en forma continua en una cdmara mezcladora
de reducido tiempo de residencia y a continuacién se endu~
rece bajo conformacién. Para ello se vierie la mezcla 1iqui-
de o pastosa, por ejemplo, en moldes, se aplica sobre super-
ficies o se rellena en huscos, grietas, intersticios y gl

milares.

En la mezcla puede oscilar la proporecidén entre po-—
liisocianato y silicatos alcalinos entre amplids limites,
por ejemplo, entre 90 a 10 hasta 10 a 90. Prefersatemente
se encuentrs la proporcién entre el poliisocianato ¥ el si—
licato alcalino-entre 75 e 25 y 15 a 85. Propbedades de us0
éptimas, especialmente una alta capacidad de aislamiento.’
asi como elevada elasticidad, estabilidad de forma bajo ca-
lor e ininflamabilidad se logra con uns proporcién de mez~
cla de 60 a 40 hasta 18 a 82.

Este margen tiene, por lo tanto, especial prefe-
rencia, De las proporciones cuantitativas indidadas se des—
prende que pars la obtencién de este material compuesto de
polimero-gel de dcido silicico la.proporeidén cuantitative
entre poliisocianato y solucién de silicato alcalino no es
critica. Esto es especialments ventajoso, ya que en la fa-
bricacién continua a través de aparatos transportadores ¥y
cdmaras mezcladorag no se precisa prestar atencidén a uns
dosificacidn exacta. Asi, se pueden emplear instalaciones
de transporte robustas, tales como bombas de engrenajes o

bombas de tornillos sinfin excéntricos.

La actividad de ls mezcla de reaccién se puede
ajustar mediante la proporcién entre isocianato-silicato

as{ como mediante el empleo simultdneo de catalizadores.

Ppoductos con reducido contenido en siliecato, por
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ejemplo, entre un 10 y 30 % se preparan prefermmtemente
cuando las propiedades del polimero orgdnico estdn en pri-
mer plano y la proporcién de silicato se precisa, por ejem-
plo, pare la mejor ligazén de los materiales de cargs, es—

pecialmente de los asi llamados tipos inactivos, tales como -

creta, espato pesado, yeso, anhidrita, arcilla, caolina.

Ademés, el empleo de reducidas cantidades de so-
“luciones de silicabo entran en consideracidn cuando un pre-
polimero de ispcianato se ha endurecer con agua a un mate-
rial sintético homogéneo libre de poroa. Ia gque, como es
sabido, la reaccidn de los grupos NCO con aguas transcurre
bajo desarrollo de 002, prdcticamente solamente se puede
aprovechar para la fabricacidn de materiasles espumados.
También al emplear soluciones de silicato en recetas de
elastdémero usuales no se puede evitar la formacidn de poros
debido al CO2 desarrollado. Por el contrario, la reaccién
de poliisociunatos con soluciones de silicato alcelino con-
centrado, gue, en caso dado, se pueden alcalizar, conduce a
un producto con formacidén de poros considereblemente reduci~
da y con proporciones cuantitativas ajustadas entre si,
que -se pueden calcular empiricamente con facilidad, conduce
a un material totalmente libre de burbujas "alargedo con

agua" 0 bien "reticulado con agus". De ests manera se Ob-

tienen polivreas homogéneas de alta calidad mediante un sim- °

Ple procedimiento directo libre de disolventes.

Un alto contenido en silicato, por ejemplo, 70-90
% en peso, serd deseable cuando se desean esencimlmente las
propiedades de un material sintét;co de silicato inorgédnico,
especialmente estabilidad a altas temperaturas y totalhin~
combustibilidad. En este caso, la funcién del poliisocianato
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es también'la de un endurécedor no volétil, cuyo producto ;
de reaccién es un polimero de alto peso molecular, que re- i
duce la fragilidad del producto. Debido al eZecto elastifi-
cante los prepolimeros de poliisoclanato son especialmente
superiores a los enflurecedores usuales a base de doido.

Los tiempos de endureéimienfoﬁascienden aqui, por lo gene-
ral, segin disminuye el contenido en grupos NCO. Sin embar-
g0, naturalmente es también posible'emplear poliisociénatos,
especialmente aquéllos que no actian suficientemente endu-
recedoreé, en combinacién con endurecedores disociadores de
dcido. En este caso, actian lbs productos de reaccién de '

los pollisocianatos, ante todo, como componente elastifi- '

B
*

cante.

Las mezclas de.poliisociaﬁa$os g sbiucioneS‘écuo-
sas de silicato,que contienen mds de un 50 % de agua, se
emplean preférentemente para le obtencién deAcapas delga-~
das, por ejemplo, revestimientos de superficies o nasillas,
adhesiones, masas pafa hermetizar grietas y, en espeoigl,

pera la fabricacién de materiales espumados.

© Enle fabricacién de materiales espumados segﬁﬁ
el procediﬁiento~de la presente invencién se recomienda,
también al emplear NCO-prepolimeros suministradores de i
diéxido de ‘carbono, el empleo simulténeo'de agentes de pro-
pulsidn. Aqui se trafa de liquidos inertes con el margen de
ebullicién entre -25°C ¥ +80°C. Preferentemente los puﬁtos
de ebullicidn de los agentes de propulsidén se encuentran

entre -15°C v +40%. Los agentes de propulsién serdn prefe-

rentemente insolubles en la solucidn de silicato. Los agen-
tes de propulsién se emplean, referido a la mezcla de reac—

¢ién, en ‘cantidades entre 0 y 50 % en peso, preferentemente

. W
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entre 2 y 30 % en peso..

Como agentes de propulsidn orgdnicos entran em
consideracidn, por ejemplo, ascetona, acetato de etilo; me~
ténol, etanol, alcanos haldgeno-sustituidos, tales como clo~
ruro metilénico, cloroformo, clorure etilidénico, cloruro
vinilidénico, monofldortriclorometano, dlorodifldormetano,
diclorodiflfiormetano, ademds, butano, hexano, heptano o
dietiléter. Un efecto propulsor se puede lograr también me-
diante adicidén de compuestos que se descompongan a tempera-
turas superiores a la temperatura ambiente bajo disocciacidn
de gases, por ejemplo, de nitrégeno, tales como compuestos
azéicos, tales como azoisobubironitrilo. Otros ejemplos de
agentes de propulsién, asi como detalles sobre el empleo de
los agentes de propulsidén se describen en Kunstatoff-Hand-
buch, tomo VII, editado_por,ﬁieweg ¥y HBchtlen, Carl-Hanser-—
Verlag, Mﬁnchen, 1966, por ejemplo, en las péginas 108 y
109, 453 & 455 y 507 a 510. -

Segin 1a presenfé.iQVehcién se eﬁplean frecuente-
mente cutulizadores. Como'catalizadéfes e emplear simultanea-
mente entran en consideraéidn aquéllos de clase conocidsa,
por ejemplo, aminss ferciasriss, teles como trietilamina,
tributilamina, N-metil-morfolina, N-etil-morfglina, N-coco-
morfolina, N,N,N’,N’~tetrametil-etilendiamina, 1,4-diaza-
biciclo—(2,2;2)-ocfano, N-metil-N ‘=dimetilaminoetilpiperazi-
na, N,N-dimetilbencilaminsa, bis-(N,N-dietilaminoetil)-adi-
pato, N,N-dietilbencilamina, rentametil-dietilentriamina,
N,N-dimetilciclohexilamina, N,N,N’,N’-tetrametil-l,3~butan~
diemina, N,N-dimetil-(3~feniletilamina, 1,2-dimetilimidazol,

2-metilimidazol.

Amines- terciarias que llevan dtomos de hidrégeno
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activos con relacidn a los grupos isocienato, como catali-
zadores, son, POT ejemplo, trietanolamina, triisopropanol—~
amina, N-metildietanolamina, N-etil-dietanolamina, N,N-di-
métiletanolamina, asi como sus productos de reaccidn con

éxidos alquilén;cos tales como 6xido propilénico y/u éxido

etllenlco.

Como catalizadores entran en consideracidn, ade-
més, las silsaminas con enlaces de carbono-sgilicio, tal ¥
como se describen, por ejemplo, en la patente alemana 1 229
290, por ejemplo, 2,2,4~trimetil-2-silamorfolina, 1,3-dietil~
aminometil-tetranetil-disiloxano.

Como catalizadores entran también en comsideracidn

las bases nitrogenosas, tales como 108 hidréxidos tetraal-
quilaménicos, ademds, los hid;éxidbs alocalinos, taleé'pomo
hidrdxido sédico, los alquilfenolatos, tales como fenolato
sédico o los alcoholatos alcalinos, tales como metilato sé~
dico. Como catalizadores se pueden amplear también las haxa—

hidrotriazinsas,

Segun la presente inveﬁcidn se pueden emplear tam-—
bién como catalizadores los compuestos orgdnicos de metal}
especialmente los compuestos cergénicos de estafio.

Como_compuestos orgénicos de eataflo entran prefe-
rentemente en consideracidén las sales de estafio(II) de dci-
dos carboxilicos, teles como acetato de estafio(II), octoato
de estafio(II), etilhexcato de estafio(II) y laurato de es-
tafio(II) y les sales dialquilestannosas de écidos carboxili-
cos, tales como, por ejemplec, diacetato dibutil-esténnico,
dilsurato dibutilestdnnico, maleato dibutilesténnico o diace-

tato dioctllestannico.

Otros representantes de catalizadores a emplear
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segun la presente invenciéﬁ, as{ como detalles sobre el mo-
do de actuacién de los catalizadores, se deacriben en
Kunststoff-Handbuch, tomo vii, editado por Vieweg y Hdchtlen,
Carl-Hanser-Verlag, Munchen, 1966, por ejemplo, en las pé-
ginas 96 a 102.

Los catalizadores se emplean, por regla general,
en una caentidad entre unos 0,001 y 10 % en peso, referido a
la cantidad de compuestos conteniendo, como minimo, 2 dto-
mos de hidrdgeno reactivos con respecto a los isoclanatos,

con un peso molecular ds 400 a 10.000.

Segin la presente invencién se pueden emplear tam~
bién aditivos tensiosctivos (emulsionantes y estabilizadores
de la espuma). Como emulsionantes entran en consideracidn,
por ejemplo, las sales sédicas de los sulfonatos de aceite
de ricino o también de éo;dos grasos o las salee de dcildos.
grasos con aminas, tales como dietilamina dcido oléica o
dietanolamina deido estearinica. También se pueden emplear
las males alcalinas o aménicas de deidos sulfénicos, tales
como el deido dodecilbencenosulfénico o decido dinaftilmeta~
nodisulfénico, o también de dcidos grasos tales como doido
ricinélico o de deidos grasos polimeros como aditivos ten-

sioactivos.

Como estabilizadores de la espuma entran, ante to-
do, en consideracién los poliétersiloxancs hidrosolubles.
Estos compuestos estédn constitufdos, por lo general, unién-
dose un copolimero de éxido etilénico y éxido propilénico
con un resto poiidimetilsiloxéno. Tales estabilizadores de
espuma-se describen, por ejemplo, en la patente US 2 764 565.

Segin la presente invencién se pueden emplear,asi-

|
|
mismo, retardadores de la reaccidn, por ejemplo, sustancias i
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de reaccién dcida tales como y deido olorhidrico o haluros

de acido orgénicos, adends, reguledores de las célulaa de
clase en si conocide, tales como parafinas o alcoholes grea-—
gos o dimetilpolisiloxanos, as{ como pigmentos y colorantes
y agentes inhibidores de la inflemacién de clase en si cono-
cida, por ejemplo, tris-cloroetilfosfato, tricresilfosfato
o fosfato o polifosfato aménicos, ademas, establlizadores
contra las influencias del envejecimiento y agentes aimos-
féricos, plastlflcantés,rsustancias de efecto fungiestéti-
coy bacterioestdtico, materiales de carge tales como sul-
fato de bario, tierra de infusorios, hollin o creta.

N O%ros ejemplos de los aditivos tensioactivos ¥y
estabilizadores de espums & emplear simultdneamente segin
1la presente'invencién, as{ como de reguladores de las célu-
las, retardadores de la reaccién, estabilizadores, sustan-
cias. inhibidorss -de la inflamacién, plastificantes, colo-
rantes y materisles de ocarga, asi como sustancias de efeo~

to fungiestétioo .y bacterioestético, "asi como detalles 80~

bre el emrleo y modo de trabaao ‘de. estos aditivos, se des-

crlben en’ Kunststoff—Handbuoh, tomo ViI, editado pox Vieweg
y Hdchtlen, Carl—Hanser-Verlag, 'Milrichen 1966, por ejsmplo,

en las pédginas 103 a 113.

De especial importancia y, por lo tanto, prefe-
rente como adibtivo, gque ﬁejoran el compbrtamiento contra la
inflamacién de tales materiales sintéticos, se emplean aquf,
ademéélde los iﬁhibidoreé-déﬁla inflamgacién usuales, espe-

_cialmente las parafinas helogenadas y las sales inorgénicas

del 4cido fosférico, pirofosférico, metafosférico o polifos-

férico.

La obtencidn segun la presehte invencidn de los

materiales espumados se realiza fundamentalmenté mezclando

-
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en un dispositivo mezclador de trabajo discont{nuo o con-
tinuo los componentes de reaccién arriba descrifos en una
gola 0 en varias etapas entre si y dejando espumar y solidi-
ficar la mezcla formada, en la mayoria de los casos, fuera
del dispositivo mezclaedor en moldes o sobre sustratos ede-
cuados. Aqui se puede alcarzar la temperatura de reacecidén
que se encuentra entre unos 0°C ¥y 200°C, preferentenente en- :
sre 30°C y 160°C, bien precalentando uno o varios de los
componentes de l1a reacceidén ya antes del proceso de mezcla

o calentando el mismo aparato mesclador o calentando la
mezcle de reéccidn preparada deapués de su mezola. Natural-

" mente son adecuadas las combinaciones de éstos u otros pro-
.cedimientos para la graduacidn de la temperatura de reaccién.

En la mayoria de los casos, 'ge desarrolla durente la misma
reaccién calpp suficiente, de manera ‘que la temperatura de
reaccidn,una vez comenzada la reaceidn o bien el espumadn,

puede ascender a valores superiores a 30 c.

Los componentes de reaccidn se pueden hacer reac-
cionar también segin el conocido procedimiento de una sola
etapa, el procedimiento de prepoli{mero o el procsdimiento de
semiprepolimero,'empleéndose frecuentemente instalaciones -
mecénicas, por ejemplo, aquéllas que se describen en la
patente US 2 764 565. Detalles.sobré las instalaciones de
eleboracién, que también entran en consideracidn segin la
presente invencidn, se describen en el manual Kunstatoff-
Handbuch, tomo VI, editado por Vieweg y HSchtlen, Carl-
Hanser-Verlag, Milnchen 1966, por ejemplo, en las pdginas
121 a 205.

Materiales sintéticos de calidad especialmente al-
ta se obtienen«segdn_el procedimiento de la presente inven-
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cidén cuando el endurecimiento se efectia a temperaturas su-
perioreé a 20°C, especialmente 30 - lOOoC. En especial, en
las combinsciones de poliisocianatos con un 10 ~ 40 % de
grupos NCO y soluciones de silicato alcalino se libera tem=-
bién sin aplicacién de calor desde el exterior tanto calor

que el agua'contenida‘empieza a evaporar. En el interior de

los bloques de material espumado se pueden glcanzar tempe-

raturas superiores a 100°C.

Parece ser que bajo tales circunstancias se
desarrollan unos efectos alternos especialmente destacados
o bién una unidén especialmente {ntima entre el polimerc '
inorgénico y orgénico, de maners que Be obtlenen materiales
que, por ung parte, son duros, 'pero, por otra parte, alta~
mente eléstlcos y, por lo tanto, extraordinariamente insen-

slbles al impacto y estables a la rotura.

Siempre que “la- cantidad de calor desarrollada en
la reaccién entre los componentes no sea guficlente, se pue-
de realizar la mezcla, sin méa, a temperatura mds elevada,
por ejemplo, ‘entre 40 y 100 C. En cagos especiales se puede

mezclar tambidn por encima de 1os 100°%C y hasta unos 150

bajo presién, de manera que al selir el material se presen-

ta una destensién bajo formacién de espuma.

Naturalmente, se puede trabajar para la obtencién
de materiales espumados 8 temperatura nds alta tambidén con
agentes de propulszén'de puntos de ebullicién més altos, por
ejemplo, hexano, - dicloroetano, tricioroetano, tetraclorocar-
bono, bencina ligers como aditivos. Sin embargo, la funcidn
del agente de propulsidn puede Ber asumida por el agus con=-
tenida en la mezpla.'gsimlsmo, pueden polvos de metal fino,

tales,como, por ejemplo, calcio, magnesio, aluminio o cine,

*
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por desarrollo de hidrégeno con silicato alcallno sufi-
clente gctuar como agentes de propulsién eaerciendo éstos

smmultaneamente un efecto endurecddor y reforzador.

Los materiales espumado se pueden preparar tam-

bidn con ayuda de gases inertes, espscialmente aire. Por

ejemplo, uno de los dos componentes de reaccién se puede
preespunar con aire ¥, después, mezclar con el otro. Asimis-
mo se puede lograr una mezcla de los componentes, por ejsmw
plo, con ayuda de aire a presién, de manera que se forma
directamente una es?uma que endurece a continuacién bajo

conformacién.

Las propiedadea de 1os materiales espumados que
se forman, por ejemplo, su peso especifico en eatado mimedo,
depende algo de la receta dada, de los detalles del proceao
de mezcla, por ejemplo, forme y velocidad del agltador,
desarrollo de la cédmars mezcladora, eto., asi como de la
temperatura de reaccidn seleccionada al in;oiarae la espu~
macidn. Esta puede veriar entre 0,005 y 046 g/cm , obte-
niéndose, en la mayoria de,los cas08, pesos especificoas en
le espuma fresce hiumeda entre 0,02 ¥ 0,4 g/om3. Las espumas
secadas pueden fener caréctéride poros cerrados o abiertos,
en la meyorfa de los casos son, sin embargo, de poros am-—
pliamente abiertos ¥y presentan pesos especifivos enxre 0,01

¥y 0,2 g/cm .

Por el comportamiento de las mezclas de reaoccidn
se presentan para el procedimiento de la presente invencidn
miltiples posibilidades de splicacidén y, por lo tanto, terre-
nos de aplicacién, de los cuales se bocetan algunos a conti-
nuacidn_como'ejempio. La posibilidad de poder dejar el agua

contenida en‘ias mezclas a.endurecer bien como composente

i
i
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deseado en la espuma 0 bien proteger 1lg espuma médiaﬁte“re-
cubrimiento'édecuado contra la salida de agua,o elimihar
total o parciélmente el agua mediante procesos de;éeéado
edecuados, por ejemplo, armario secadof;ﬂaire calieﬁte,
calentamiento por infrarrojos, ultrasonido o efectos de al-
ta frecusncia se puede seleccionar'pafé cada caso seglin las

metas de la téenica de aplicacién deseadas.

La mezcla de reaccidn'conteniendo agente de pro~
puleidn se puede aplicar, por ejempld; sobre sustratos ca— .
lientes, friosrp también irradiados porvrayos'infrarrojos 0
de alta frecuencia y después de pasar ei dispositivo mezcla-
dor’pulverizérse con aire comprimido o también pér el pro=-
cedimiento "airless" pulverlizarse sobre estos sustréfos
donde puede espumar y endurecer dando asi unrrecubrimiento
llenador o aislante o inhibidor de la humedad. La mezcla
de reaccidén espumante se puede comprimir, colar o inyectar
en moldes frios o calentados y dejar endurecer en estos
moldeé, bien séén moldes de relieve o maeizos o huscos, en
caso dado pof fundicidén de centrifugacidén a temperaturas am-
biente 0 a temperaturas hasta 20000, en caso dado bajo pre~
sidn. Aqui es posible el empleo simultdneo de elementos re-—
forzadores, bien sean élambres inorgénicos y/u orgdnicos o
bién metdlicos, fibras, vellones, muteriales espumadbs, te-
jidos, armazones, stc. Esto se puede efectuaf, por ejemplo,
por el proceso de impregnacién de esteras de fibras o por
procedimientos, seguyn los cuales, por ejemplo, mediante un -
dispositivo.de"inyeccién, las mezclas de reaccidén y las fi-
bras de reiuerzb se agplican conjuntamente en ei molde. Las
piezas conformadas asi obtenibles se pueden emplear como

elementos de construccidn, por ejemplo, en forma 4 plezas
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conformadas tipo sandwich obtenidas directamente o ulterior-
mente por laminacidn con metsl, vidrio, material sintético,
etc., en caso dado espumadas, siendo de gran venitaja el fa-
vorable comportamiento contbe la inflamscidn en estado hfm
medo o seqo. Asimismo,‘ge pueden emplear tambidn como cuer-—
pos huecos, por ejemplo, como recipientes, pars mercanclas
a mantener,en caso dado, himedas o frias, como materiales
filtrantes o intercambiadores, como soportes para cataliza-
dores o sustancias activas, como elementos de decoracidn,
componentes de muebles o rellenos de huecos, Agimlsmo se
rueden emplear como lubricantes o refrigerantes altamente
solicitables o soportes para los misﬁos, por ejemplo, sn el
prensado por extrusidn de metalss. También se ha de tener
en conéideracién ung aplicacién en el terreno de la fabhri-
cacién de modelos y moldes, asi como para la obtencién de

moldes para la colada de metales.

Un modo de trabajo preferente consiste en dejar
que el proceso de espumacidn vays & mano con el endureci-
miento preperando, por ejemplo, en uns cdmara mezcladora la
mezcla de reaccidn y dosificando simulténeamente el agente
de propulsién de fédcil volaticidad, tal como diclorodifldor-
metano, triclorofliormetano, butano, isobutileno, cloruro
de vinilo, de manera que mediante seleccién adecuada de la
temperatura de la mezcla la mezcla de reacoidn salisnte de
la cdmara de mezclado espume simultdneamente por evaporacidn
del agente propulsor y endurezca por los efectos del en@ureu
cedor, fijdndose la espuma que se forms y que, en caso dado,
contiene ademds emulsionantes y estabilizadores de la espﬁ—
me y demés agentes auxiliares. Ademds, la mezcla de reac-
cién, por lo pronto ain liguida, se puede propulsar a una

espuma medlante introduccidén de gases que, en caso dado, es~
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tén bajo presidn, tales como aire, metano, CF4, gases no-
bles, que se lleva a la forma desesda y, de esta maners, se
endurece. Tambidn se puede proceder en forma correspondiente
transformando primeremente la solucidén de silicato o bien

de poliisocianato que, en caso dado, contiene estabiligado_
res de la espuma, tales como agentes de reticulacién, forma-
dores de espuma, emulsionantes y, en caso dado, ulteriores
maferialés de cerga orgdnicos o inorgdnicos o diluyentes,
mediante gasificacidn en una espuméry mezclar esta espuma
entonces en un dispbsitivo mezclador con el contracomponente
y, en caso dado, el endurecedof y dejar que endurezca & cOn-

tinuacidn. l

Segin un modo de trabajo preferente se mezcla la
gsolucidén del poliisocianato en agente de propulsién liqu;&o
con la solucidn acuosa de silicato alcalino y se endurece

as{ bajo espumscidn.

En lugar de agentes de propulsién se pueden em~
plear también cuerpos huecos de particula fina indrgénicoa
u orgénicos, tales como perlas.huecas de gas propulsor de
materiales sintéticos, paja ¥ similares para le obtencidn

de los materiales espumados.

Las espumas asi_obteniblés se pueden emplear en
estado seco 0O hﬁmedo, en caso dado despuds de un proceso de
compresién o de tratamienfo férmico, en caso dado bajo pre-
sién, como materisles aislentes, rellenos de huecos, mete-
riales de embalaje, materisles de construceidén con buena
estabilidad a los disolventes y buen comportamiento céntra
la inflamacidén. Asimismo se pueden emplear como elementos
de construccién ligera en.forma de sandwich, por ejempio,

como capas de cobertura metélicas en la construccién de edi-
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ficios, vehiculos y aviones.

De interés muy especial son los materiales espuma-—
dos inorgdnico-orgdnicos ligeros obtenibles segun el proce-

dimiento de la presente invencidn con un peso especifico
en bruto de 10-80 kgﬁm .

Como componentes de partida se emplean aqui pre-
ferentemente soluciones de silicato alcalino libres de mate~
"riales de ca‘ga Yy p01118001anatos donde, para lograr favore-
bles propiedades contra la inflamacién, el componente inor-
génico-acuoso se emplea en un.excgéo en peso y parafaican-
zar 1los pesos especificos bajos deseados, en la mayoria de
los casos, se emplean szmulténeamente agentes de prOpulsién,
por ejemplo, agua, hidrocarburos halogenados 0 sustancias
disociadoras de gas, por ejemplo, H202. En presencia de ca-
talizadores ¥y establlizadores se pueden obtener asi con las
méquinas de espumacién conocidas en la tecnologia de los
poliuretenos, tales como, por ejemplo, con técnica de im-
pulsidn por bombas de embolo de alta presién ¥y mezcla por
el principio de contrainyeccién en una cémars mezcladora
0 también con la técnica de impulsidn de bombas de engransje
de baja presién y mezcla con mecanismos agitadores, unoa
materiales espumados inorganlco-organzcos, que debido a
sus excelentes.propiedades contra la inflamacidén asi como
buenas propiedades amortiguadofaé dél calor, son de'eape-
cial interés como materiales asilantes ligeros pars el sec-—

tor de la construc016n.

El excelente comportamiento contra la inflamacién
se puede mejorar mediante la adicién de agentes inhibidores
de la inflamaeidn, especialmente, sin embargo, mediante el
empleo siﬁulténeo de soluciones inorgdnico-acuosas dé sal
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o suspensiones de, por ejemplo, fosfatos alcalinos, eméni-
cos o alcalinotérreos, soluciones de urea, dcido fosférico,
etc., pudiendo algunos de los compuestos mencionados, espe-
cialmente los fosfatos gcidos asi Eomo ¢l mismo dcido fos—
férico aspmir adicionalmente la funcidén de un endurecedor
pars la solucién de silicato alcalino empleada generalmente

en exceso.

Tales materiales espumados se pueden obiener como
mercancia en_fofma de bloques ppr procedimientos continuos
o discontinuos, segin la técnica de banda de $ransporte
doble bomo mercancia en placas laminada 0 sin laminar o tam--
bien directamente preparar en sl lugar de obra con ayuda
de las mencionadas tecnlcas mézcladoras o tambien pegin téc—

nicas mezecladoras primitivas arbitrarias.

Para el terreno constructivo en el mector de la

construceidn se pueden obtener materiales de construceidn
ligeros de calidad especiaimente alta eapumandorlas mezclas !
de granulados inorganlcos de bajo peso especifico an brufo,

tales como, por eaemplo, vidrio hlnchado, arcilla hinchada, §

pizarra, piedra pémez, etc., con los materlales espumados

ligeros arriba mencionados. : ‘

Se presentan aqul, ‘en prlmer plano, con respecto

'al comportamiento contra la 1nflamac16n, las - propiedaded

inorgénicas, la simple tecnologia, el buen eislamiento Lér-
mico asi como le p091b111dad de espumar capas de cobertur:
directamente en la etapa de fabricacidn, asl como laz pro-
piedades ‘de los materigles espunados orgdnicos a base de

isocianato.

De esta manera, se pueden fabricar e¢lementos de

paredes y fachadas racionales, que debido a las reducidas
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proporciones orgdnicas en el conjunto total alcanzen la clg-
se de 1los materiales de construccién no combustibles (A 2)
segin DIN 4102.

Las mezclas de reaccidn se pueden hacer sspumar y
endurecer también en forma de gotas, por ejemplo, dispersa~
das en bencina o durante una caida libre o en forma similar,
forméndose perlas espumadas., '

También se pueden incorporar en la mezela de reac-
cidén a espumar, mientras aiin estd 1liquida, particulas orgd-

.nicas y/o inorgéniqas capacitadas para espumar o ya espuma-

das, por ejemp;o, arcilla soplada, vidrio soplado, madera,
popkorn, corcho, perlas huecas de materisles sintéticos,
por ejemplo, polimeros de cloruro de vinilo, polistileno,
poliméros'de-estireno 0 particulaside material espumado de
éste o también hacer espumar, por ‘ejemplo, polimeros de po~
lisulfona) poliepdxido,, polluretano, urea, formaldehido,
fenolformaldehido, poliimlda, ¥y, de esta maners, nbtener
materiales aislantes que se destacan por su buen comporta-

miento contra la inflemgcidn.

Cuando a una mezcla de goluciones de silicato

acuosas conteniendo, en caso dado, aditivos ihorgénicos y/u
orgdnicos y los endurecedores a unsa temperatura previamente
dada se les agregs simulidncemente agenﬁea de propulsién
capacitados para evaporar o formar gas a estas temperaturas,
por ejemplo, un hidrocarburo (halogenado), entonces la mez-
cla, por lo pronto liquida, querse,forma no sdélo se puéde
emplear para la obtencidén de materiales espumados unitarios
0 matefiales espumados conteniendo maferiales de cargs es—
pumados 6 gin espumar, sino qﬁé, con ella, también se pueden

eapumar vellones, tejidos, rejillas, piszas de construccidn
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W otras estructuras permeables de material espumado, de mg-
nera que, de esta manera, se obtienen materialss espumados
compuestos con propiedades especiales, por ejemplo, un com-

portamiento favorable contra el incendio, que se pueden em-

plear, en caso dado, directamente como elementos de construc-|

cion en el sector de la eonstruccién,'de los muebles, de
los vehiculos y aviones. S

Los materiales espumados dé‘;a'presenté'ihﬁénéidh
se pueden mezclar con el terreno en forﬁa'ﬁe grumos,_én ca-
80 da&o con abonos y agentes protectores de las plantas, pa-
ra mejorér asi su conaisféncia.agraria. Las espumas con al—
to contenido en agua se pueden emplear como Bustrato para .
la multipllcacién de brotes, plantones v plantas 0 flores

de corte. Medlante espolvoreo de las mezclas sobre. terreno

: intransltable o} sueltos, tales como dunas o pantanos, se

puede lograr une eficaz solldiflcacidn, que puede ser acce-

sible después de breve tiempo o bien ofrece una proteccidn

contra la erosidn.

Asimismo es interesante espolvorear las mezclas
de reaccién propuestasfén qéso de incendio o de éatéstrofes
sobre un objeto a rroteger, donde el agua contenide ne pue~
de fludir de la superficie del cuerpo a proteger 0 evaporar—
se prematuramenie ddndose agi una proteccidn especialmente
eficaz contre los 1ncend10s o ‘vien proteccidn contra el ca-
lor o irradiacldn,ya que la mezcla endurecide,; mientras aun
contenge agus, no se puede- calentar considerablemente™ por
enciﬁa de los 100°C o bien absérbe la rgdieeidn infrarrcjo

0 nuclear.

Debido & la buena capacidad de pulverizacién pue-

den formar las mezclas,_pulVerizéndolas, por,ejemplo;gébbre

oy
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tejidos, otras superficies, rejillas o también sdélo sobre

paredes, unzs paredes protectoras eficaces y capas protecto-
ras en la mineria en caso de accidente o tambidu en los tra-
béjos rutinarios. Aqui es de especlal importancia que el en~

durecimiento se presenta deépués dé breve tiehpo.

Asimismo, se puéden emplear las mezclas espumablas

en la construccidn de edificios;;enlla construccidn de ca~

nales y en la construccién de ¢alzadas para formar paredes,
iglis, hermetizaclones, pars rellemsr grietas, pars enfos-—
car, fundamentar, asislar, decorar, como material de recu-
brianiento, deepiso'y de capas. Su empleo cowo aglutinante

o} mortero o masa de colads, en caso dado en moldes llenados,

donde entran materiales de carga orgénioos 0 inorgdnicos en
consideracién,,es_asimismo de temer en consideracién.

_Como ioéuﬁateriélea espumados endurecidos segin
el presente procedimiento después de su secado presentan
una considerable porosidad, son adeeuados como agentes ge~
cadores, ya que, a su vez,"pueden recoger agua. Pero, ain
embafgé; tambidn se pueden cargar con sustancias activas y
emplearse como pértadores'dé catalizadores o filtros y ab~

sorbentes.

Los agentes auxlllares,uen caso dado empleados
81multaneamenxe 0 introducidos ulteriormente, tales como

emulsionantes, materias primas de lavado, agentes de disper-

_8ién, humectantes, odorantes, sustancias de efecto hidrofo-

bante, permiten modificar el. ouédro de propiedades de los

materiales. espumados segun Be ‘deses,en estado acuoso 0 seca-
do.

Por otra parté,ll§s materiales espumados en esta-

do conteniendo agua o secado. 0 impregnado se pueden, a conti-

|
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nuacidn, lacar,<metalizar, recubrir, laminar, galvanizar,
veporizar o pegar. Los cuerpos conformados se pueden, en
estado conteniendo agua o secado, seguir conformando, por
ejemplo, mediante sierra, fresa, taladro, cepillo, pulimen-

tacidn o cuslquier obtro procedimiento de mecanizacidn.

Los cuerpos conformados, en caso dado llenados;
se pueden modificar ulteriormente en sus propiedades median~
te tratamiento térmico ulterior, procesos de oxidacién,
prensado en caliente, procesos de sinterizacidén o procesos

de fusidn superficial u ofros'procesos de'compresidn.

Como material de molde son a@ecﬁados los materia~-
les,inorgénicos y/u orgdnicos eéfuﬁgdos o sin eapumer, ta-
les como metales, por:ejemplo, hierro, niquel, acero noble,
aluminio‘lacado'o,"por ejemplo, eflonizado, porcelana,
v1drio, yeso, -cemento, madera, materiales sintéticos tales
como gloruro de polivinilo, polietileno, resinas epéxido,

polluretanos ABS, polzcarbonato, ete.

Las - espumas obtenibles segin la presente invencidn

~se pueden sacar. superficialmente o siembre-qué se trate de .

estructuras amplmamente permsables, por ejemplo, materiasles
espumados de poros abiertos de alta graduacién o de mate—
riales porosos, también por centrifug3016n, trataniento en
vacio, soplado-con aire o enjuagado con liquidos que extrai-
gan el agua contenida (en caso dado calentamiento) o gases
tales como metanol, etanol, acetona; didxano, benceno cloro~

formo y similares o aire, 002, vapor caliente. En forma and-

"loga se puede también tener en consideracidén un tratamlento

wlterior de los cuerpos conformados humedos 0 88008 mediante
enjuagado © impregnacién con 1{quidos acuosos o0 no acuosos,

dcidos, neutros o bédsicos, o gases, por ejemplo, écido clor-
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hidrico, dcido fosférico, dcido férmico, dcidd acético, ;
amoniaco, aminas, soluciones salinas orgdnicas o inorgdni--
cas, soluciones de lacas, soluciones de mondmeros aun por
polimerizar o ya polimerizados, soluciones de colorante,
bafios de galvanizacidén, soluciones de catalizadores o etepas

previas de catalizedor, y odorantes.

Los nuevos matériales siﬁtéticos compuestos son
también adecuadqs como material de construceién, ya que son |
resistentes a la traccidn y a la'presién, tenaces, rigidos |
¥, sin embargo, eldsticos, asi 6omo por presenter uns alta

estabilidad de forma.bajo celor y dificil inflamabilidad.

Es de detacar ademds 1a excelente capacidad gbsor-
bente del calor y del sonido de tales materisles espumados,
lo que_juntémcén'lé,exceienté ésfébilidad al fuegb y alrca—
lor le'abren,posibilidadgs.dé'apiicacién en el sector de los

gislamientos. .’

Asi se pueden fabricar, por ejemplo, placas de
construccién ligeras de alta calidad cortando ¢ bien serran=—
do bloques espumédos en forma continua a placas correspon~
dientes o bien espumando teles placas asi como,especialmen—

te, cuerpos conformados'complicados en nmoldes, en caso dado

|
f
i

bajo presidn. Asimismo se pueden obtener mediante processs

adecuados piezas conformadas'con plel exterior cerrada.

En especial, es; gin embargb, el procedimiento
de la invencién adecuado para la esbumacidn in situ en el
lugar de obra. Asi se pueden formar, colar o bien espumar
formas huecas arbitrarias,;tai y como se forman segin 1los

métodos usuales por encofrado.

Asimismo se pueden rellenar huecos, grietas, in-
tersticios en forma gimple con la mezcle de reaccidn, obte-
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niéndose una adhesmén muy firme entre 1los materlalea unidos.
Asimismo se pueden obtener enfoscados 1nter10res aislantes

simplemente mediante pulverizacién.

En muchos casos, se pueden emplear 1os materiales
obtenidos en lugar de madera o de placas de fibras duras.

Se pueden trabajar mediante serrado,esmerilado, cepillado,

olavado, teladrado, fresado y permiten asi multiples posibi
1idades de elaboracién y aplicacién. '

Los materiales éspumados ligeros de alté_fragili—
ded, que se pueden obtener, por.ejemﬁlo, con un contenide
muy alto de silicato 0 ‘en una combihaciéﬁ con'organopblime-
ros asimismo fragiles, se pueden transformar por comyresidn-

en dlspcsitlvos adecuados faczlmente en ‘polvos muy finos '
que se pueden emplear en multiples formas como materiales de
relleno de dcido’ sillcico organo-modificados. La organo-mo—
dlflcaclén 1mp11ca un buen efecto entre fases con pollmeros,
asi como, en- algunos casos, tambien una termoplasticidad
superficial que- pérmite la fabricaclén de masas de prensado
de alta calided donde mediante adicién de retlculadores se

pueden realizar ‘reacciones superficiales topoquimlcas'

Para muchos terrenos de aplicacién se le incorpo-
ran g las mezclas de poliisocianatos y silicatos glcalinos
materiales de carge adicionales en forme de materiales iner-

tes particulados o pulverulentos.

Como materiales de'carga se pueden emplear sustan-
cias inertes indfgénicas u orgénicas,,qué se pueden prééenu
tar, por ejemplo, cqho:édlvbs,granuladoa dglambres, fibras,
cristalitoa,_eépifales; barrifas,,perlag, perles huecas,
particulas de meterisl éspumsdo, vellones, trozos de tejido,
tricotados, cintas, trozos de léminas,retc., por ejemplo,
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dolomita, creta, afcilla, amianto, dcidos silicicos bdsica-
mente ajustados, arena, talco, 6xido de hierro, éxido de
eluminio o hidratos de 6xido de aluminio, gilicatos alcali-
nos, zeolitas, silicatos mixtos, ailicatos de calcio, sule-
fetos de calcio, alum0§ilioatoé, lana de pasaimo o polvo de
basalto, fibras de vidrio, fibras de carbono, grafito, ho-
11in, polvos de aluminio, de hierro, de cobre, de plata,
sulfuro de molibdeno, lane de acero, tejidos de bronce o de
cobre, polvos de ailicio, particulas de arcilla, esferas
huecas de vidrio, polvos de vidrio{ particulas.de lava y
piedra pémez, virutaé'de madersa, serrin de madere, corcho,
algo&én, paja,'popkorn, cok, particulas dé polimeros relle-
nados. o sin rellenar, espumados ¢ ain espumar, estirados o

sin estirar, orgdnicos. Del gran numero’ de los polimeros
orgénicos que entran en consideracidn sean mencionados algu-

nos como ejemplo y pudiéndoss presentar éstos, por ejemplo,

comb polvos,granulados, particulas de material espumado,
perlas, perlas huecas, particulas espumables pero ailn sin
espumar, como fibras, cintéa, tejldos, vellones, etc:
poliestireno, polietileno, polipropiieno, poliacrilonitrilo,
polibutadieno, poliisopreno, politetfaflﬁoretileno, ﬁoliés-
teres alifdticos yfarométicos; resinasz de melamina~ﬁrea )
fendlicas, resinas de poliacetal, poliep6xidos, polihidan-
toinas, polilreas, poliéteres, poliuretanos, poliimidaa,
poliamidas, polisulfonas, policarbonatoa, naturalmente tam-
bién copolimeros arbltrarios. ) '
Materiales de carge especialmente preferentes son
creta, talco, dolomita, arcilla, cuarzo molturado, dcido si-
licico altamente disperso, vidfio, carbono asi como los re-—

siduos usuales de material sintético y zoma.

Fundamentalmente se pueden incorporar en los ma—
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terisles compuestos de la presente invencidn,sin pérdida de
su cuadro de propiedades de alta galidad,éantidades conside-
rables de materiales de carga inertes, cargéndose especidl-
ménte los materiales compuestos con parte principalmente
inopgénica, preferentemente con materiales de cargs inorgd-
nicas para lograr un efecto de refusrzo y 1los materialeé
compuestos con parte préferente en gilicato, preferentemen~

te con materiales de carga orgénicos.

Los pruductos con reducido contenido en silicato
son especialmente adecuados para la obténcién de'recubri—
mientos de superficie de alta calidad de rapido enduréci-
miento, que presentan una excelente adhesidn y resistencia
a la abrasién, asi{ como para la obtencién &ereiastémerpsi

con alta resistencia y elevado'médﬁlb.:

Pare la obtencién de recubrimientos superficiales,
adh651ones, masillas, capas intermedlae, esp301almente en

materiales porosos, frecuentemente no es necesgria la in-'

rcorporaclén de un endurecedor adicional pare las soluciones
' de silicato alcalino, ya que el dcido carbénico contenldo o

en el aire es suficiente como endurecedor.

Para tales aplicaciones Se emplean preferéntemente
poliisocianatos con reducido eontenido en iaocianato, por '

ejemplo, con preferencia menos de un 5 e

Se obtienen asi mezclas con altos tiempos de pro-
cesemiento, que también se pueden aplioar en capa delgeda

y que endurecen lentamente en el transcursc del tiempo.

Si dentro del margen del proceso de mezcla del po-

liisocianato y de la solucidn de silicato se libera poco en-

' darecedor (CO ), entonces se obiiene por endurecimiento par-

cial bajo aumento de la viecosidad ‘una material pastoao o]
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bien como massa, plastico ¥y arbitrariamenxe conformahle, que
‘se puede elaborar ddndole forma ¥y endurecer més adelante,

'por ejemplo, por secado al aire o por calentamiento.

Especialmente interesante para su elaboracién CO=
mo mortero, masa & aplicar con espétula, masa pare hermeti-
zar grietas, ¥ similares, es un endurecimiento en dos o Va~
‘rias etapas, donde, por; ejemplo, en la primera etapa se
efectia una répida diaociacién de co (por reaocidn de los
. grupos. NCO ‘con agua) , que pone el“materiai compuesto inor- -
génico-orgénico en una forma pléstica 0 bien termopléstica-
nmente elaborable, después de lb cual se preaanta el. endure- '
cimiento en una segunda etapa de endurecimiento da desarro—
11lo mds lento, por ‘ejemplo, por hidrdliais de un éster de
alto o de ba;o peso molacular.._ S '

Asimismo es posible la elaboracidn de. la etapa
inte“media termopléstica mediante colada por inyeocién,

extrusién o en: el amasador,r'w ot

En mnchos casos, se pueden mezclar estas etapas

-intermedias tamhién con agua, disolventes orgéniooei plasti-

f1°ant999 diluyenjes, matariales de'carga Y1, de esta manera,
mOdificar ¥ aplicar en mdltiples formaa._.l S :

" Los materiales de 1a preaenta invencién son, aai-
mismo, adecuados como apreston para fibras en el medio da
impregnacién, pudiéndose emplear tanto las mezelan termina—’
das de 108 componenxes orgénicos ¥ del compcnente silicato,
asi como también un tratamlento~en dos baﬁos. Prefereniemen—

te se aplicaré, por 1o tanmo, primeramente el oomponente que

presente la’ mejor adhesidn, esto es, el componente poliiso-
cianato aobra el material orgénico, el componenxe silicato

sobre el material lnorgénioo...
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Ademds, por ejemplo, por extrusién de las mezclas
a través de toberas o ranuras se pueden fabricar fibras 0
lamlnas que, por ejemplo, se pueden emplear para la obten—
cién de papel sintético incombustible o pare la fabricacién

de vellones.

Ejemplos:

Poliisocianatos empleados:

P 1: Destilado del producto de foegenacién de un condensado
de anilina~formeldehido compuesto de un 90 % en peso de

4,4 ‘~difenilmetanodiisocianato, 8 % en peso de 2, 4'=difenil—
metendiisoclanato asi como un 2 % en peso de polifenil—poli~
metilenpoliisoc;anatos de 3 nicleos; ‘viscosidad & 40 %

7 cP, a temperatura amblents cristalizacién parclal, conte-

nido NCO:33 % en peso.

P 2: Del producto de fosgenacién en bruto de un condensado |
de anilina-formaldehido se separa por destilacién tanto
diisocianato-difenilmetano, de menera que el residuo de des-
tilacién a 25°C presente una viscosidad de 50 ¢P. (Propor-
cidn en poliisocianetos de 2 ndcleos: 68 % en peso; propor-
cién en poliisocianatos de 3 ndcleos: 16 % en peso; pPropor-
cién en poliisocianatos de més micleos: 16 % en péso;-conr
tenido en NCO: 32 % en peso). | '

P 3: Poliisocianato preparado en forma correspondiente con
une viscosidad de 100 cE a 25°C (proporecidén en-poliisociéna-
tos de 2 ndcleos: 59,7 % en peso, proporcién de poliisocia-
natos de 3 ndcleos: 21,3 % en peso; proporcidn de poliiso-
cianatos de mds micleos: 19,0 % en ﬁeso; contenido en NCO:
31,4 % en peso).

P 4: Poliisocimnmto preparado en forma correapondienté con
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una viscosidad de 200 c¢P e 2500 (proporeién en poliisocla-
natos de 2 nicleos: 44,3 % en peso; proporeién de poliiso-
cianatos de 3 mieleos: 23,5 % en peso; proporcidén de poliiso-
clanatos de mde micleos: 32,2 % en peso, contenido_en NCO:
31,4 % en peso); '

P 5: Poliisocianato preparado en fo;ma correspondiente con
una viscosidad a 25°C de 400 cP. (Proporcidén en poliisocia-

natos de 2 nucleos: 45,1 % en peso; proporcién de poliiso—~

cianatos de 3 nucleos: 22,3 % en peso, proporoidén en poliiso—’

cianatos de mds ndcleos: 32,6 % en peso; contenido en NCO:
31,0 % en peso). ' '

P 6: Poliisocianato preparado en forma correspondiente con
una viscosided de 800 cP a 2500. (Proporcién en poliisocia-
natos de 2 nicleos: 40,6 % en peso; proporcién en poliiso-
cianatoé de 3 nﬁcleoé: 27,2 % en peso; proporcién de poliiso~-
cianatos de mds micleoss 32,2 % en peso; cohtenido en NCO:
30,5 % en peso). o '

P 7: E1 poliisocianato P 6 y el poliisocianato P 8 se mez-
claron, de manera que de ello resultase un poliisocianato

con una viscosidad de 1,100 ¢P a 25 G.

P 8: Poliisocianato preparado en forma correspondiente con
una viscosidad a 25°C de 1700 cP. (Proporcidn en poliiéocia—
natos de 2 micleos: 40,3 % en peso; proporcién en poliisocia-
natos de 3 nucleos: 34,0 4 en peso; proporcién en poliisocia-
natos de mds micleos: 25,7 % en peso; contenido en NCO: 30,4

% en peso).

P 9: Semi-prepolimero, preparado de 1000 partes en peso del
poliisocianato P 5 y 15 partes en peso de butandiol-l,4.
Viscosidad a 25°C 940 cP, contenido en NCO: 28,2 % en peso.

i



10

15

20

25

30

Gl

P 10: Semi-prepolimero, preparado de 1000 partes en peso
del polllsoc1anato PS5y 30 partes en peso de hexandlolwl 26,
Viscosidad a 25°C 30.000 cP, contenido en NCO: 27 % en pe-
s0. '
P 11: Semi-prepolimero, preparado ﬂé 1000 partes en peso
del poliisocianato P 5 y 15 partes en peso de heiaﬁdioi-l,G,
viscosidad a 25°C 1400 cP, contenido en NCO: 28,6 % en pe=-

80. .

P 12: Semi-prepolimero, pbtenido de 1000 partes en peso de
poliisocianato P 5 y 30 partes en peso de glieerina. Visco~
sidad a 25°C 7500 cP, contenido en NCO: 26,2 % en peso.

P 13: Producto de reaccidén de 100 partes en peso ds P 3 con
1 parte en pesoc de agua. Viscosidad a 25°C 19.900 cP, con~
tenido en NCO: 26,7 % en peso.

P 14: El poliisocianato P 3 se calentd durante 2 horgs a
22006. Se obtuvo un poliismociangto con una viscosidad de

1450 cP a 25°¢ y un contenido en NCO de un 24,2 % en peso.

P 15: Una wezcla de isémeros de un 80 % en peso de 2,4~to-
luilendiisocianato y 20 % en peso de 2,6-toluilendiimociana-
to se hizo reaccionmar con agua bajo condlciones de biuretiza-~
cidn. Viscosidad a 25°C 6500 cP, contenido en NCO: 32,5 %

en peso.

P 16: Residuo de destilacién industrial sélidos, tal y como
se obtiene en la destilacidén de mezclas de toluilend115001a~
nato industrial. Contenido en NCO: 17 % en peso; contenido
en mondmeros: aproximadsmente un 10 % en peso. Tales resi-~
duos de destilacidn se obtienen, por ejemplo, seglin el pro-
cedimiento de la publicacién alemana DOS 2035731. l

P 17: Residuo de destilacidén industrial liquido tal y como

se obtiene en la destilacién de 1,6-hexametilendiisocianado.
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Viscogidad a 25% 95 cP, contenido en NCO: 35 % en peso.

P 18: 2250 partes en peso de P 1T ¥ 256'partes en pedo de
P 16 finamenté molturado se calientan conjuntamente bajo
agitacién durante 5 hores a 120°c, disolviéndose asi el

P 16 en P 17. El poliisocianato resultente P 187tenia una
viscosidad de 800 cP a 25°ny un contenido en NCO de un
31,9 % en peso.

P 19: Un poliisocianato obtenido conforme a P 18 de 2000

pertes en peso de P 17 y 500 partes en peso de P 16. Visco=-
sidad: 1800 6P & 25°C, contenido en NCO: 30,6 # en peso.

PVZO: Poliisocianato obtenido gegin P 18 de 1750 partes en
peso de P 17 y 750 partes en peso de P 16.

Viscosidad: 6200 ¢P & 25°C B

Contenido en NCO: 29,2 % en peso.

Ejemplos 1-14 (Tabla 1) |

Er una recetarcdhsfantg, que en la composicidn de
los componentes principalgs asi como del activador empleado
correspondfa al ejemplo 1.descrito en DOS 1 770 384, se
emplearon poliisoéianatoé'de distinte viscosidad y funcio-

nalidad y se elabord bajo condiciones iguales.

La receta bdsica se componie de:

250 partes en peso de silicato sédico (48 % de
sélidos, proporcidén molecular Na20:8102=l:2)

1,5 partes en peso de estabilizador (poliéter=~ Compo-
g .
polisiloxano, 0S 710 Bayer Ag) ?  nonts
4 partes en peso de catalizador de amina (com— T

puesto de un 75 % en peso de N,N~dimetil~
aminoetanol y 25 % en peso de diazabici-

I

clooctano) -
100 pattes en péso de poliisocianato Compo-
25 partes en peso de triclorofluormetano : - nente
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El componente I y II se mezclan bien cada uno por

s{ solo, después se reunen, se agita intensamente con un

agltador répido durante 15 segundos y después se vierte en

saquitos de papel donde 1e mezcla de reaccidn comienze poCo

después a espumar y bajo desarrollo de calor endurece & um

material espumado inorgénico-orgdnico. Los tiempos de reac-
cién y las propiedades fisicas de los materiales espumados
resultantes se han resumldo en la tabla a continuacién)

(Lps ejemplos,l - 4 representan ejemplosrcomparativos)

Slgnifican-.

tR = Tiempo de agitacidn, tiempo de mezolado de la mezcla
del componente Iy del componente II ‘

t. = Tiempo de reposo, perlodo de’ tiempo desde el comienzo
de la nezcle heste.comenzar '1a espumacién.

+ = Tiempo de fraguado, perf{odo de tiempo desde el comien=—
zo de la mezcla hesta comengar la solidificacidn.

b = Tiempo ‘de subida, perlodo de tiempo desde el comlenzo

de le mezcla hasta terminar el proceso de espumacién.

Bl peso especifico ¥ la - resistencia a la presidén
se determinaron, en cada cas0, un dia después de la fabri—

cacidn.




TeTnFex ‘souty sozod ‘TrFEIF-zEUSY g1 99 09 0S oc St "l d "1
asTnFox ‘souty soaod ‘zeoues 9°1 %6 09 % 0% st £t d et
JetuPex ‘souty soxod ‘zBuBY (0] 9] <6 09 14 53 St 8T 4 3t
IBTNROIAT 94UOMBIONIT ‘50188q soxod ..nﬂmw.n.wlummmw. 99°0 LL 00t oL (119 c1 11 4 11
© TBTNFOIIT euUEWEIOFTT ‘sousTpom soxod ‘TTFpir-zeues ‘w0 99 09 ow | 0z | st o1 4 01
TsTnFex ‘moutr soxod ‘zmies 88°0 £9 st &% 0z st 6.d 6
TeTnFox ‘souty soxod ‘opusTq-zEuey - 0071 69 ke 0% 03 St 8 d 8
TeMMFex ‘mousTpem mOXod ‘OpUEBTq-zBUSY 00"t €9 09 sw | 03 | St L d ¢
IBTNZOIIT o#ﬂ,mﬁm.,ummﬂm ‘souwipew mogs9uvq moxod ,.ouﬂ.mﬁn..n.wnmu 06°0 A G8 o% 03 ST 9 d 9
, JeTndoaxtr ‘mopusa?d m,o.no.m ‘1TT8pII-zBuUey 05°0 LL 172 &y 03 St s d -
*Fos 0G op wondsep sjusmTETOIBd EPUMY og vpeumdse ®WTOZawm BY - - - - 03 ST % d ki
...wo..m 6y op wondsop epuny es wpsumdme ®BToZOwW et |, .- - - - 03 a1 ¢ d <
. *Sos o op sendsep evuny es speumdes BToZOW BT - - - - 03 (41 zd 2
*Bew OV m,c sondgep spuny o8 wpvundse wTOZOW BT . - - - - 114 Gt Td T
| | (gu0/d5) (u/7x1)
, 3. 11 S, vy Ty 4y o48UvIO
ejuBlTNEST opeundes [aTIelwd| upisead v ®© QOTITO % T ‘ON
TOP T9xousy orusTwsToTRlUs BTOUB}STESY Tdee oBOg|'Fos ue ugtooBEeX Ep gsodme 1y ~08TTT0d otdme (g
T BIQEL

Lo
Ripery



T

Tabla 1 -

Ejemplo| poliiso- | Tiempos de reaceidn en seg.|Peso espe Resistencia [Injuici
No. cianato " ‘ N i cifico a la presién |saterie
R L A S (lsg/mB) : (kp/en®)
1 P1 15 | 25 | - - - - - Le m¢
2 P2 5| 20 | - - - - la me
3 P 3 ‘15 20 - - - - I' -la me
4 P4 15 | 20 | - - - - la me
5 P5 15 | 20 | 45 | 70 77 0.50 " ‘tena
6 P 15 20 40 7,_85"' | 75 0.90 . tenaz
7 P7 157 20 | 45 | 60 63 1.00 tenaz
8 P8 15| 20 | w0 | 54 ' 69 1.00 '. tenaz
9 P9 15 | 20 | 45 | 75 63 0.88 tenaz
10 P 10 15 20 s0- | 60 66 0.74 - tenaz
11 P 11 15 30 70 100 77 0.66 “tenaz
12 P12 15 | 25 | 45 60 93 2,30 tenaz
1% P 13 15 | 30 '_‘45' 60 94 1.6 tenaz
14 P 14 15 | 30 | 50 ,6,0' 66 1.5 tenaz




?hjuiciamiénto'general del
paterial espumado resultante

" - La mezcla espumada se hunde después de 40 seg.
- la mezcla espumada se hunde despuds de 40 seg.
.la mezcla espumada se hunde después de 45'éeg;.

la mezcle espumada ge hunde parcialmente después de 50 seg.

‘tenaz-frégil, poros grandes, irregular

tenaz-blando, poros bastos medianos, iigeramente irrsgulear

tenaz-blando, poros medienos, regular
tenaz-blando, poros finos, reguler

tenaz, poros finos, regular
tenaz-frigil, poros medianos, 1igeramente‘irregular~
‘tenaz-fragil, poros bastos, ligeramente irregular

tenaz, poros finos, reguler

tenaz, poros finos, regular

tenaz-frigil, poros finos, regular
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Como se éesprande_de los ejemplos 1-4dela
tebla, la mezcla de espume se hunde cuando la viscosided
de los polifenil-polimetilen-poliisocianatos empleados as-
ciende a menos de 400 cP a 25% (P 1-P 4). Los polifenil-
polimetilen-poliisocianatos de mayor viscosidad P 5-P 8
suministran materiales espumados indrgénico—orgénicoe; que
con peso especiflco aproximadamente igual preaentan regig-
tencias a la presidén mayores asf{ como un cuadro de células
de poros mds finos y reguleres contra més viscosa y mayor
funcionelidad tenga él'poliisboiahato'empleado.

" La ventaaa del empleo de poliisocianatos de ma=-
yor viacosidad (P 6-P 8) se indica claramente en que estos
poliisocianatos con constitucién quimica aproximadamente
igual como el P 5 de menox viacosidad, suninistran materia-
les espumados que con peso especifico méa reducido presen-

tan resistencias a la presién conaiderablemente superiores.

Los productos de reaccién de P 5 con cantidades
reducidas de dioles de bajo peso molecular (P9 ~-P 11),
donde la viscosidad esté_muy;aumentada,en comparacidn con
P 5, ¥y la funcionalidad, éiﬁ emﬁargo, aélo debiera encon~
trarse inesenclalmente por encima, conducen & nateriales

espumados con propiedadea mejoradas, ejemplos § - 1ll.

En forma decisiva se mejoran las propledadea del
material espumadq cuando como poliisocianato se emplea un
semi~prepolimero (por ejemplo, P 12), en el que tanto la
funcionalidad como también la viscosidad fueron aumentadas,
tal y ocomo sucede en el ejemplo 12.

Los ejembldé 13 y 14 indican que un poliisoclana-
to de bajo v1scosmdad en si no adecuada (P 3) mediante sim-
ple calantamiento (P 14) (o} mediante reaccidn con reducidas
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centidades de agua (P 13) se puede transformar en un poliiso-
cianato de mayor viscosidad, del que bajo mantenimiento
de la receta se pueden obtener materiales espumados inorgd-

nico-orgdnicos utilizables.

Ejemplos 15 = 23 (Tabla 2)

200 partes en peso de silicato de sodio.(44 % de
sélidos, proporcién molar N32028102=1:2) - Compo-
1,5 partes en peso de estabilizador segun los ? nente -
ejemplos 1-14 1
2 partes en peso de oatalizador de amina segﬁn :
“los ejemplos 1-14 T .
100 partes en peso de poliisocianato (P léP 8, ]
‘P 14)
5 partes en peSO'dé fosfato difenileresilioco Componen-
40 partes en peso de triclorofliormetano _f te II

La mezcla de los componentes asi como la prépara—
cidn de los materiales espumados me efectud seguin 1los ejem~
plos 1-14. Los resultados se han resumido en la tabla 2,
donde las sbreviaciones corresponden a las de la tabla 1.
También en esta serie de ejemplos se demusstra claramente
gue los pollisocianatos con una viscosidad 400 ¢P a 25 C
son superiores 8 los tipos de baja ‘viscosidad oorrespondien—
tes, Con igual peso especifico en los materiales espumados.
inorganico-organicos resultantes se obtienen productos, que
segin sube la viscosidad de los poliisocianatos de partida
presentan mayor tenacided, una estructiura de odlulas més re-
gular y fina as{ como mayoresfresistehcias a la presién.
(Los ejemplos 15 - l8frepresentan ejemplos cqmparativos).
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Tabla 2
Ejemplo] Poliiso- ITiempos de re'a.crcién en éeg Peso mn.Resis’teI
~No. clanato- tp 1 ty tg 'especif;.oo a la pr¢
: (kg/m’) (kp/e
15 Pl 15 35 - - - -
16 P2’ 15 50 - - - ..

17 P 3. 15 45 - - - -
18 - P4 15 45 - - - Dz
.19 PS5 15 50 120 | ° 160 29 0.27
26 i 15 40 105 | 150 29 0.36
21 P 7. 15 45 105 | 145 30 0.3y
22 P8 i 15 40 90 130 28 ’ 0.54
23 P14 15 | 65 | ms| 10| 3 | o060

]
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| Registencis Enjuiciamient c;'general del
arla_preséon material espumedo resultante

{kp/cm”) ,
= ;Lé?mézéla espumada se hunde después de 65 ség.
- ila pezcle espumadae se hunde después de 100 seg.
- = la mezcla espumada se hunde después de 110 seg.
;; la mezcia espumade se hunde después de 110 seg.
0.27 tenaz-frégil, poros bastos, irregular
0.36 ' tenas, poros medianos, ligeramenté irregular
0,34 tenaz, poros medianoa, regular
0,54 tenaz, poros finos, regular
0,60 tenaz-frdgil, poros medianos, regular

3
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En comparacidn con los ejemplos mostradoé en la
tabla 1 se destacan los materiales espumados resumidos en
la tabla 2 especialménte por mayof tenacidad. Esto se debe,
como se ha podido observar 'en coﬁprobaciones comparatives,
ademds de a la composicidn variadas deilos‘componentes pPrin-
cipales, al difosfato difenilcresilico empléa&bé adicionale
mente como inhibidor de la inflamacién.

- Al empleer los poliisocisuatos P 1 - P 4, que
tienen una viscosidad inferior a 400 cP a 25%, =e hunde la
mezcla espumada, estos poliisocianatos son, a pesaf de que

ftienenluna funcionalidad 2, inadecuados para el procedi=-
| miento de la presente invencién debido @ la baja viscosi-
" ded. Los poliisocianatos P 5 =.P 8, que tienen una vonsti-

tucién quimica similar y ademds dé una funcionalided redu-
cidamenié,superigr,:se caracterizan, ante todo, por una
viseosidaé 400 cP/25°C,;éonlaaecuados para la obtencién
de méferiales‘gépumadbs inorgdnico-orgénicos. Aqui se ob-
tienen, como indican los ejemplos 19 - 22, segin aumenta

'ia'viécosidad de los poliisocianatos unos. materiales espu-

mgddsléon estructura celular mds regular y poros mds finos
asi oomo con un peso especifico casi igual unas resistencias
e la presidn considerablemente mejoradas. Si se compara el
ejemplo 19 con el ejemplo 22 se aprecia que ls resistencis

a la presidn se ha hasta duplicado.

;El;ejémpld.23 indica que un poliisocianato de

mer en un produéto adeehadosegﬁn la presente invencidn, me~
diante simple tratamiento térmico em un producto de mayor
viscosidad,'que se puede elaborar s un material espumado

atil.
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Ejemplo 24:

200 partes en peso de silicato de sodio segun

el ejemplo 1

2 partes en peso de catalizador de smina segun”

el ejemplo 1

100 partes en peso de poliisocianato P 15

1 parte en peso de estabilizador (poliéter=-

polisiloxano L 5340, Firma Union Carbide
Gorp.) '

N co .
40 partes en peso de triclorofldorme gn"“

1

La obtencién del material espumado se efectu6 go-

gin los ejemplos 1 - 14,

4,315 seg.

t.: 30 seg.
tA: 50 seg. -
t.,s 60 seg.

nlco—orgénico fragxl, de poros finos, con estructura de cé-

cifico.de 33 kg/ﬁ3.

Ejemplo 253

400 partes en peso de silicato de sodio segin
el ejemplo 1
4 pertves en péso de catalizador de amina se-

gun el ejemplo 1

10 pertes en peso de fosfato difenilcresili- T‘

“- Componen-
L ote I

" te II.

e

Se obtiene un material sintético espumado inorgé-

lulas regular, que en estado fr esco presenta un peso espe—~

Compoﬁen-

Componen-
te 1
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100 partes en peso de poliimocianato P 8

0,5 partes en peso de estabilizador gsegun el y Componente

gjemplo 24 11

" 40 partes en peso de triclorofluormetano ]

Le obtencién del material espumado se efectud se-

gﬁn-los ejemplos 1 ~ 14.

tR’ 15 seg.
'tL;' 45 seg.
tA:. 65 seg.
tgt 115 seg.

- Se obfiene un material sintévico espumado inorgd-

.nlco-orgénico duro, de tamafio de poros mediano y estructura

celular regular con un peso especifico de 81 kg/m y una

,resistencia a la presidn de 0,6 kp/cm '« Debido a las pro-

porciones inorgénicas altae presenta este material espumado

gin esfuerzo alguno, la clase de inflamscién B 1 (de aiffeil
inflamgbilidad) segin DIN 4102.

Ejemplo 263
100 pertes en peso de silicato de sndio segun
el ejemplo 1 o ‘ Componente
2 partes en peso de catalizador de aming se~ I
gun el eaemplo 1 -
. "
300 partes en peso de poliiaocianato P 8 :
1 parte en peso de estabilizador segun sl | Componente
ejemplo 24 ' II
20 partes en peso de triclorofliormetano _

Lo obtencidn ddl material espumado se efectud se-




10

TR

20

25

0,5 partes en. peso de estabilizador segun el

54 |

gln los ejemplos 1 — 1l4.

s 15
tL: 60
Byt 90
tgs 95

Se obtiene un meterial espumado inorgénico-orgéni=
co de poros fanB, de estructura de células regular, due
directamente despues de su obtencién presenta un peso espé-
cifico de 12 kg/m y uns, - resistencia a la presién de 0 2
kp/cm . Debido a. su reducido peso eapecifico este material
espumado 8B especialmente adecuado como material espumado

- alslante barato..,

}JEjemplo 27

'| 200 pertes en peso ds silicato de sodio segin
el ejemplo-1 e : .Componente
2 partes en peso_de 6QtaIIZador de aming se~ X

gin el ejemplo 1

100 partés en peso de poiiiaocianato P8

) ,eaemplo 24 -
5 partes en‘ppso de fosfafo difenilcresilico > Cémpohente
3 parteg.enrbééo de mezcla de parafina clora~ :_'II
~ aa, Vitaclor 63, Dynamit Nobel AG o
40 partes en. peso de trioloroflﬁormetano
100 partes en peso de solucién agcucsa 8l 40 % de Goﬁponng
hidrégenofosfato dipotdsico - te III

.- Los componentes se mgzclan primeramente bien por

~‘§\'7
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s{ solos, después se agregen eh el compohente 11 agitado
intensamente con un égitadorrrépido, congecutivamente el

componente I y el componente III. Deaspués de agliar durante
15 segundos se vierte la, mezcla de reaccién en una bolse de
papel, donde después de 55° eegundos (calculado desde el mo-
mento de reunirse los.qomponentes)_comienza a espumar y des-
pués de 135 segundos (contado a partir del momento de reunir-
ge los componentes) golidifica a un material espupado inor-
gaﬁico—organ¢co sé1ido de eatructura celular regular y ta-
mafo de poros fino. Un dia después de su obtencién se de~
terminé el peso eapecifico y la resiatencia a le presi6n.
Peso especifico- 37 kg/m '
Resietencia ala presién: 0,3 kp/cm

El material espumado obtenido es especialmente

’ adecuado para aplicaciOnes de - aislamiento, donde, al mismo
'tiempo, ge fija una- buen ininflamabilidad.'Las placas fabri-
‘eadas segin la receta. indicada goportan sin esfuerzo el en-

sayo de inflamacidn segin DIN. 4102 y alcanzar coa ello lsa

‘clasificheién "diffcil inflemabilidad® (B 1).

| £jemplos éélil,”ﬁzi(faﬂlé 3)

La composlcién, 1os tiempes de. reaccién aai como
los pesos especificos y resistencias & la presién de los ma-
teriales espumados inorgénico-orgénicos obtenidos se han re- |
sumido en:la tabla 3. La obtencién de los materiales espuma-
doe ge efectué segﬁn los ejemplos l - 14, lag abreviaciones
utilizadas corrasponden s lags de la tabla 1. Tadas las can-
tidades de las sustancias empleadaé se indican en g. Se 0b-
tienen materiales espumados inorgénico-drgénicoé duros dé
estructura celular regular y tamafio de poros medlianos a basg-
toa dentro del margen de los, pesoa especifivos antre 120 y




56~ : ‘ k

250 kg/m , que debldo e la alta resistencia a la presién
y el buen comportamlento contra la inflamacién son especial—
mente adecuados para la fabricacién de elementos ‘de construc-
cién prefabricados, autoportantes, ligeroa, con ‘excelente

amortiguacidn del calor.

oot
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Table 3 , 'té*l %
Componente I7 ,,4———-—-e—-92f!§22§5?;Lﬂ-_,4.. .E;?
Ejompld Poliimociamato | Tricloro= i3y aso adatco Faulolo- |§ - Drie
P5 P18 P19 P20 | flior- segin loa ojom 1) @
, : metano plos 1 - 14. Dante g osmiz
28 50 | 100 ~ 20 150 0.2 _2_;
29 75 | 75 - 20 150 0.2 : 15
30 100| 50 - 20 150 0.2 ; i1.s
31 _ _ 150 20 150 0.2 "5, Q;Jg,o
32 - | 50 100 | 30 150 0.2 52 ial0
3 - | 75 75 30 150 0,2 %g Tea.0
3 | 20| 130 - 20 150 CE R
35 20 | 130 - > 150 2 ‘§ 50
36 -} - - 30 150 0,4 ;‘2 5.0
37 - - - 30 150 0.3 5.0
18 - | - - 30 150 0.4 50
39 -] - 150 25 150 0.2 3.0
ho - - 200 25 150 0.2 3.0
41 S 100 30 200 - 2.0

1) Emulsionante, selucién acuosa al 50 % de la sal sddicn de la

2)

3) El peso especifico y las resistencias a la presidn se determi~

POOR
QUALITY

mazcla de parafina sulfoclorada,

tﬁ = tS

naron 1 dia después de la fabricacién de los materiales es-

pumados

010—014 (Morsolat K 30)
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32
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50
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38
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30

28

43

46
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.
48

65

80

55
60
55

58-

57

40
75

130
123
125
194
- 123
173
246

193
187
190
161
154

170

213 .

9.6
6.8
745
26.3
6.6
21.3 .
38.2
v 26,0
LT 14,5 -
17,7
18.9
16.2
14.5

6.3
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EBjemplo 42:

. 100 g de poliisocianato P 20 y 200 & de silicato
sddlco segun al ejemplo 1 se mezclaron con 400 g de esferas
de microvidrio (peso a granel 1,6 kg/l, fabricante: ‘Pa.
Ballotini) durante 1 minuto con un agitador rdpido. la mnasa
1{quida fluida se vertié en un molde de metal de 4 om X 4 em
x 16 cm, donde bajo calentamiento comenzé algunos minutol
después a solidificar, pudiéndose desmoldear la probeta ya
despuds de’arhoraa. Después de trater térmicamente (3 ho-
rag/100 c) habfa- solidificado el cuerpo conformado & un ma-—
‘torial compuesto, duro como piedra, précticamente incombus-
tible, 51milar a hormigdn, que presentaba un peso especifi-

co de 1620 kg/m y uns resistencia a la presidn de 278

kp/cm .
Eaemglo 53

.1 lOO g de poliisocianato P 20, 200 g de silicato
SéleO segin el ejemplo 1 y 80 g de serrin se mezclaron in-
tlmamente entre si y la nmasa aplicable por espatula se in-
trodujo en un ‘molde de metal- (4 em x 4 e x 16 em). Después
de una hora habia solidificado ampliamente la mezcla. Al
dfa siguiente habia -endurecido a un material compuesto

, inorgénioo-organico, duro cono piedra, con un peso especifi~

co de 1300 kg/m y una resistencia a’la presién de 332
kp/cm . Elimaterial obtenido se caracterizaba por su muy
buen comportamiento contra la inflamacidén y se puede mecani-—

zar como la madera.

Ejemplo 44:
100 g de poliisocianato P 20, 300 g de ailicato
sédico y 600 g de arena de construccién (arena del rio Rin
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.lavada,' -3 mm) se agltaron durante l minuto entre si ¥ la

| mezcla se virtié en un molde de metal (4 em X 4 om X 16 cm) .
ELa mezcle comenzé & solidificar 10 mlnnxos después lentamen-
| te. bajo ligero calentamiento y endureocid después de un. tiem-
1. po de resldencia de una hora. calentando durante. 3 horas a

100 . B zaterial compuests similar a hormigén inorgénico-
organlco resultante tenia un peso especifioo de 1680

,kg/m y una resistencia a la. presidn de 110 kp/bm asi comu

una resistencla a la flexién de 38 8 kp/cm . -

;Ejemplo 42

1100 g. de poliisocianato P 20 4 400 g de silicato

_sddlco segun el ejemplo 1 se mezclaron primeramante por si

80108 y después con 100 g de vermlculita (peso a granel '

. 130 kg/m3) La mezcla total se agitd bien y la mezcla aln
.flulda se introdujo en un molde de ‘metal (4 om x 4 em X 16
cm), donds comenzé a solidlficar 40 minutos después. Después

E | de almacenar durante 24 horas a temperatura ambiente se en-~

dureclu la probeta durante '3 horas & 100 c. Se obtuvo un
materlal ‘compuesto aislante inoonbustible, similar a made-
ra, resistente, inorganico-orgénico con un peso especifioo
de 750 kg/m y una resistencia a la presién de 39 kp/om .

Ejemplé 56’
100 & de un poliisooianato trifuncional, biuretize~

do medlamme adicibén de agua, a basze de hexametilendiieociana-

to-1,6 con un contenldo en NQQ de un 22 % en peso y ung vis-
cosidad de 4000 c¢P sa 2500 gse mezclaron con 300 g de silicato
gédico segin el ejemplo 1l y se introdujo y mezcld en la mez-

cla de 100 g de vermiculita segin el ejemplo 45.

Se obtiene una masa aplicable con espdtula y que
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se puede elsborar en el transcufso de mds de 5 horas, pero.
que después de 2 dfas ha solidificado a un material duro,
similar a madexra, con exéelentes propiedades contra la in-
flamacién. '

NOTA .~

Desérita suficientemente la naturaleza del inven-
to, asf{ como la manera de realizarlo en la préctica, debe
hacerse conslar que lsa disposiclones anteriormente‘indi-
cadas son susceptibles de modificaciones de detalle en

cuanto no alteren su principio fundamental.

REIVINDICACIONES

1.~ Procedimiento pars la obtencién de materiales
sintéticos inorgdnico-orgénicos duros, especialmente mate-
riales espumados, compuestos de un material compuesto de
pplimero-gélrde écidqrpolisilioico, presente como xeroéol
coloidé, por reaccién de una solucidn de silicato acuosa
con un poliisocianétb;[oéracterizédo porque. como poliisocia—
ngto se émplea'un poliisociansto liguido, orgénico,llibre
de grupos hidréfilos, con una viscosidad de como minimo 400
¢B/25°C, preferentemente 500 - 10.000 ¢P/25°C, y una funcio-
nalided media superior a 2, se hace reaccionar bajo ausen-
cia de materiales de carga inorgdnicos ligadores de agua.

2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, ca-
racterizado por@de'como polilsocianato se emplea el producto
de fosgenacién de condensados de anilina/formaldehido.

3.~ Procedimiento segin la reivindicacidén 1, ca-
racterizado porque se emplean soluciones de silicato acuo-
sas al 20 - 54 %, encontrdndose la proporcidén en peso entre
el poliisocisnato y la solucidén acuosa de silicato-enfre
70:30 y 20180, |
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4.- Procedimiento segin la reivindicacién 1 y 3,

'caracterizadO'porque como solucidén de silicato se emplean

soiuciohes de silicato sédico eon une proporcidén molar eén-

0y SiO en la zona entre l 6 ¥ 33

tre Na2
- Se= Procedimiento segin laa reivindicaciones 1 a
4, caracterizado porque a la mezecla de reaccién se le agre-

ga un catalizador o acslerador.

o ~ 6.~ Procedimiento segin la reivindicacidén 5, oa-
racterizado porque catalizador se emplea una amina tercia=-
ria,

7.= Procedimiento sagﬁn la reivindicacién 1 a 6,

caracterizado porque la reaccién se efectua bajo formaciénr
de material espumado. :

8o= Prooedimiento segﬁn las reivindicaciones 1-7,

caracterlzado porque a la mezcla de reacqién se le agrega

un agente propulsor.

9.- Procedimiento segin las reivindicaciones 1-8,

cgrécterzzado porque a la mezcla de reaccidén se le agrega

‘un agente estabilizador de la espuma. .

10,~- Procedimiento segun las reivindicacliones 1
a 9, caracterizado porgue se emplea simdtdneamente un sgen-
te auxiliar de emulsién.

1l.- Procedimiento segin las reivindicaclones 1 -
10, caracterizado porque en la mezcla de resccidn se incore

pora simulténesmente una sustancia polimera orgdnica.

12.- Procedimiento segun la reivindicecién 1-i0,
caracterizedo porque se emplean simultdneamente materiales
inorgdnicos y/u orgénicos inertes, en forma de particulas
y/o de fibras.r
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13.- Procedimiento pera la obtencién de materia~
les sintéticos inorgdnico-orgdnicos duros, tal y como quede

sustancislmente descrito em la presente Memoria.

Ests Memoria consta de 62 hojas escritas a méqui-

| na por una sols cara. R
18 HA

Madrid, HAR. 1976
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