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SI p r e s e n te  in v e n to  se  r e f i e r e  a .u n  p ro  

ced im ie n to  p a ra  p r e p a r a r  nuevas 2 , 3-dihalocjeno*‘a lo á n o i l - ú r e a s ,  • 

ú t i l e s  como fu n g ic id a s .

; 5 :

Ya es generalm ente conocido que,; coino agen- 

tes fungicidas contra hongos fitopatógenos, se emplean particularm ente 

etileno-1, 2 -bis-ditiocarbam ato de zinc y N -tric lo rom etllt.íq -te trah idro- 

ftalim ida. Los citados compuestos encontraron como productos com ert " . • ; 

c ía les en el secto r'de  la protección de plantas una divulgación mundial y. 

pueden ser'designados preparados de modelo-(detalles de estos com pues-

Á .' 10 . tos se encuentran en "Chemie der Pflanzenschutz- und SchadHngs? ■. ' ...

\ bekam pfungsm iltel" Tomo 2, paginas 65 y 108, Editor R .W egler, • ; " ' 

Springer-V erlag Berlin/H eidelgerg/N ew  York (1970). El efecto dé los . 

citados compuestos, sin em bargo,' particularm ente en bajaq cantidades 

de aplicación, no siem pre és satisfacto rio .

f ; v  15 • . Ahora se ha encontrado que la s  nuevas 2,.3- • ; •. 

d ihalogeho-alcanoil-úreas dé la fórm ula ' '

• • R* , ^ r " 1 . •• ... 'V  • 

R-CH-----C—CO-NH-GON ( I )  ' ■ —  r- '
'■ ! i \  . - V

• H al Hal • . NR " ' .

’r  : 20 en la cual represen tan  . .. 

R y R '  hídrógeno.o alquilo, ■ ' . . -.y

*• . *
• R" arilo  o heteroárilo , pudiendo estos rad icales e s ta r  eveniualmént ••••

sustituidos,... ' ; . .. "...; ' ' '■ 

R'.r‘ .- hidrógeno, alquilo eventualmente sustituido, cioloalqpiló,;§enéll¡

. ; ; 25 o arilo , y ; ' , ■ ' . . • • .

V; *• ,
: v i - - i . : i ; , :
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Hal cloro o bromo,

m uestran fuertes propiedades fungicidas,

Además fue encontrado que se obtienen las

2, 3-dihalogeno-alcanoil-ureas de la fórmula ( I ), si isoeipnatos de 

2, 3-dihalógeno-alcanoilo de la  fórmula

R*

R - CH - C - CO - NCO ( I I )
I I
Hal Hal

en la cual ■ ■

R, R f y Hal tienen los significados a rrib a  indicados,

se hacen reaccionar con una amina p rim aria  o secundaria’de da fórm ula

general

/ " * ■
H - N ( I I I )

^ R ' "
en la cual

R" y R 1"  tienen los significados arriba, indicados,

en presencia de disolventes i n e r t e s .

Sorprendentemente, las  2, 3-dihblogeno-alca 

no il-ú reas según el invento m uestran un efecto fungicida considerab le­

mente superio r a aquel de los productos com erciales conocidos a rrib a  

indicados. Por consiguiente, las sustancias según el invenp rep resen t n

un enriquecim iento de la técnica.

Si, como sustancias de partida, se emplean

isocianato de 2, 3-dibrom o-propionilo y anilina, el desarro llo  de la rea'c-



1 cLon puede s e r  representado por el siguiente esque.ma de fprm úlas:

5

CU'

Br
yH - CO - NCO 

Br

+ . h 2n - / / .  v>

*
NH - CO - N H -// .>

Los isocianátos de 2, 3-dihalogeno-alcanollo

•10

15

20

25 .

heces itados para la  producción de las 2, 3-d ihalcgéno-alcanoíl-u teds 

d é la  fórm ula ( I ), están definidos generalm ente por la  fórm ula a r r ib a , 

indicada ( I I ). Én esta  fórm ula, R y R ' rep resen tan  preferiblem ente.hi.-.; 

drógeno o alquilo con hasta 5 átomos de carbono y a Hal corresponde el 

significado de cloro o bromo conforme a su definición. . ..

Los com puestos de la  form ula ( H ) auq novsbn 

conocidos. Pueden s.er preparados de ta l m anera que,- p referib lem ente . -

en disolventes inertes, p o r  e je m p lo  hidrocarburos halogenados, c o r re s ­

pondientes am idas de ácidos alquenocarboxilicos, ta les com o por e jem ­

plo amida de ácido ácrilico ,. se mezclan, preferiblem ente qentro dél Jip-r 

gen de tem peratura en tre  -10 y + 30°C, con cloro o brom o ,y el aducto -

obtén ido eventualmente sin su aislam iento interm edio, se hace reac c io ­

nar con cloruro  de oxalilo, llevándose a cabo la ultim a reaqcion p re fe r i­

blem ente en tre + 50 y 100°C; con:ésto, bajo desdoblam iento de acidó halo

genhídrico y de tnonóxido de carbono, se form an los deseados producto .- 

de partida de la fórm ula ( II )' (compárense a l respecto  ta minen la? indi a
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1 oiones en los ejemplos de preparación). Como ejem plos de com puestos

de la fórmula { I I ) sean mencionados: 

isocianato de 2, 3-dlbrom o-propionilo, 

isocianato de 2, 3-dicloro-propionilo,

5 . isocianato de 2, 3-dibrom o-2-m etil-propionilo ,

isocianato de 2, 3 -dicloro-2-m etil-propiónilo ,. 

isocianato de 2, 3-dibrom o-butirilo, % 

isocianato de 2, 3 -dicloro-butirilo , 

isocianato de 2, 3 -d ic lo ro-2-m etil-bu tirilo ,

10 • isocianato de 2, 3-dibrom o-n-pentanoilo,

isocianato de 2, 3-dicloro-n-octanoilo ,

Como productos.de partida, adem¡ás son reque­

ridas  las am inas p rim arias  o secundarias de la form ula ( III ). En esta 

fórm ula, R" representa  preferiblem ente los grupos fenilo, naftilo, an- 

15 tracenilo , antraquinolilo, benztiazolilo, ben zoxazolilo y benzim idazolilp.

• E stos rad icales arom áticos, respectivam ente heteroarom átieos, que aca ­

ban de m encionarse, pueden e s ta r  sustituidos una o v arias  veces, p re fe ­

riblem ente por halógeno, hidroxi, nitro , ciano, por alquilo con 1 a 12 át< - 

mos de carbono, alcoxi y alquiltio cada uno con 1 a 6, particu larm ente 

20 1 a 4 átomos de carbono, halogenoalquilo y halogenoalquiltio cada uno cc- ••

1 a 2 átomos de. carbono y 1 a 5 átomos de halógeno, particularm ente 

flú o r y /o  cloro; adem ás preferiblem ente por fenilo, fenoxi y fenlltip, pu- 

diendo los tre s  rad icales últim am ente mencionados contener pomo segun­

dos sustituyentes halógeno y /o  nitro , siendo adem as sustltuyentes p re fe r i­

blemente los grupos fentlamino, alqu ilamino y dialquila mino, en cuyo cago,25



1 en los dos sustltuyentes Ultimamente mencionados, los 'grupos alquilo

contienen, en el átomo de nitrógeno, 1 a 4, particu larm ente l a. 2 áto­

mos de carbono, pudiendo los grupos alquilo fo rm ar tam bién 'conjunta­

mente con el átomo de nitrógeno de ligadura un anillo hete rcicicl ico que,

5 como heteroátom os u lte rio res, ,puede' contener todavía átomos de nitros-

geno, de oxigeno o de azufre, pudiendo m encionarse comó ejem plos de ; 

ta les  sistem as de anillo los rad icales plrrolidino, 2-oxo-pifro lid ino, 

imidaz'olidtho, m orfolíno y maleinim ldo. A dem ás/ como posibles Rustir 

tuyentes de los rad icales arom áticos, respectivam ente he'tefdarom ati- •

10 eos R " , han de m encionarse: -

Los grupos acetllo, aldehido, sulfocianp,. hen­

d ió  y benzoilo, pudiendo los dos rad icales últim am ente mencionados ■ / 

estar sustituidos por cloro; los grupos fenilsulfiñilo, fenílsul'fonilp, a l-  

quilsulfinilo y alquilsulfonilo, pudiendo los cuatro rad icales  últim am ente 

15 .. mencionados llevar cloro o flúor como sustltuyente u lterior] adem ás, él 

grupo cicloalquilo y cicloalquenilo cada uno con 5 a 6 átomo? de carbono, 

e l grupo alquenlloxi con 2 a 4 átom os de carbono, pudiendo m encionarse 

como ejem plos los grupos aliloxi y metaliloxi; adem as; el grupo ácilam í - 

• no eventualmente sustituido por cloro con 1 a .6, particu larm ente .pon 2í ••

20 4 átom os de carbono; luego el grupo alqullsulfoUlloxi con 1 q 6 atom os

de carbono y e l grupo arilsulfoniloxi, pudiendo m encionarse como ejem. 

píos de los dos rad icales últimamente nom brados los grupo^ metapsulfc 

niloxi y fenilsulfoníloxi; adem as, los grupos alquilam ídósulfoniio y dlaí  ̂

quilamidosulfonilo con 1 a 6 átomos de carbono en la  parte  alquilo^ pudion 

do c ita rse  como ejem plos de los.dos grupos últim am ente mencionados los
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grupos dimetLlamidosulfonilo, et Lia m idos ulfonilo, butilam idosulfonilo y 

piperidinosuífonilo; sustítuyentes. u lte rio res  son el grupo arijam ldosulfo- • 

nilo eventualmente sustituido por cloro, como en el ejemplo del grupo cío 

. rofenilamidosulfonilo; luego los grupos alquilam idocarbonilo y dialquil *■ 

am idocarbonilo, conteniendo los rad icales alquilo 1 a 4, particu larm ente 

1 a 2 átomos de carbono y pudiendo estos rad icales alquilo fo rm ar con el 

átomo de nitrógeno de ligadura un anillo, pudiendo c ita rse  cqm'o ejem plos 

de los dos grupos últimamente mencionados los grupos m etllam idocarboni 

lo, dimetilamido carbonilo y morfolinocarbonilo.

Además, R" puede rep re sen ta r  todavía prefe

riblem ente el grupo

X

pudiendo X significar los rad icales

- NH - CO - NH - CH - C - CH - R

¿al Hal

R'

NH - CO - NH - CO - C -■ CH - R,

Hal Hal

-S 0 2- -NH-CO-NH-CO- C - CH - R,

Hal Hal



1

.-NH - CO NH H y

o  - c o  - o - / / ~ ~ V n h  - c o  - NH * c o  - c .  -
V——/ .  . -1

• Hal

en cuyas fórm ulas R, R'. y Hal tienen los significados a rr ib a  indicados,

10: • En la fórm ula ( I I I ),. eí rad ical R " 'r e p re s e n ta

preferiblem ente hidrógeno; alquilo con l a 6 átomos de carbono, eventual- 

rnenté sustituido ' por ciano, metoxi, etoxi, me til tío y etilti.o; ciclohexilo, 

bencil y por fin preferiblem ente fenllo.

Como am inas de la  fórm ula ( III},--a titulo de 

15 ejemplo, entran en consideración; ■

Anilina, 2 - , '3 - o 4-cloroanílina, 3, 4-dicloro-- 

anilina, 2 ,4-dicloroanilina, 2, 6-dicloroanilina, 3, 5-dicloroanilina,. : 

2 ,4 ,5 - ,  2, 4, é - 'y  3, 4, 5 -tric loroanilina, 4-brom o-anilina, 2 -c lo ro -4 - 

brom oanilina, ' 2 rm etil-4 -c lo roan ilina, 4-yodoanilina,.- 4 -flq o ran ilin ¿ ,.

20 2 - ,  3- y 4-m etilanilina, 2, 4, 5-trlm etilan ilina , 4 -te r-b u tiÍ-an il jna,;

4-isohexilanilina, 4-dodecilanilina, 2-etil-4-cloroanll;ína, jJ-isopropil"

4 -brom o-anilina, 2, 4-dibrom o-anilina, 2-.metil-4, 5-dÍcloró-anil^ná, 

2 ,4 -, 3, 4- y 2, 6-dim etiÍ-aniliná, 2, 6-d tetil-an ilina, 2, 6-fiiisopropil- 

• anilina, ,4 -m etíl-.2, 6-díisopropil-anilina, 4-ciclohexeniÍanilina, 2 y  3 i ' 

25 o 4 -n U ro-an ilin a , 2 -c lo r o -4 -n itr o -a n ilin a , 3 , 5-d lcloro-4-,m etoxÍT anilipa

ÍH - R 

al
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3, 5-dibrom o-4-otiltio-am lina, 3, 5-d im etil-4-i lo ro-anilina, 3, 4-dim e- 

tnxi-anilina, 2-c lo ro -5- di m etilam idosuifonil-anilina, 2-elofO -5-ciano- 

anilina, 3, 5-b is-trifluo rm etil-an ilina , 3 -m etil-4-a lilox i-an ilina, 

2-cloro-5-dim etilam idocarbonil-anilina, 3-m etil-4-m etoxic;arbonilam i.- 

no-anilina, 2-c lo ro -4 - me tan sulfonilox i-anilina, 4 - a mino-difcnilo, 

l-cloro-2-am ino-naftaleno, é te r 4-am lno-diíenilíco, é te r  4 ’, 2, 6 - tr l-  

cloro-4-am ino-difenílico, N -m etil-anilina, N -etil-an ilina, N -isopropil- 

anilina, N -ciclohexil-anilina, N -bencil-anilina, difenilamina, N -(2-ciano- 

cUl)-anilina, N -(2-m etoxi-etil) -anilina, N-(2 -etoxiearbonilretil) -anilina,

N -(2 -e til-m ercap to-etil)-an ilina , N -m etil-4-to luidina, N -etil-3-tp luidina, 

N -m etil-4 -clo ro-an ilina, N -m etil-2 , 4-dicloro-anilina, N -m etil-3 , 4 -d i- 

cloro-anilina, N -m etil-4 -c lo ro -2 -m etil-an ilina , N, 2, 4 -trim etil-qn ilina , 

N, 2, 6 -trim etil-an ilina , N -m etil-2 , 6-diisopropil-anilina, 4*scloro-dífe- 

nilamina, N -m etil-l-am m o-naftaleno , N -fenil-l-am ino-naftaleno ,

N -fenil-2-amino-naftaleno, N-metil-l-amino-antracenq, N-vmetilr 1-atrti- 

no-antraquinona, N-metil-4-nitro-anilina, N-m etil-2-cloro-4-nitro-ani- 

lina, N-etil-2-nitro-4-elorometilsulfonil-anilina, sulfuro dt? 4‘, 2,'diclo- 

ro-4-amino-difenilo, éter 4'-dimetilaminc)Sulfonil-2, G-diclpro-difeníli*- 

co, sulfóxido de 4‘, 2-dicloro-4-amino-difenilo, 4', 2-dícloro-4-amino- 

difenilsulfona, 4', 2, G-tricloro-4-amino-difenilsulfona, ^'-Qloro-^-amino- 

benzofenona, 4,-cloro-4-amino-difeniln,ietano, 1-, 2- y 9-amlnoantrace- 

no, 1- y 2-amino-antraquinona, 1, 4-diamino-benceno, 1, 3-diamino-ben- 

ceno, éter 4, 4'-diamino-difemlico, 4, 4'-diamino-difenilsulfona,

4, 4 '-diam ino-difenilúrea, carbonato de 4, 4 '-diamino-difentyo.

Las am inas citadas en esta  lis ta  ¡=¡on compuegf-



-  l o  -

1 tos- generalm ente conocidos al mundo técnico, que puedep s e r  produ-

culos según métodos generalmente-conocidos- y usuales en los labo- 

.. ■ .ra to rio s . • • . ;-. • . ;

. Como diluyentes para la reacción, de los

5 com puestos de la fórm ula ( II ) con los com puestos dé lg fórqiula. '(‘

( III ), entran en consideración ta le s  disolventes orgánicos que • '

son. i n e r t e s  con respecto  a isóciantos. de acilo. A  estos p e r t e q é c e n . j ; - ' ' ;  

preferiblem ente h idrocarburos,; por ejemplo e te r  dé pétrpleo, ligroina . 

y bencina del m argen de ebullición de entre 40 y. 150°C; además» '

10 benceno, tolueno y clorobériceno; adem as, aléanos clorados, ta jes fco-.’í/

. mn dicloróm etano,, triciorom etano, te tra  clo ruro  de carbono o Í,:2-di-; V '; 

elóroetano;'adem ás, é te res , ta les  cómo é te r dietilico;, ácj'emás, ic e -  • 

tonitrílo , dim etilform am ida y cetonas, ta les como acetona. . ■ •

Las tem peratu ras de reacción pueden se’r  '

15 variadas dentro de un m argén amplio. P or lo general, se traba ja  en-'

tre  -20 y + 100°C, preferiblem ente entre -10. y + 50°C. ’.

Én la realización del procedim iento según 

la invención, por 1 mol de la amina según la fórm ula ( l i í ;) se aplica1 ■ 

preferiblem ente 1,0 a 1, 1 mol de. isocianato de acilo de la  fprm ula ( II V,

20 ‘ sin embargo, una puede quedarse debajo ó excederse de estps lim ites -.

en hasta uñ 20 % sin empeoramiento sustancial del rendimiepto. Iqdican; t.' 

clones más detalladas referentes a la reacción se encuentra^ en los.ejem -;. 

píos -de preparación; lá elaboración se-realiza en forma sencilla jüpr se-j • 

.paración de los productos de.reacción que, eligiéndose adecuadamente...

25 él disolvente, sé separan de éste por cristalización y que eq la ntqyoriá.v-.*



- 1 1

de los casos son analíticam ente puros. En el o tro caso, el aislam iento 

y la purificación pueden se r logrados por medidas apropiadas, ta les como 

la concentración de la solución y la recrista lizac ión  del residuo. Ep to­

dos los casos, ha de p re s ta rse  atención a la ausencia de humedad y de 

disolventes conteniendo grupos hidroxilo en la m ezcla de reacción, a fin 

de ev itar reacciones secundarias con el radical de isocianatcj de acllo.

A titulo de ejemplo, la reacción puede s e r  l le ­

vada a cabo de tal m anera que bajo agitación y  enfriam iento pe instila 

una solución del isocianato de 2, 3-dihalogeno-propionilo lentam ente en una 

solución de la arilam ina provista. La concentración del isocianato de 2, 3- 

dihalogenopropioniio en el disolvente está entre. 5 y 100 % en peso, p refe­

riblem ente entre 10 y 80 % en peso, y aquella de la arilam ina está  entre 

3 y 60 % en peso, preferiblem ente entre 5 y 40 % en peso. La reacción 

se desarro lla  en form a débilmente exotérm ica y en el caso dado es te rm i­

nada por calentam iento a 30°C hasta 50°C. Las N -a ril-N '-(2 , 3-dLhalogeuo- 

ac il)-á rea s  son difícilmente solubles en los disolventes indicados y pueden

s e r  aislados por filtración .

En otra forma de realización  del procedim iento

de acuerdo con la invención, bajó condiciones de reacción en lo dem as fetales 

se provee una solución dd isocianato de 2, 3-dihalógeno y a Ja m ism a se 

agrega lentam ente una solución de la arilam ina.

Las sustancias activas según el invento m ues­

tran  un fuerte efecto fungitóxico. Su baja toxicidad para aninqales de san­

gre caliente y su buena tolerabilídad por plantas a lta s  perm iten su ap lica­

ción como agentes para pro teger las plantas contra enferm edades provoca-
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ria* por hongos. No dañan las plantas cultivadas en las concentraciones 

necesarias para c o m b a t i r  los hongos. Los agentes fungitóxieos en la. 

protección de plantasen aplicados para.combatir hongos de las mas di­

versas clases de hongos, tales como arquimicetos, hifomicetos, ascomi

netos, basidiomicefós y hongos imperfectos.

Las sustancias activas según el invento pue-

den ser empleadas contra hongos parasitarios sobre partes de planta cre- 

cidas encima del suelo, contra hongos provocadores de traqueomicosts 

que atacan las plantas desde el suelo, contra hongos transferibles por 

las semillas, asi como contra hongos habitares en él suelo. Son.particu­

larmente eficaces contra hifomicetos, ascomicetos y basidipmicetos. Co 

mo hongos importantes a combatir con las sustancias activas, .en detalle 

pueden mencionarse: Phytophthorá infestans y Fusiclad.ium flendriticurn,.

y Puccinia recóndita.

Las sustancias activas según la invención pue­

den s e r  llevadas a las  siguientes form ulaciones usuales, tal.es como so lu­

ciones, em ulsiones, suspensiones, polvos, pastas y granulados. E stas  

se preparan en form a en s i conocida por ejemplo por mezclado de las  

sustancias activas con diluyentes, vale decir, disolventes líquidos, gasps 

licuados que se encuentran bajo presión y /o  sustancias portadoras só lir 

das, eventualmente bajo utilización de agentes tehsioactivos,. vale decir 

em ulsionantes y /o  d ispersan tes y /o  agentes espum antes. Et> caso de uti­

lización de agua como d fluyente, pueden u tilizarse , como disolverites au­

x ilia res  por ejemplo también solventes orgánicos. Como disolventes li-
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.1 . . quidós entran has Le a monte en consideración: h idrocarburos arom áticos ,

ta les como xLleno, tolueno, benceno o alquilnaftaletlos, h id rocarburos 

arom áticos Clorados o h idrocarburos alifáticos clorados,',ta.les como clo- 

robencenos, cloroetilenos o clo ruro  de rñetileno, h id rocarburos ájifáti" •••' 

5- coa ta les como cicíohexano, parafinas por ejemplo fraccionas de petróleo,

alcoholes.tales como butanol o glicól, a s i como sus éteres' y e s te re s , 

eetónas, ta les como acetona, m etiletilcétona, m etilisobutilqetona, o ciclo* 

hexanona,. solventes polares fuertes ta les como dim etilform am ida y dim e- 

tilsulfóxido, a s í  como agua> bajo agentes diíuyentes o portadores gaseosos 

10 ' licuados, se entienden aquellos líquidos que son gaseosos a tem p era tu ra ’ 

norm al y bajo presión norm al, por ejem plo gases propulsores de aerosol, 

ta les como hidrocarburos halogeñados por ejemplo, freón; como portado­

re s  sólidos entran en consideración m inerales na tu ra les  molidos ta les  

como caolines, a rc illa s , talco, cre ta , cuarzo, attapulguita, m otttm orillo- 

15 nita o tie rra  de diatoméas y m inerales sin téticos molidos, ta les  como

ácido silícico  altam ente disperso, óxido de aluminio y silicatos, cómo 

agentes em ulsionantes y /o  espum antes entran en consideración: erpulslo-

nantes no ionógenos y aniónicos, ta les como e s te re s  polloxiqtílénicos de 

ácidos grasos¿ é teres  polioxietilénicos de alcoholes g rasos , por ejem plo 

20 é te r  álquilarilpoliglicólico, alquilsulfonatos, alquilsulfatos y  arilsu lfpnatos

como, agentes d ispersantes: por ejemplo lignina, le jía s  de desecho de su l- 

. fitó y m étilcelulosa. .

Las sustancias activas según el invento pueden 

e s ta r  presentes en la s  form ulaciones en m ezcla con o tra s  sustancias acr 

25 tivas conocidas, tales como fungicidas, insecticidas y acaric id as.
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Las form ulaciones contienen, ppr lo general, 

en tre 0; 1 y 95 % en peso de sustancia activa, preferiblem ente entre 

0, 5 y 90 %.

Las sustancias activas pueden s e r  aplicadas 

como ta le s , en form a de sus form ulaciones o de las  form as de aplicación 

preparadas de la s  últim as, ta les como soluciones, em ulsiones, suspen­

siones, polvos, pastas y granulados en estado listo  para el uso. La ap li­

cación se realiza en form a usual, por. ejemplo por rociada, pu lv e riza -  -p 

ción, espolvoreo/ esparcim iento y riego.

Por lo general, la s  sustancias aptivas según, 

el invento son suficientem ente eficaces en concentraciones de entre 

0,0001 y 0, 05 %. En el empleo de preparaciones acuosas, la sc o n c e n tra ­

ciones de las  sustancias activas pueden varia r dentro de m argenes amp 

plios y están entonces en tre  0, 005 y 2, 0 %. Si las  sustancias activas son 

aplicadas según procedim ientos especiales de aplicación, ppr ejepaplo 

según el procedimiento de volumen ultrabajo, la s  concentraciones de ' 

la a  sustancias activas son más altas, por ejemplo en tre  20 y 80 %.

Las sustancias activas según el ¡.nvento m ues­

tran  también un efecto m icrobicida.

Las posibilidades de aplicación sprgen de los 

siguientes ejemplos de aplicación:

25
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1 Ejemplo A.

Ensayo de crecim iento de micelios 

Medio de cultivo utilizado:

20 partes en peso de ag a r-ag a r

5 200 partes en peso de agua de cocimiento de papas (patatas)

5 partes en peso de malta 

15 partes en peso dé dextrosa

5 partes en peso.de peptona

2 partes en peso de fosfato  de disodio e hidrógeno 

10 0, 3 partes en peso de n itrato  de calcio

Proporción de la mezcla de disolvente al medio de cultivo:

2 partes en peso de mezcla de disolvente 

100 partes en peso de medio de cultivo de ag a r-ag a r 

Composición de la mezcla de disolvente 

15 0,19 partes en peso-de acetona

0 .  01 partes en peso de emulsívo (éter alqu lia ril-po lig l Icol ico)

1, 80 partes en peso de agua

2,00 partes en peso de mezcla de disolvente.

Se mezcla la  cantidad de sustancia activa nece* 

20 saria  para la deseada concentración de la sustancia activa en el medio

de cultivo con la cantidad indicada del disolvente. Se m ezcla bien £l con­

centrado, en la rdación cuantitativa indicada, con el medio de cultivo líqu i­

do enfriado hasta ' 42°C, y se v ierte la m ezcla en placas de P e tr i de un diá­

m etro de 9 cm. Además, se preparan placas testigos sin la adición de la

25 sustancia activa.
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Una vez enfriado y sólido e l medió de cultivo, 

la s  placas .son inoculadas con las  especies de hongos indicaqos en la tá-- , i. 

bla y son som etidas a la incubación a aproxim adam ente 21°Q.

La evaluación es efectuada, ségúrji lá velocidad 

del crecim iento de los hongos, al cabo de 4 a 10 d ías. En la evaluación 

se com para el crecim iento radial de los m icelios sobre é l trie dio d.e eultl* •

' vo tratado con aquel sobre el medio de cultivo testigo. La clasificación • 

del crecim iento de los hongos procede conform é a la siguiente escala; .

1 = ninguncreci'm iento de los hongos •• 'r  . •

hasta  3 = inhibición muy fuerte del crecim iento  

hasta 5= inhibición medio fuerte del crecim iento

hasta. 7 *. inhibición débil del crecim iento  ' í'-

• 9 = crecim iento igual a aquel del íestigo no tratado . . •

Las sustancias activas, sus concentracioíies y . 

los resultados se encuentran indicados en la siguiente tablá A:'
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' T a b l a  A ^ £onttoukci6n)- 

Ensaye» de crecim iento  de m¿colios
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Ejemplo B.

Ensayo con Fusicladium  (manzano) /  efecto protectivo.

Disolvente: 4,.7 partes en peso de acetona,

Emulsivo: . 0, 3 partes en peso de é ter alquilar ilpoliglicolipo,

Agua: 95,0 partes en peso

Se m ezcla la cantidad de sustancia activa

necesaria  para la  deseada concentración de la sustancia activa en el 

líquido de rociada, con la cantidad indicada del disolvente y se  diluye 

f>l concentrado con la cantidad indicada de agua que contiene el aditivo 

mencionado.

La preparación líquida es rociad? sobre m an­

zanos jóvenes nacidos de sem illas que se encuentran en su estado de de­

sa rro llo  de 4 a 6 hojas, hasta su mojadura al grado de form ación de go­

ta s. Las plantas perm anecen durante 14 horas en un invernáculo a 20 C 

y a una humedad relativa del a íre  de 70 %. Subsiguientemente son inocu­

ladas con una suspensión acuosa de conidias del hongo provocador de la 

costra  de manzano (Fusicladium  dendriticum  Fuck.) y son gométidas a 

la incubación durante 18 horas en una cám ara húmeda a 18-20°C y a una 

humedad relativa de a ire  de 100 %.

Las plantas vuelven a ser «Locadas, en el in­

vernáculo por 14 díás.

Al cábo de 15 díás a contar de la  inoculación, 

se determ ina el ataque en los manzanos nacidos de sem illas  eh % de 

aquel en las  plantas testigos no tra tadas, pero tam bién Inoculadas,

0 % significa n ingún ataque, 1Ó0 % significa que 
el ataque es exactam ente igual a aquel en las plantas testigos»
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Las sustancias activas, sus concentraciones 

y ios resultados se encuentran indicados en la siguiente tabla:

Ta b 1 a B.



T a b l a  B.(continuación)
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T a b l a  B. (continuación)
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. Ejemplo C. •

Ensayo con Phytophthora (tomates) ' /  efecto pr.otectivo ; ' -

D isolvente:' 4, 7 partes en peso de acetona . . '

Einulsivo: 0, 3 partes en peso dé é te r alquilarilpoliglicólico, •>

Agua: ' 95,0 partes en peso, . '

Se m ezcla la  cantidad de sustancia activa.ner ■ 

cesa rla  para la deseada concentración de la sustancia activg en e l iiquido • • 

de rociada, con la cantidad indicada del disolvente y se diluye el poncen- 

trado con la cantidad indicada dé agua que contiene el aditivo m enciona- ;

do. 1 • ’ . • •

Se recia  el liquido de rociada sol?r.e plantas jó -.'-

vedes de tomate en su estado dé desarro llo  de 2 a 6 hojas, jfiasta mo- 

jadura al grado de form ación de gotas. L as plantas perm anecen durante - -

14 horas en un invernáculo a 20°C y a una humedad rela tiva del a ire  de. .

70 %. Subsiguientemente se inoculan las plantas de tomate qón una súsr; 

pensión acuosa de esporos de Phytophthora ínfestaña. Entonces sé colo­

can las plantas eñ una cámara húmeda con una humedad relativa del aíre 

de 100 % y una temperatura de 18 á 20°C.

/  Al cabo de 5 días,- se determ ina £l ataque en

la s  plantas de tom ate en % de aquel en la s  plantas te s ttg o sn o  tra tad as , ■ 

pero tam bién inoculadas. 0-% significa ningún ataque; 100 % significa qi¿é 

el ataque es exactam ente igual ¿ aquel en la s  plantas testigos, •

Las sustancias activas^ sus'concentraciones':/ ■ /.

y los resultados se encuentran, indicados en la siguiente tabla':
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T a b l a  C.
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T a b 1 a C. (continuación)

Ertsayo con Phytophthora (tomates) /  efecto protectii^o
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Ensayo de tratam iento  de b ro tes /  h e r r u m b r e  de.cerea les  /  efecto 

protectivo (micosis destructora de hojas). '

P a ra  l a 'producción de una preparación ap ro ­

piada de sustancia activa, se incorporan 0, 25 p arte s  en pe ¡so de sustan­

cia activa en 25 partes en peso de dim etilform am ida y 0, 0Q partes  en 

peso del emulsivo é te r  alquilarilpoiiglicólico y se agregan 975 p artes  en 

peso de agua. Se diluye el concentrado con agua hasta la deseada concen­

tración final del líquido de rociada.

Para ensayar la eficacia protectiva, sé ino­

culan plantas jóvenes de trigo  del tipo Michigan Amber en el estado de 

desarro llo  de una hoja, con una suspensión de uredosporos de Puccinia 

recóndita en un medio de cultivo acuoso de ag a r-ag a r a l 0, 1%. Después 

del secam iento de la suspensión de esporos, sobre las  plantas de trigo 

se pulveriza la  preparación de sustancia activa hasta su mojadura al g ra ­

do de formación de rocío y, para la incubación,- se  la s  colocan para 

24 horas en un invernáculo a una tem peratura de aproxim adam ente 20 C

y una humedad del a ire  al 100 %.

Al cabo de 10 días de tiempo de espera  de las

plantas a una tem peratura de 20°C y a una humedad del a ire  de 80-90 % 

se evalúa la existencia de póstulas de herrum bre en las  plantas. El grado 

de ataque es expresado en % del ataque en la s  plantas testigos no tratadas, 

significando 0 % ningún ataque y 100 % e l m ism o grado de ataque que en las 

plantas testigos no tra tadas. La sustancia activa es tanto m ás efiqaz, 

cuanto menor sea el ataque de herrum bre .
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Ejemplo 1.

CHo-CH-CO-NH-CO-NH-

I 1Br B r

Una solución de 51 g.(0, 2 moles) de isociana- 

to de 2, 3-dibrom o-propionilo en 200 cm 3 de benceno es instilado en el 

transcurso  de 15 a 30 minutos bajo agitación a 0-5°C en una polución 

de 18, 6 g (0, 2 moles) de anilina en 200 cm** de benceno; subsiguiente­

mente se agita todavía durante 15 minutos, se agrega aproxim adam ente 

igual, volumen de é ter de petróleo y se recoge por succión ej producto 

de reacción precipitado .y se lo lava con é te r  de petróleo. Se obtienen api 

63 g de N -fenil-N '-(2, 3-dibrom opropionil)-urea del punto de fusión de 

160 a 161°C. El rendim iento asciende a un 90 % de la teorip .

Preparación del producto previo:

100 g (1,41 moles) de amida de a-pido a t r i n ­

co son disueltos en 1200 mi de cloroform o y a una tem peratura de 0 a 

5°C a la solución bajo agitación son agregados gota a gota 224 g 

(1,41 moles) de bromo disueltos en 250 mi de cloroform o. La suspensión 

en formación es agitada durante o tras 5 horas a 20°C. Subsiguientemen­

te, bajo agitación u lterior, 270 g (2, 13 moles) de c lo ru ro ’d? oxalito son 

agregados gota a gota y luego la mezcla de reacción ep calentada hasta 

la ebullición y mantenida con reflujo a la tem peratu ra de ebullición hasta 

que haya term inado el desarro llo  de gas. Subsiguientemente, la  mpzcla 

de reacción es sometida a la destilación fraccionada; se obtienen asi

E jem plos de Preparación

25
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• I
220 g (61 % de la .teoría) de isocianato de 2, 3-dibrom o-propionilo del

punto de ebullición de 73 a 75°q /2 , 5 mm Hg. .

Eiemplo 2. . . .. ... . •• 

j?H2-CH-CO-NH"CO-NH- " Cl  f  '

• ' ;  5 '
• ’ • c i  Cl : . . \  • - / •
• . . Cl . ' /

• ¿ n  una solución de 16,0. g (0,1 mol) de 3, 4 - .\ ;

;  io  . •

dicloro-anilina en 150 mi de benceno seco se instila  a una tem peratu ra  • . . 

de 0 a 5°C bajo enfriam iento una solución de 17, 0 g (0, l mpl) de isocia-r . • ,

• nato de 2, 3-diclqro-propionilo  en 50 mi de-nafta para lavar, separando- .

se el producto de-reacción por crista lizacióm  Se agita todavía.durante . .

\  una hora a 20°C, se filtra , se-lava'con é te r  de petróleo y se sepa. Se 

. • obtienen 25,0 g de N-(3, 4-d icloro-fen il)-N '-(2 , 3-d icloroprppionty-órqa :

del punto de fusión de 145 a 148°C bajo descom posición. E l rendim iento^.£=_ 

asciende a un 76 % de la teo ría .

15
Preparación  del producto previo: ’ • ’ V.

En una solución de 100 g (1,41 moles) de amida-

20

dé ácido acrílico  en 1000 ml.de cloroform o, bajo agitación a una tem pe-, 

ra tu ra  de aproxim adam ente 0 a 5°C, se introducen 99 g (1, 40 m p l e s M g  

' d o ro . Subsiguientemente se agita todavía durante 3 horas a  unos 20oC ^  j 

' entonces se instilan bajo ag itación .u lterior 270 ;g (2 , lfrm oles) de cloruro.

• de oxalilo. Subsiguientemente se calienta la  solución ^ la  tem peratu ra  . 

de ebullición con^éflu jo , hasta que se haya term inado el d esa rro p o  

gas. P o r  déstilációhfraccionada de la  solución de reáccióq, se obtienen-:. 

172 g (72 % de la  teoría) de isocianato de 2, 3-d iclbró-propipnila d ^ ^ U ^  .

. ' '■ - 25 ■
de'Ebullición de 38 a 41°C/1, 0 mm H g .. .V  '. ‘.V ' \  .
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E jem plo 3.

CH3

c h 2-|?~c o -n h - c - n h -^ / n -  c i

B r B r \
C1

•En una solución de 16, 0 g (0, 1 mol) de 3, 4- 

dicloro-anilina en 250 mi de benceno seco se instila a 10°C una solución

de 27,0 g (0,1 mol) de isociánato de 2, 3-dibromo~.2-m etil-propionilo  en 

50 mi de nafta para lavar, separándose el producto de reacción por c r is -  

talización. Se agita todavía durante una hora a 2(Pc, se.diluye con igual 

volumen de é te r de petróleo, se f iltra  y se  seca.- El rendim iento aseien* 

de a 39 g de N-(3, 4-diclorofenil);*N'-(2, 3-dibrom o*2-m etil-.propionil)-

úrea (90 % de la teoría) del punto de fusión de 202 a 204°C.

Preparación del producto previo:

En una solución de 100 g (1, 17 moles) de am i­

da de ácido m etacrílico  en 100 mi de cloroform o, a una tem peratura de 

aproximadamente 0 a 5°C; bajo agitación se instila una solución de 189 g 

(1, 18 moles) de bromo en 200 mi de cloroform o. La mezcla de reacción 

es abitada durante otp'as 3 horas a. aproxim adam ente 20°C y subsiguiente- 

mente 228 g (1, 8 moles) de cloruro  de oxalilo son agregado^ gota a gota. 

Luego se calienta con reflujo a la tem peratura- de ebullición, hast3 que 

haya term inado el desarro llo  de gas. P o r destilación fraccionada, se ob­

tienen 248 g de isocianato de 2, 3-d ibrom o-2«m etil-proplonilp del punto 

de ebullición de 66 a 70°C/2, 5 m.m Hg. E l rendim iento asciende a un 65 % 

de la teo ría .

25
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Ejemplo 4.

CH3-CH-CH-CO-NH>CO-NH-y7 \  - C1 

Ir. B r •

Se disuelven 16, 0 g (0,1 mol) de 3, 4” (jicio rio-

anilina en 150 mi de diclorom etano seco y a una .tem peratura de p a 59c 

se instilan 27,0 g (Ó, 1 mol) de ísocianáto de 2, 3-dbromo.-lm„tirÍÍt> en'-'/.

50 mi de diclorom etano. Al cabo de'poco tiempo, e l producto de reac.T . 

ción se separa por c ris ta lización , Se agita todavía durante 3 h o ras a 2¡0 C 

se diluye la m ezcla de reacción con é ter de petróleo, se f iltra  y s e 'se c a . 

E l rendim iento asciende a 38,0 g d e .N -lS /^ d ic lo ró -fe f tl lJ .^ '-^ .S -d i^ r^ T  

m o-bútiril)*urea 'del punto de fusión de 196 a 197°C bajo descompo^ic|ód; 

és to 'es  un 87 % de la teoría .

P reparación  del producto previo: .

En una solución de 150 g (l, 75 moles) de •

amida de ácido crotónico en 700 mi de.cloroform o seco se instilan’len ta ­

mente bajo agitación a una tem peratura en tre -10 y 0o 288 g (1, $0 moles) 

de bromo, Subsiguientemente se agita todavía durante 3 horas a p0°C y • 

entonces en el transcu rso  de una hora se agregan gota a.gqta 335 g

(2, 62 moles), de cloruro de oxalilo. Subsiguientemente-.se qalieht^ la  mez

cía de reacción con reflujo hasta que se haya term inado e l 'd e sa rro llo  de : , 

gas. P o r destilación fraccionada se obtienen 350 g (74 % dp la  te o ría ) 'd e . 

isocianato de .2, 3-dibrom obutirilo del punto de ebullición.d^p 60 a. 650C/.{ -

.. • 0, 3 mm Hg como m ezcla de la s  form as meso y racem ica .
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Ejem plo 5.

CH2-<|H-CO-NH-CO - c i

B r B r • .
c i

Se disuelven 10,0 g de N-metil-2, 4-dicloro-

5
■ anilina- en 150 mi de nafta para lavar y a una tem peratura de 0 a 5°C se

agregan.en porciones individuales 15, 0 g de isocianato de 3-dibrom o- 

propionilo, separándose el producto de reacción por crista lización ,. Se 

agita todavía durante 2 horas a 20°C, se filtra , se lava cot> é te r de pe­

tróleo y se seca. El rendimiento asciende a 22, 0 g d eN -m e til-N r(2 ,4 -d i-  

cloro-fenil)-N '-(2 , 3-dibrom opropionil)-úrea del punto de fusión de

o
154 a 156 C.

En form a correspondiente fueron obtenidos Los

siguientes compuestos de la formula general

15

Ejemplo Hal R R' 
No.

R '" P ,f .  (°C)

20 6 B r H H
H 187-1,89.

(descqmposic ion)

C1
OCH3

7 Br H H H 184-185

25



Ejemplo
No.

8

' 9

10

11

12

13

14

15

. 16.

-  3B -

Hal ' R R' B" R '" P .f .  (°G); .

HO
H 163-164 ■

. . (descomposición)

Br H ' • H ■ - / /  V C 1

C1

B r H H. - -C1

H • 162y163
(descomposición);;

H 174-175

B r H • H H ’ .194-195 . ?
. (descótfipós letón)

B r H H - /  A-NOg H •• ' 202-204. ^ .
y  H  (descompo.sj.cióá)'

B r H H . -7 7 ~ A  -OC2H5 • H 172;-17^ - ¿ y 7

B r H 138-142

B r H H 218-218
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p, f, (°C)

202*204
(descomposición)

174-176

129-132

140-145
(descomposición)

108-110

114-J.17

180-182
(descomposición)

24 Br H 174-176



Ejemplo
No.

.25

26

27

28

29

30

31

32

40 -

Hal R R' R"

Br H H

R 1" P . f .  (°C)

H . . 188-190
• (descomposición)

Cl H H CH3
124-125 ^

(descomposición)

C1 H H . 140-143
(descomposición)

Cl H . H

C1 H • H

Cl. H • H

C1

94*96 '

. 115-rl:17 : • . •
•'(descomposición)

; - ; 176. " ; •

ci- H H

Cl H H

H

H

195i196 •

180 f* 182
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Ejemplo Hal
Ño. _____

R R' r " • R "' P . f . (°C)

33 C1 H H -B r

C1

H 1 6 9 - 1 7 0
(descomposic ion)

34 Cl-
147-149

35

36

Cl H H /  \\-C H . H

CH3

111-113

130-131

152-153

174-176
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Ejemplo H a l R  R' R" R' " p . f . ^ o ;  . . .
No. • : 

OH
Ti- \ .

39 CI H . H .
- H  ■ >

. H . • • 177-179 •

' a
:•' . ' - \  i- - *

». «■ .' - . - . : •' 1 : '

Además fúé preparada:
* .

- - \ > '

Ejemplo 40. ...
’ # ^

• * %r
- * : • •

CHg-CH-CÓ-NH-CO-NH - ^ - n h - c o .■NH-CO-CH-
. ••• >

• . ' •, 
* - ' - • « - • . : 

•CH- P .f .  *
. 1 -3 /• 247-248^0

B r Br B r

Además fueron preparados todavía Iqs sigUíentgsi, -

compuestos de la fórm ula general ( i ): - • * . • *>*.*'- /

Ejemplo Hal R . R' ■ R ,r R 1" . ■ p .f.(9C ) ■ ;

. No. .

• C3H7-L
i*.-. :*• ;. -j. V *, ‘ . .

41 ■' C1 • . H H
- j7 ~ V

H . 200
(descomposición) -

V — /• . •
/ ■ * - - .r- ' r

• C'3H7~Í

' Cv3ñ 7-i ‘ v’ • . '

42 B r H H H J06-2Ó 8 \ "

V /
(descomposición)

/
c 3h 7- i

‘ ;• .* / *

. . . i
•. ' •' ... ~V r

*, '* ' . ' %. :í- :



Ejem plo
No.

Hal JR1" P .f ,  (°C)R' fl'

43 C1 O H . 193-194
.(descomposición)

44 B r fi H / \ A A H 202-204
(descomposición)

45 C1 H H 201
(descomposición)

46 B r H H 206
(descoiyiposic ión)

47 C1 H H 201
(tlesc om po s i<? ión)

48 Br
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Ejemplo Hfil • R R • ^
RUI P .f.(°C )

.' 49 C1 H ; H " r  7  ”<'2 ^ 5
H 116-117 '

C2n b

50 B r • H H
H - " 147-149 ^

(d^scompoeión) •..

C2H5

... 51 c i  \  .h  h  : A ~ y
H • ' .141-143 ' y .’'.''

, (descomposición):'4

C4H9- t : •

.52 B r ' H H * A y - CH3
H 148r:1.5P-'/*)#.;-Ví;.

/déscómoosicioní;

CH3 .

53 Br H . H " (  'y
H • 1 6 6 7 16-7v .7  : 

if descornóos icloft)

C4H g-t

54 C1 : H H - 0 ' CH3
H " 147 f 150 : 

(tie scompos.ic ion)

^•3^7"''

55 n  H H - { ^ } - CH3
H . 133-13.4 "

C4H9-«

55
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Ejemplo
No

Hal R R' • R" R " ' P .f.(°C )

56 . Cl H H H 119-121

c 2h 5
•

57 Cl H H . y n y - c 4H6-t H 172-174

r *
c h 3

58

59

60

61

C1 H

Cl H

C1 ' H

Cl • H .

H

H

H

H

- c h 3 

c h 3

CH 3

q . c H 3

c h 3

H

• H

H

H

119-122

173
(descomposición)

124-128

165-167
(descomposición)

144-146
62 B r H H H
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66 C1 H

c 4H 9 - t

H 'C^Hg-í H ; 1 4 5 - 1 4 7 .* *’-V'v

67 H 1 8 8  .
{descqmpo^lc ion)

68 C1 H H ,/ /  V C4Hg-t : ■ 94-Í97
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Ejem plo Hal R
N o. ___ ______

69 • C1 ■ H

R' R " R "' P .f .  (°0)

c 2h 5

H U \ \  -CE,

c 2h 5

H 164-166
(de scompos Le tón)

H

H

197-200

159-161

^■3^7"^

72 C1 H H - / /  v H 142-145

c h 3

73

74

H 165-167
(descomposic Lon)

H 152-155
(de scompos ic Lón)
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Ejemplo Hal ' R • R ' R " R '"  ...P.f.(°G )
No. ' .

75 B r H H C4H g-t Í16-Í19

76

77

182-i 84

.187-189.

78

79

80

81

C4Hg-t

Br H H - / /  H -C 4H9- t H 177-179 ;

Br

C1 H H H , .208-210 •
(¿é scórppos íe ion)

H H

w

C4^9^t .

• V  \\ H. 222*225 /

• C4 H9-t

CH

C1 H H - / /  \\-CH g H 139*141.



o
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Eje mplo
No.

82

83

84

85

86

Hal R R' R 1 R 1

Br H

c h 3

H H,
\ \  -CHq

Br H

c h 3

H - ^ " " V c H g  H

c y v

C1

C1

B r

o c h 3

H H .

Br H H

H

H

H H . - / /  H -O C H , H

P. f . (°C)

181-182

192-195

145-147

150-152

1.40-142

8T H H 160-164



5ü

E jem plo Hal . R
N o. . .

88 B r H

R' R" R " ' . P .f.(PC )

H H 127-130 •

89 Cí H H 133-135 -

90 B r H H H 149-152.

12.1-125 1

1 --------— . i. --------- _  . - - T  . : >

D escrita  su ficien tem ente la .n a tu ra leza  4^1 V ' 

inventó» - asi- como la  manera de; rea liza rse ' en ,1a práctica»
debe hacerse-con star que las disposiciones'anter^or^ erTte-.-. '
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1

5

10

15

in d ic a d a s  son s u s c e p t ib le s  de m o d if ic a c io n e s  de d e t a l l e  en  

cuanto  no a lt e r e n  su p r in c ip io  fundam ental»

j&TVINOICACIONSS

1,_  p ro c e d im ie n to  p a ra  p re p a ra r  2 ,3 - d ih a lo g e -  

n o - a lc a n o i l- ú r e a s , de fó rm u la

R*
• i . R"

I ./ .

K -  CH -  C -  CO -  KH -  CO -  N

■j  | R -

H al Hal­

en l a  que R y  R1 son h id rógen o  o a lq u i l o ,  R" es  a r i l o  o he-  

t e r o a r i l o ,  pudiendo e s to s  r a d ic a le s  e s ta r  eventua lm ente  

s u s t i t u id o s ,  R'K es h id ró g e n o , a lq u i lo  eventua lm ente  s u s t i t u í  

d o , c i c l o a lq u i l o ,  b e n c i lo  o a r i l o ,  y  H al es c lo r o  o bromo; 

c a r a c te r iz a d o  porque se hace r e a c c io n a r  is o c ia n a .to s  de 2 ,3 -  

d ih a ló g e n o - a lc a n o ilo  de fó rm u la

20

25

CK -  C -  00 -  NCO

Ha.l H al

en l a  c u a l R, Rf y  H al t ie n e n  lo s  s ig n i f ic a d o s  a r r ib a  in d i ­

cad os, con una amina p r im a r ia  o se c u n d a r ia  de fó rm u la  g e n e ra l;

R"

H-N
\ R’I »

en l a  c u a l R" y  R"1 t ie n e n  lo s  s ig n i f ic a d o s  a r r ib a  in d ic a ­

d o s ,  en p re s e n c ia  de d is o lv e n t e s  in e r t e s ,  a te m p era tu ra s
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- # •

e n tre  -? 0  y  + 1C02C, con  p r e fe r e n c ia  e n t re  -1 0  .y + 5<p2C. .

P ro c e d im ie n to  p a ra  p re p a ra r  3 -d in a lo g e -  

n o - a lc a n o i l- ú r e a s ,  t a l  y .com o queda su s ta n c ia lm e n te  d e s c r ito .  ■

en l a  p re s e n te  M em oria. .....

E s ta  Mem oria co n s ta  de 52 h o ja s  e s c r ita s ,  a  .•

- ü
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