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PATENTE DE INVENCION - 

Don Jorg-e MATABOSCH FERNÁNDEZ

"PERFECCIONAMIENTOS EN MÁQUINAS TRITURADORAS DE DESPERDICIOS 
DE PAPEL".

MEMORIA DESCRIPTIVA

La tritu ra c ió n  de lo s  desperdicios de papel, o 

sea la  reducción de lo s  mismos a trozos de un tamaño con­

veniente, es necesaria ya que f a c i l i t a  extraordinariamente 

el trabajo de la s  máquinas embaladoras automáticas, que a- ! 

5. condicionan esta c la se  de desperdicios en balas o fardos ¡

adecuados para su almacenamiento y  transporte. Para e llo , } 

ya han sido propuestos varios mecanismos tritu rad ores que  ̂

son u tiliz a d o s  ampliamente en la  p ráctica  y cada uno de lo s  I 

cuales tien e sus ventajas e inconvenientes propios, que se i 

10. adaptan de forma más o menos e fe c tiv a  a la s  d iferen tes ne- !

¡



cesidades de trabajo que se presentan en cada ap licación .

Un tipo general de mecanismos de esta  clase  se ba 

sa en el empleo de un rotor de cu ch illa s  rad ia les que giran 

dentro de una ca ja  receptora del papel a tr itu r a r , fren te  a 

una se r ie  de cu ch illa s  f i j a s .  Si e l ro tor tien e muchas cu­

c h illa s  repartidas alrededor de su circunferencia, la  e fica ­

c ia  de tritu ra c ió n  es pobre y se producen calentamientos 

innecesarios del m aterial; s i ,  por el contrario, la s  cuchi­

l l a s  están muy espaciadas circunferencialm ente, se produce 

un ataque excesivo de la s  mismas contra la  masa de papel que 

se encuentra encima de e lla s , dando lugar a fu e rte s  varia­

ciones a la  re s iste n c ia  que ha de vencer la  máquina, con la s  

correspondientes puntas de consumo de energía y  esfuerzos 

de impacto que no son re s is tid o s  bien por la  misma.

El objeto de la  presente invención es perfeccionar 

la s  máquinas de la  c la se  indicada, en el sentido de elim inar 

o reducir al máximo lo s  inconvenientes mencinados an terior­

mente.

Para e llo , de acuerdo con la  invención, en una má 

quina de la  clase  indicada, el ro to r de cu ch illa s  está f o r ­

mado por un árbol montado g ira to r io  en co jin e te s  f i j o s  a la  

caja  y sobre el que están fija d a s  una serie  de cu ch illa s  

d istrib u id as longitudinalmente, cada una de la s  cuales t ie ­

ne al menos dos dientes con puntas orientadas en el sentido 

de trabajo, y  se h a lla  enchavetada sobre e l árbol de mane­

ra que la s  puntas de cu ch illa s  sucesivas quedan retrasadas 

angulaimente respecto de la s  precedentes y  se acercan pro­

gresivamente a la s  cu ch illa s  f i j a s  asociadas.
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Por otra parte, cada una de la s  cu ch illa s  f i j a s  j 

está, preferiblem ente, montada a ju stab le  en la  d irección  j

de su longitud dentro de un alojamiento correspondiente, !

previsto  en la  pared de la  caja de tr itu ra c ió n , otra carac- 

5. t e r ís t ic a  de lo s  presentes perfeccionamientos reside en e l ¡

hecho de que e l árbol del ro tor está  conectado con e l ár- j
i

bol de sa lid a  del motor de accionamiento del mismo, por ín  j

termedio de un d isp o sitivo  de acoplamiento o embrague h i-  <
!

dráulico que f a c i l i t a  el arranque progresivo del motor y :

10. amortigua la s  puntas de esfuerzos que se producen durante !

e l funcionamiento. !
i

Los dibujos adjuntos muestran, a t ítu lo  de ejem- ! 

pío no lim ita tiv o  del alcance de la  presente invención y =

en representaciones esquemáticas, una forma preferida de !
!

15. l le v a r la  a la  p ra ctica . í

En dichos dibujos, la  fig u ra  1 es una v is ta  en ¡$
sección longitudinal alzada del conjunto de una máquina t r i  ¡ 

turadora provista  de lo s  presentes perfeccionamientos; la  ; 

fig u ra  2 es una sección transversal alzada de la  fig u ra  an- ¡ 

20. terror; la  fig u ra  3 muestra, en perspectiva superior, la

disposición  de la s  cu ch illa s  f i j a s  y del rotor de cu ch illa s  

g ira to r ia s , y la s  fig u ra s 4 y 5 son sendas v is ta s , fm t a l  

y  en sección a x ia l, de una de la s  cu ch illa s  g ir a to r ia s . i

De acuerdo con la s  fig u ra s 1 y  2, la  máquina com 

25. prende un cuerpo p rincipal - 1 - ,  de construcción de chapa <

soldada y que comprende, entre dos paredes la te r a le s  o te s-  ;

teras - 2-  y - 3- ,  una pared fro n ta l - 4-  que se extiende a- ?
E

proximadamente en la  mitad superior de su a ltu ra , y  una pa <

¡



red p osterior inclinada - 5-*, de modo que Foima una to lva  

superior -6 - para la  entrada del m aterial a cortar (desper 

d ic io s  de papel, cartón y sim ilares) y  una cámara de t r i ­

turación -7 - , lim itada inferioim ente por un fondo -8 - que 

lle g a  hasta la  pared fro n ta l, determinando una abertura pa 

xa la  descarga del m aterial tritu rad o, indicada con la  re fe  

rencia -9 - y en la  que se puede disponer un canal de des­

carga o vertedero -10 - para la  u lte r io r  disposición de di­

cho m aterial.

En la  boca superior de la  to lva  -6 - se h a lla  ajus 

tada, mediante p latin as de p e r f ile s  angulares -11-, una caja  

-12 - para la  introducción del m aterial a tr itu r a r .

La zona de tran sición  entre la  to lv a  -6 - y la  cá­

mara -7 -  comprende una perucha porción de pared v e rtic a l - 13-  

en la  que desembocan lo s  extremos in te rio re s  de una se r ie  

de tubos transversalmente horizontales, de sección transver 

sa l rectangular -14 -, en la s  que se monta la s  cu ch illa s  f i ­

ja s  independientes - 15- .  Cada una de estas cu ch illa s  f i j a s  

puede ser desmontada independientemente de la s  otras y ser 

f ija d a  en la  posición ax ia l deseada mediante d isp o sitivo s 

de sujeción convencionales, por ejemplo to r n illo s  de presión 

no representados.

Las paredes la te r a le s  - 2-  y - 3-  tienen sendas gran 

des ventanas c ircu la re s  y coaxia les - 16- ,  en cada una de la s  

cuales se encuentra montada mediante to r n illo s  -1 7 - , una 

montura co jin e te  con cualquier d isposición  usual de roda­

mientos para sostener libremehte g ira to r io  el árbol de ro­

to r -18- ,  sobre el que van montadas la s  cu ch illa s  g ira to r ia s



-19 -, apiladas axialmente en toda la  longitud de trabajo 

del árbol.

Cada una de estas cu ch illa s  comprende, como se a

p recia  en la s  fig u ra s 4 y  5, un cubo -20-, en foima de man

5. güito c ilin d r ic o  cuya su p erfic ie  interna presenta un chave

tero -2 1-  para una chaveta de f i ja c ió n  angular sobre e l ár

bol - 18- ,  en tanto que exteriormente está provisto  de un e_s

calón intermedio -22-, contra e l que se f i j a ,  mediante sol ¡

daduras - 23- ,  e l borde de un o r if ic io  cen tral - 24- ,  forma- ¡

10. do en una placa alargada de manera que forma dos brazos dia ;
** i

metralmente opuestos - 26- .  Cada uno de estos brazos termina j 

en un diente de punta aguzada -27-, la  cual se h a lla  orien- !

tada en el sentido de rotación del rotor, supuesto el in d i- ¡

cado con una fle ch a  en la  fig u ra  4 .

15. Detrás de cada uno de lo s  dientes - 27- ,  que son i

lo s  que cooperan con la s  c u ch illa s  f i j a s  - 1 5-  en l a  t r i tu -  í

ración del m aterial, se encuentra una muesca -28- que d e fi-  i

ne un segundo diente - 29- ,  más romo y  destinado a producir !

un efecto  de a rra stre  del m aterial que se encuentra encima f 

20. del ro tor hacia la s  cu h illa s  f i j a s ,  en preparación a la  ae j

ción desgarradora del otro diente -27- que se está  acercan ' 

do a la s  mismas.

C1 enchavetado de la s  diversas cu ch illa s  g ira to -  ̂

r ia s  - 19-  sobre el árbol de rotor -18 - se re a liza  de manera,

25. fácilm ente imaginable, que la s  mismas adoptan la  especial

disposición  que se aprecia en la  fig u ra  3 . De hecho la s  cu- ; 

c h il la s  están mutuamente decaladas de manera cue cada una  ̂

de e lla s  tien e sus dientes algo retrasados respecto de lo s  i
éi



homólogos de la  cu ch illa  precedente, contado en e l sentido 

de la  pared la te r a l -3 -  a la  -2 -, de forma que lo s  d iver­

sos dientes de una misma s e r ie  de e llo s  se acercan progre­

sivamente, uno tra s  del otro, a l a  lín e a  de cu ch illa s  f i j a s ,  

comprendida en un plano a x ia l.

De lo  antedicho se deduce que lo s  dientes de a- 

rra stre  -29- tienden a mantener siempre llen o  de m aterial 

e l espacio comprendido inmediatamente encima de la s  cuchi­

l l a s  f i j a s ,  de manera que lo s  dientes de corte - 27-  no en­

cuentran huecos y se enfrentan con una re s iste n c ia  r e la t i­

vamente constante, por otra  parte, lo s  dientes de corte se 

acercan de manera progresiva, y no todos juntos, a la  h i le  

ra de cu ch illa s  f i j a s ,  de manera que la  máquina puede tra­

b ajar con esfuerzos esp ecífico s  más elevados a igualdad de 

par motor. Todo e llo  contribuye considerablemente a obtener 

un funcionamiento más regular, elimina prácticamente la s  ro 

turas de piezas y  reduce lo s  desgastes naturales. El motor 

de accionamiento tampoco es sometido a grandes flu ctu a cio ­

nes de carga, lo  que hace más f á c i l  una regulación automá­

t ic a  de su velocidad de funcionamiento en lo s  casos en que 

e llo  sea necesario.

En la  fig u ra  1 se aprecia que e l cuerpo - 1-  va 

montado sobre una bancada general - 30-  que sobresale por el 

lado de la  pared la te r a l -3 -  y  encima de la  cual se encuen 

tra  montado e l electrom otor de accionamiento -3 1-, goberna 

do por d isp o sitivo s de mando convencionales. En la  re a liz a  

ción representada, este  motor, que es coaxial con el árbol 

- 18- ,  se h a lla  unido mecánicamente con el mismo a través



de un d isp ositivo  de acoplamiento h idráulico  -33- a través 

de sendos platos de acoplamiento - 34-  y  - 35- .  Se tra ta , 

por ejemplo, de un acoplamiento fluidodinámico de cámaras 

toroid ales de cualquiera de lo s  tip os corrientemente encon 

trados en e l mercado y que no es d escrito  detalladamente 

por suponerlo bien conocido; basta in d icar que su caracte­

r ís t ic a  resid e en e l hecho de que lo s  dos extremos del acó 

plamiento se mantienen cinéticam ente desunidos en estado de 

reposo o por debajo de una determinada velocidad, creciendo 

e l grado de acoplamiento a medida que esta última aumenta, 

o viceversa. Por tanto, es evidente que el motor - 31-  arran 

cara sin  sobrecarga aunque e l ro tor encuentre la  re s is te n ­

c ia  máxima, produciéndose un deslizam iento que se ir á  redu­

ciendo progresivamente a medida que aumente la  velocidad 

del ro tor. Por el contrario, s i  durante el funcionamiento 

normal el ro tor encuentra una re s is te n c ia  desusada, e llo  re 

p ercu tirá  en un descenso de la  velocidad y  correspondiente 

aumento del deslizam iento para e v ita r  la  sobrecarga del mo­

to r.

Serán independientes del objeto de la  presente in  

vención lo s  d e ta lle s  accesorios y  demás c a ra c te r ís tic a s  

con structivas no esen ciales, empleados en la  puesta en prác 

t ic a  de la  misma, por quedar todo e llo  comprendido dentro 

del alcance de la s  siguien tes reivin d icacion es.
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N O T A

10.

15.

20.

Se re iv in d ica  como objeto de la  presente patente 

de invención:

1 . perfeccionamientos en máquinas trituradoras 

de desperdicios de papel, del tipo  de la s  que comprenden u

na ca ja  receptora del m aterial a 

de cu ch illa s  f i ja s ,  fren te  a la s  

c h il la s  g ira to ria s , caracterizado

tr itu ra r , con una h ile ra  

cuales g ira  un rotor de cu 

s esencialmente por el he­

cho de co n s titu ir  e l mencionado ro to r por un árbol montado 

g ira to rio  en co jin etes  f i j o s  a la  ca ja  y  sobre el que están 

f ija d a s  una se rie  de cu ch illa s  d istrib u id as longitudinalmen 

te, cada una de la s  cuales tiene al menos dos dientes con 

puntas orientadas en el sentido de trabajo, y  se h a lla  en- 

chavetada sobre el árbol de manera que la s  puntas de cuchi­

l la s  sucesivas quedan retrasadas angulaimente respecto de 

3.as precedentes y se acercan sucesivamente a la  h ile ra  de 

cu ch illa s  f i j a s  asociada.

2. Perfeccionamientos en máquinas trituradoras 

de desperdicios de papel, de acuerdo con la  reivin d icación  1, 

caracterizados esenciáLmenta por e l hecho de que cada una de 

la s  cu ch illa s  f i j a s  está montada a ju stab le  en la  d irección  

de su longitud dentro de un alojamiento correspondiente, 

previsto  en la  pared de la  cámara de tritu ra c ió n .

3. Perfeccionamientos en máquinas trituradoras 

de desperdicios de papel, de acuerdo con la  reivin d icación  

1, caracterizados esenc;¡á.mente por el hecho de prever, de-2 5
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5 .

10 .

15.

trá s  de cada uno de lo s  dientes de la s  cu ch illa s , un dien­

te  de arrastre  para conducir el m aterial a tr itu r a r  hacia 

la s  cu ch illa s  f i j a s  en preparación al trabajo de lo s  dien­

tes de corte que llegarán  posteriormente a la  zona de la s  

cu ch illa s  f i j a s .

4 . Perfeccionamientos en máquinas trituradoras 

de desperdicios de papel, de acuerdo con la  reivin d icación  

1, caracterizados esencialmente por el hecho de que e l á r­

bol del ro tor está conectado con el árbol de sa lid a  de un 

motor de accionamiento por intermedio de un d isp ositivo  de 

acoplamiento o embrague fluidodinámico que permite e l arran 

que progresivo del motor y elimina la s  puntas de carga so­

bre e l mismo.

5. Perfeccionamientos en máquinas trituradoras 

de desperdicios de papel.

La presente memoria d escrip tiv a  consta de nueve ho 

ja s  fo lia d a s  e s c r ita s  a máquina por una so la  cara.

Barcelona, 18 de marzo de 1976
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