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EXTRACTO DE LA DESCRIPGION

Un motor de combustién interna posee una cémara
principal de combustidn definida por una cavidad cilin—
drica y su pistdn asociado, y un conducto de admisibn val-
vulado para introducir en la cémara de combustidén una mezcla
pobre combustible-aire. Una bujia de encendido de nuevas
caracteristicas montada en el motor en lugar de la bujia ~
de encendido ordinaria, presenta una porcién abierta, en
forma de clpula, que define una chmara de ignicidn por
chispa, de dimensién limitada, en torno al espacio de chis-
pa,y un conducto valvulado en ramificacién que termina en
la cémara de ignicidn, comunicado a une primera fuente de
suministro gel combustible, tal como una fuente de una mez-
cla rica combustible~aire, para efectuar su ignicidn en la
cémara de ignicibén, causando una descarga de llama que ase-
gura la ignicién de otra mezcla de combustible, tal como °
una mezcla pobre, en la clmara principal de combustibn.
Puede también, como alternativa, utilizarse una bujia de
encendido de tipo normal, con un-adaptador especial montado
sobre el extremo del espacio de la bujia, que proporcionari
la cémara de ignicién por chispa, de tamafio limitado, y el

conducto valvulado, en ramificacién.

ANTECTDENTES Y OBJFTOS DE LA INVENCTON

La presente invencién se refiere en general a moto~
res de combustidén interna, y més‘particularmente a la cons-
trucecibén de bujias de encendido para cada cilindro de los
motores multi~cilindro de combustidn interna, proporcionando
una cémara de ignicién formada por ura porcidn de la bujia
de encendido que circunda inmediatamente los electrodoé de

la bujia de encendido para la ignicidén de una mezcla.combus-
4
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tible rica, produciendo una llama para la ripida ignicidn
de una mezmcla combustible pobre.

Hasta el presente, era sabido que las mezclas
combustibles relativemente pobres concebidas para aumentar
la potencia de la gasolina en los motores de combustidén in-
terna, eran frecuentemente dificileside poner en ignicidn,
¥ que con frecuencia no sé quemaban completamente, El resul-
tado de ello es un frecuente mal encendido o fallos en el
encendido de la mezcla de combustién pobre en las cémaras
de combustibén principales de los motores de combustién in-

terna en que se utilizan, y también un aumento en la con-

" taminacién del aire causado por la exhalacidén procedente

del motor de combustidén interna, todo ello debido al fallo
en la ignicién cuando ésta se produce, y también debido al
fallo de la mezcla en cuanto a quemarse completamente, in-
cluso produciéndose la ignicidn.

Algunos esfuerzos hechos para reducir la conta~
minacién del aire,resultante de los gases dafiinos exhala-
dos por los motores de combustidn interna, han implicado

la adicidén de bombas de inyeccidn de aire al motor de com-

bustidén interna, sistemas de reciclado de los gases produ-

cidos para cortar la formacién de productos quimicos causan-
tes del "smog", y el uso de converbidores catal{ticos aco-

plados al sistema de escape del autombvil para convertir

"los constituyentes perjudiciales del escape del mobtor en

componentes o composiciones quimicas no dafiinos. Todas es-
tas medidas implican la adicidn de dispositivos adicionales
o auxiliares a los automdéviles, y en la mayor parte é& los
casos han reducido el rendimiento que era posible ohtener

de la gasolina, aumentando cop ello el consumo de energia
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del combustible y, ademls, complicando el ya difficil pro-
blema del consumo de ene:gia.

Se han hecho esfuerzos para consegﬁir‘mayores
economias en combustible, en los motores de combustiéﬁ inter~ 7
na, y por ende, obtener una mayor seguridad en la ignicién
y una combustidén més completa, volviendo a disefiar el.
esquema global del motor ﬁara definir una cimara de com-
bustibén auxiliar o cémara de ignicién mls pequefia, comuni-
cada con cada respectiva cémara principal de combustidén, con

una bujia de encendido asociada a cada cémara auxiliar de

combustidén, provista de su espacio de electrodo en la cémara

auxiliar de combustidn y cén una conduccién suministradora
de combustible, Qalvulada, conducente a la cémara auxiliar
de combustié&, suministrando una mezecla rica combustible-
aire a la cémara auxiliar de combustidn para lograr una
ignicidén segura, y un segundo conducto suministrador de mez-
cla combustible que aporta una mezcla pobre combustible-
aire a la cémara principal de combustidén. Son-ejemplos de
tales disposiciones las Patentes anteriores, de EE.UU. n®
3,844,259 v 3,.85%.097, concedidas a Honda Motor Co., Ltd.
En tales sistemas de la técnica anterior, se suministra

la mezcla rica aire-combustible por una vélvula de admisidén
hasta la cémara auxiliar de combustidén especialmente for-
pada en el bloque del motor durante la embolada descendente
o embolada de succidn del pistén en el cilindro asociado,

y la mezcla rica que entra répidamente en ignicidn mediante
la bujia de encendido correspondieﬁte, produce una descarga
de llama que comunica con la mezcla pobre suminstrada a la
clmara principal de combustién durante la misma embolada de

succidén del pistdén, para conseguir asi una ignicidén més se-

cg\’-
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gura y una combustidén més completa de la mezcla pobre.

No obstante, los disefios emplesdos en estos sistemas ante-
riormente patentados requieren bloques de asiento del mo-
tor especialmente formados, disefiados de manera que-:la
configuraciédn del bloque de asiento proporcione la cémara
auxiliar de combustién o la clmara de ignicidn en la que
ha de producirse la ignicién de la mezcla rica combustible-
aire para producir la llama que establece la ignicidn de
la mezcla pobre combustible-aire en la cémara principal de
combustidén. Ese sistema de ignicidén no es adaptable para
ser utilizado en los bloques de asiento de los motores

de combustidén interna ordinarios ya existentes, porque se-
ria necesario disponer nuevos bloques de asiento para es-
tablecer la éspecial configuracidén de cémara auxiliar de
combustidén y el sistema valvulado de admisidn y suministro
de la mezcla rica, que se precisan en los citados disefios
de la técnica anterior.

Un objeto de la presente invencidbn es el de apor-
tar una estructura de bujia de encendido de reemplazo, que
presenta nuevas caracteristicas, para motores de combustidn
interna, donde la estructura de reemplazo de bujia de en-
cendido lleva incorporada una estructura en forma de clipula
o cubierta con aberturas, que rodea el espacio del electrodso

para definir une cémara auxiliar de ignicibén y que lleva

.incluido dentro de la estructura un conducto valvulado de

admigibén destinado a comunicarse con una primera fuente de
mezclae de combustible tal como una conduccidén suministradora
de mezcla rica para admitir la primera mezcla en la cémara
auxiliar de ignicién a fin de conseguir la ignieidén y la

produccién de llama para que entre en ignicién una segunda
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mezcla combustible en la cémara principal de combustidn
del cilindro asociado del motorws

Otro objeto de la presente invencidén es la dis-
posicidn de una nueva construccidn de bujia de encendido
que pueda acoplarse en las cabezas de mobtor ordinaiio de
automdvil, en lugar de la bujia de encendido corriente
¥ que establece la ignicién de una mezcla rica combustible-
aire en una cémara de ignicidn de dimensiones limitadas
definida por la bujia d&-encendido para producir una llama
a fin de asegurar la ignicién y quemar més completamente
una mezcla pobre combustible-aire dentro de la cémara
de combustién del cilindro asociado del motor.

Otro 5bjeto de la presente invenéién es el de
aportar una‘nueva construccidén de bujia de encendido segin
se ha definido en cualquiera de los dos pérrafos préceden—
tes, en la que la ignicién en la cémara auxiliar de ignicién
definida por la estructura de la bujia de encendido se
produce de tal manera que se crean corrientes de aire tur-
bulento de alta velocidad en la cémara de ignicidén, que im-
piden la formacién de depbsitos dentro de la clmara y sobre
los electrodos del espacio de chispa de la bujia de en-
cendido.

Otros objetos, ventajas y posibilidades de la

presente invencidn serdn evidentes mediante la lectura de

la siguiente descripcidn detallada, tomada en conjuncidn

con los planos que se acompaian, los cuales representan una
forma preferida de ejecucidn del invento.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

¢

Ta figura 1 es una vista esquembtica eh seccidn

de la parte superior de la porcidn del cilindroﬁy de la
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porcién de la cabeza del cilindro de un motor provisto
de una bujfa de encendido construida de acuerdo con la
presente invencidn;

la figura é es una vista lateral eﬁ'alzado de la
bujfa de encendido de la presente invencidn;

la figura % es una vista inferior en planta de
la bujia de encendido; |

la figura 4 es una vista vertical en seccidn de
la bujia de encendido, tomada a lo largo de la linea 4-4
de la figura 3;

la figura 5 es una vista en corte vertical de
otra forma de construccidn de la bujia de encendido que
lleva incorporada una estructura diferente de valvula

para el conducto en ramificacidn, representada a mayor

escalay

lg figura 6 es una vista en seccidén tomada a lo
largo de la linea 6-6 de la figura 5;

la figura 7 es una vista en seccidn verticel de
otra forma mds de la construccidén de la bujia de encendido,
donde se ha montado una bujia de encendido ordinaria en un
elemento que aloja un adaptador;

¥y la figura 8 es una vista inferior de la estruc-

tura de la figura 7.

DESCRIPCION DETALLADA DE UNA FORMA PREFERIDA DE EJECUCION

Con referencia & los plancs,en los cuales las
mismas referencias numéricas designan piezas correspondien~
tea en las distintas figuras, y particularmente a las fi-
guras l-4, inclusive, diremos que la bujia de encendido
perfeccionada de la presente invencién, indicada en general

por la referencia 10, tiene la configuracidén general de
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las bujias-de encendido comunes, y comprende una porcidn
metédlica inferior de alojamiento 12 que presenta una for-
macién 14 de tuerca hexagonal en su porcidn éuperior Yy

una porcidn inferior 16 de dilmetro reducide que esté ros-
cada exteriormente en 18 para enroscarse dentro de una
abertura existente en la cabeza del cilindro de un motor
de combustién interns. La‘porcién inferior de alojamiento
12 define una cavidad tubular abierta hacia arriba a través
de la parte mayor de su longitud, con una poreibn inferior

20 de seccidén transversal reducida y una porcién superior

© 22 de mayor seccidn transversal que termina en una porcidn .

superior de extremo 24 de mayor dimensidn, roscada interior-
mente para recibir en su interior una tuerca 26 que sujeta
a un aislanée « Asentado en disposidién desmontable, en las
porciones 20 y 22 de la cavidad tubular, hay un cuerpo ais-
lante 28 de forma general cilindrica, hgcho en un material
cerémico duro tal come el que se emplea de ordinario para
las bujfas de encendido, que posee una formacién 30 inter-
media de mayor ‘tamafio a modo de abrazadera o pestafia, asen~-
tada contra el estribo de transicibén entre las porciones
inferior y superior 20, 22 de la cavidad tubular y sujeta
contra el estribo de transicidn por medio-de la tuerca 26
que sujeta el aislante.

La porcibn 32 inferior gradualmente ahiusada del

.cuerpo aislante 28 estéd envuelta por la parte roscada de

la porcidén inferior 16 de la caja metédlica 12 y por una por-
cién 34 en forma de clpula integral de la porcidn roscada,
vy que de preferencia tiene una configuracién tronco-cdnica,
que presenta una pluralidad de aberturas inclinadss 36 es—

paciadas circunferencialmente. El extremo inferior de la
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formacidén 34 con configuracidn de clpula es plano, y de
preferencia presenta en su centro una seccidn en forma de
espiga corta que constituye el electrodo negativo 38 de
la bujia de encendido. El elemento de alojamiento 12 con su
formacidn inferior con configuracién de chpula 34 y el a-
tremo shusado inferior 32 del cuerpo aislante 28 cooperan
para definir la cémara de ignicidn o cémara auxiliar de
combustidn 40 en torno al espacio definido por el-elec-
trodo negativo 38 y la espiga 42 alargada que constituye
el electrodo central positivo, extendiéndose a través del
centro del cuerpo aislante 28.

Este cuerpo aislante 28 presenta una cavidad tu-
bular adecuvada 5ara reclbir la espiga-electrodo central
42 a lo 1aréo de su eje geométrico central, y se han previsto
medios para ajuétar el espacio de chispa mediante ajuste
axial de la espiga-electrodo central 42 en el cuerpo gis—
lante 28. A este fin, la porcidn superior de la espigé—
electrodo central 42 tiene una porecidn roscada 42a rodeada
de un casquillo anular 44 que se extiende dentrp de las
partes superiores de mayor didmetro de la cavidad cenbtral
46 a través del cuerpo aislante y posee unas roscas, ya sean
previamente formadas en la cavidad tubular del casquillo 44,

ya deformadas en su interior por la porcién roscada del

electrodo central 42,.0 .para acoplar a rosca la espiga-

electrodo central dentro del casquillo, de manera que la

rotacién de la espiga-electrodo central 42‘efectﬁa el mo-
vimiento axial dél electrodo central dentro del cuerpo
aislante 28. Una tuerca de blogqueo 28 va enroscada sobre la
porcidén fileteada de la espiga~electrodo central 42 inme-

diatamente por encima y apoyéndose contra el casquillo 44
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para bloquear el electrodo central en su posicidn ajustada,
¥ se puede soldar o fijar en otra forma sobre el extremo
superior de la espiga-electrodo central 42 una cubierta 50
para proporcionar un terminal adecuado para acoplar;el con~
ductor no puesto a tierra desde el distribuidor del motor
del autombévil hasta el electrodo central,

Una ramificacidn lateral inclinada 12a del ele-
mento metdlico del alojamiento 12 proporciona un conducto 52
de suministro de combustible rico, que comunicaré con la
chmara de ignicidén 40 a un nivel ligeramente espaciado sobre
el extremo inferior de la porcidén shusada del cuerpo ais-
lante, inclin&ndose hacia arriba hasta formar una porcidn
de cavidad tubular 54, roscada interiormente, de mayor dié-
metro, en lé que se enrosca un acoplamiento 56 de valvula
de admisibén. El acoplamiento 56 de la vdlvula de admisién
presenta una porcidén de extremo inferior roscada, qué se
enrosca en la porcidén 54 de la cavidad tubular y que define
una cémara valvular para una estructura de vdlvula que
comprende una vélvula esférica 58 de presidn del combusti-
ble, normalmente impelida por un muelle 60 contra un ele-
mento 62 de asiento de vAlvula, para cerrar la comunicacién
des@e el conducto que forma la boca 64 de entrada del com-
bustible, que se abre a través del extremo superior del
acoplamiento 56, al extremo inferior de la porcidn tubular
54 y comunicéndose con el conducto 52 de suministro de
combﬁstible rico, excepto cuando el pistdén del cilindro
agociado del motor estd ejecutando una embolada descendente
o embolada de succidén, produciendo condiciones de succidn
en la zona del cilindro gque comunica con la cémara de igni-

cidén 40. El acoplamientco 56 de la vAlvula de admisidén esté

s
<

LA
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fileteado exteriormente en su extremo superior para ser
unido a una conduccidén de combustible rico, indicada en
56, que se extiende hasta un carburasdor (no representado)
el cual suministra una mezcls rica combustible-aire al
conducto 52 de abastecimiento de combustible y a la cémara
de ignicidn 40 que comunica con el mismo.

La bujia de enceﬁdido 10 de la presente invencidn
va enroscada en la boca usual aterrajada para la bujia de
encendido ordinaria correspondiente a la cabeza 70 del motor
que define la parte superior del cilindro 72 a la que sirve
la bujia de encendido, por ejemplo en la posicibén lateral

inclinada que se ha indicado esqueméticamente en la figura

-1, donde la bujia de encendido estd enroscada en la abertura

o boca usual.74 para bujia de encendido, en la porcién su-
perior del cilindro 72 adyacente a la vélvula 76 de admisién
de combustible que regula la boca de admisidn 78 desde el
carburador principal (no representado).

En el funcionamiento del motor con bujias de en-
cendido de la construccién arriba descrita, montadas en el
extremo superior de cada cilindro, se apreciard que cuando
el pistén 80.se mueve hacla abajo durante la embolada de
suceidn, la presién reducida en el cilindro 72 permite que
la mezcla pobre combustible-aire sea extraida desde el car-
burador principal por la boca de admisién 78 a la cémara
brincipal de combustidén del eilindro 72, Coincidentemente,
la presidén reducida en el cilindro 72 comunicada a la vAl-
vula esférica 58 abre la vAlvula esférica contra la accidn
de su muelle €0 para sacar la mezcla rica combustible-aire
del carburador asociado, por ejemplo desde una abertura

de salida para la mezcla rica del mismo carburador que su-
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ministra la mezcla pobre, mediante la conduccibén 66 para

el combustible 1ico y el conducto 52 sumigistrador de'com~
bustible rico a la cdmara de ignicidn por chispa, 40, de-
finida por la porcidn 34 en forma de clpula en el gxtremo
inferior del elemento metélico de alojamiento 12. Cuando

el distribuidor suministra entonces voltaje a la cubierta
del electrodo central positivo 42 de la bujia de encendido,
la chispa entre los electrodos 42 y 38 de la bujia de encen-

dido hace entrar en ignicién la mezela rica que se encuentra

en la cémara de ignicibén 40 que rodea inmediatamente el

espacio de chispa, y la llama resultante producida por la
ignicién sale en forma de torbellino ardiente a través de
las bocas de’igﬁicién %6 hasta la porcidn superior de la céma-
ra principai de combustidén definida por el éalindro 52

para hacer entrar en ignicidén la mezcla pobre en la clmara
principal de combustidén. La llama descarga en forma de tor-
bellino debido a la disposicidén de las bocas de ignicidn 36
dentro de la ctpula 34,ya que los ejes geométricos de estas
aberturas estdn inclinados hacia abajo y hacia fuere en un
&ngulo adecuado, de por ejemplo, aproximadamente, 45 grados,
desde el eje geométrico central vertical de la bﬁjia de en-

cendido, y asimismo, estén inclinados en un &ngulo hori-

zontal adecuado de, por ejemplo, aproximadamente 45 grados

respecto a los radios de.los ejes geométricos centrales de

1a bujia de encendido, seglin se ha indicado en lineas de

trazos en 36A en la figura 3. La accidn de retroturbo pro-
ducida por esta llama en torbellino descargada desde la cé-
mara de ignicidén, reduce asi la necesidad de un mantenimiento
peribdico y alarga la vida @itil de la bujia de encendido,

asegurando la ignicidén de la mezcla pobre aire-combustible

-

x,
L2
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en la cémara principal. de combustidn que, mediante el

uso de la mezcla més pobre de gasolina péra la energia
primaria destinada a accionar el automdvil, aumenta la
eficacia del motor, reduce el consumo de gasolina y reduce
la emisidén de humos de escape perjudiciales debido a que
la mezcla se quema mds completamente gracias a la construc-
cidén de esta bujia de encehdido.

En las figuras 5 y 6 se ha representado una forma
modificada de la construccidén de la bujia de encendido
perfeccionada, que en general es similar a la de las figuras
1-4, con la excepcién de la estructura de la vllvula situvada
en el conducto en ramificacidén 52 de la rama 12a gue comu—
nica con la cémara de ignicibn 40. Los componentes de esta
forma de reaiizacién representada en las figs. 5-6 que son
un duplicado de los que aparecen en la forma de ejecucibn de
las figs. 1l-4, se han identificado con los mismos nidmeros
de referencia emplegdos al describir la realizacidn ex-
puesta en las figuras 1l-4, mientras que la estructura de
la bujia & encendido se ha indicado en general con el nimero
de referencia 10'. En la forma modificada, el acoplamiento
o cuerpo 85 de la vAlvula de admisién estd roscado exterior-
mente tanto en su extremo inferior como en su extremo su-
perior, enroscéndose el extremo fileteado inferior dentro
de la porcién 54 de la cavidad tubular, definiendo una cé-
mara de vdlvula 86 més amplia inmediatamente por debajo
del extremo inferior del acoplamiento 85 en la parte inferior
de la porcidén tubular méds amplia del sector 12a al que se
enrosca el acoplamiento 85. El acoplamiento 85 tiene una
poreidn de cavidad tubular 87a mis reducida o de menor Adid-

metro, de configuracibén cilindrica, para recibir y guiar
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en forma deslizante un véstago de vAlvula 88 y una porcién
87b superior de cavidad tubular ampliada, que se abre a
través &l extremo superior del acoplamiento 85 para alojar
una estructura 89 de muelle presionador de vélvula.wy

La parte del elemento 88 de vAstago de vilvula
que se desliza dentro de la porcidn 87a de la cavidad tubulay,
reducida, presenta una coﬁfiguracién estriada o no redonda,
por ejemplo disponiéndose superficies planas a lo largo del
lado de la porcidn 88a del vastago, de mayor didmetro, seglin
se ha representado en la figura 6, para proporcionar pasos
para la mezcla de gases, que pueda fluir por la porcidén 87a
de la cavidad tubular. El extremo inferior del elemento 88
de véstago de vAlvula es de un didmetro ligeramente reducido
y -esté roscédo, ¥y una v&lvula anular 90, por ejemplo de
acero de alta temperatura, se monta sobre la porcidn ros-
cada inferior del vistago y se sujeta en ella medianté 1a
tuerca 91, que, por ejemplo, se ajusta por contraccién a
temperatura elevada sobre la porcidén roscada para blogquear
allf la vdlvula, o bien se puede trabajar mecénicamente la
vdlvula a partir de urepieza de acero de alta temperatura.
Se monta un asiento anular de vélvula en forma de inserto
92, también en acero de alta temperatura o en un material

similar, y se sitla por ejemplo mediante ajuste por con-

traccién, en un ensanche adecuado en el extremo inferior de

la porcidén 87a reducida de la cavidad tubular. Normalmente,
el elemento de vdlvula 90 es impelido a su posicidn cerrada
contra el inserto 92 de asiento de la védlvula por la

estructura de muelle 89, formada por un muelle espiral 89a
Yy un par de cruces o arafas o arandelas retorneadas 8% que

rodean una porcidén superior reducida del véstago de vé&lvula,

v
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estando configuradas o retorneadas para dejar @asar al-‘
rededor la mezcla gaseosa. La areaiia ¢ arandela 89b se apoya
contra la pared superior de transicidn de la porcidn 87a
reducida de la cavidad tubular y la superior queda sujeta
por una arandela de bloqueo y una tuerca indicadas en 93,0
bien por un anillo encaja@o a presidn. La conduccidn 66
de entrada y suministro de combustible se extiende hasta
la fuente de la mezcla de combustible destinado a ser su-
ministrado por el conducto en ramificacidén 52 comunicado
con el extremo superior del acoplamiento 85,

El funcionamiento del motor por la estructura
de bujia de encendido seglin la construccidn represgéntada
en las figu%as 5~-6 es similar al de la forma de realizacidn
anteriormente descrita, en cuanto que cuando se mueve el
pigtén en el cilindro asociado en su embolada descendente
o de succibn, la presibén reducida en el cilindro hace
que el elemento 90 de la vdlvula situado sohre el véstago
deslizante 88 baje separéndose del inserto 92 de asiento de
vlvula contra la accidén de la estructura del muelle 89,
abriendo la vllvula en el conducto en ramificacidén y per-
mitiendo la extraccidn de la mezela de coﬁbustible destinada
a asegurar la combustidén en la cémara auxiliar de ignicidn

40, a través de larstructura de la vdlvula y del conducto

52, hasta la cémara de -ignicibén 40. Como ocurre igualmente

en la forma de realizacidn anteriormente descrita, al pro-

ducirse la embolada siguiente, ascendente o de compresién,
del cilindro, el combustible extrafdo por el conducto de ra-
mificacién 52 y la vélvula, cualquiera que sea la fuente

de donde proceda, se mezcla dentro de la cémara suxiliar

de ignicidn 40 con la mezcla regular combustible-aire, por
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ejemplo la mezcla pobre combustible-aire, que ha sido su-
ministrada también al cilindro 72 durante la embolada de
succibn, causando asi una mezcla perfecta dentro de la cémara
de ignicibn 40 por lo que denominamos "accidn turﬁbﬂh ya que
> los gases son impelidos por las aberturas 36 de ignicibn

inclinadas horizontal y verticalmente. Despuds, cuapdo el
distribuidor suministra véltaje a la cubierta del electrodo
central positivo 42 de la bujia de encendido, al terminarse
la embolada ascendente o de compresién, la mezcla de la cé-

10 mara de ignicidn 40 entre répidamente en ignicibén y la
llama resultante producida por la ignicién sale en forma
de un torbellino ardiente por las bocas de ignicién %6 hacia
dentro de la pofcién superior de la clmara principél de com-
bustidn defihida por el cilindro 72, por lo que llamamos

15 "accidn retroturbo”, para asegurar la ignicién de la mezcla

en la cémara principal de combustidn.
En las figuras 7 y 8 se ha representado otra
forma de realizacidn, habiéndose indicado en ellas un adap-
tador,sefialado en general con el ndmero 101, el cual esté
20 concebido para ser ensamblado en conjuncidn con el uso de
una bujia de encendido ordinaria o una bujia ordinaria lige-
ramente modificada, de la que se ha quitado el electrodo ne-
gativo, estando dispuesto de modo que sus componentes quedan
ensamblados de manera que definen el conducto de ramificacidn

25 .y el mecanismo de vAlvula correspondiente, permitiendo asi
realizar el concepto de la presente invencién con bujias de
encendido précticamente normales. En la forma de realizacién
representada en las figuras 7-8, el adaptador 10l comprende
un cuerpo 102 configurado en su extremo inferior de modo

20 que define una porcidén en forma de cilipula 103, configurada

q{ W3
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como la de las realizaciones anteriormente descritas, que

estd roscada exteriormente seglin se ha indicado en 104,

a lo largo de su porcién superior, para enruvscarse en la
abertura de la bujia de encendido usual, en la cabeza del
cilindro de un motor de combustidn interna. La porcidn de
extremo inferior de la formacidn en clipula es de una configu-
racidn sensiblemente idéntica a la de la pared tronco-
cbnica de las formas de ejecucidén precedentes y estd pro-
vista de una pluralidad de bocas 105;inclinadas ¥ circunferen-
cialmente espaciadas, configuradas e inclinadas como las
bocas 36. El extremo inferior de la formacidn en clipula 103
es plano y estd provisto de una abertura roscads en su cen-
tro para recibir un elemento electrodo alargago 106 que
constituye el electrodo central negativo o cdtodo de la
bujia de encendido en los casos en que se quite el electrodo
negativo inferior regular de la bujia de encendido ordinaries,
de modo que el espacio queda definido por el electrodo po-
sitivo central que se extiende a través de la bujia de en-
cendido normal y este elemento electrodo negativo 106. De
preferencia, el adaptador 10l posee una formacidn de tuerca
hexagonal a lo largo de la porcidn superior de su cuerpo
para facilitar el montaje del adaptador en la cabeza del
cilindro, y define una cémara que se extiende hacia arriba
desde la cdmara de ignicidén 107, con la cual comunica, cé-
mara definida por la porcidén en cdpula, para recibir la
porcién inferior del cuerpo de la bujia de encendido ordi-
naria, edando roscada la cémara superior 108 en su extremo
superior para recibir la rosca de la bujifa de encendido usual.
En la mayor parte de los casos, se dispone un anillo de

refuerzo en cerdmica 108a, en la cémara 108, para regular el
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volumen de la cémara de ignicidn 107. Una cavidad tubular
en ramificacibén 109 se extiende desde la clmara 108, in-
clinada respecto a la misma en un 4ngulo determinado, la
cual estd roscada interiormente para recibir el extremo
inferior fileteado del acoplamiento 85 de la vélvula de
admisidén de igual construccién que la descrita con respecto
a las fiéuras 5-6 en una ée las formas de realizacidn,o para
recibir una seccidn de conducto alargado de precalentamiento,
110, proporcionando un conducto de paso intermo 111 para

el combustible de longitud seleccionada que se extenderi a
lo largo del eje geométrico central de un cuerpo metédlico
112, roscado exteriormente en ambos extremos. El extremo
inferior roscad6 del cuerpo metdlico 112 se enrosca en

el conducto.o cavidad tubular en ramificacidn 109 del adap-
tador 101, y el extremo superior se puede enroscar en un
conectador 113 que posee una cavidad tubular interna que se
proyecta a su través con porciones de extremo interiormente
roscadas 114 en sus extremos opuestos, dimensionadas y ros-
cadas apfopiadamente para recibir el extremo superior ros-
cadq de la seccidn 110 de precalentamiento del conducto de
combustible y el extremo inferior del acoplamiento 85 de

la védlvula de admisidn. La estructura de la vAlvula de ad-

misidn en la forma de ejecucidn de las figuras 7-8 tiene

la misma construccidén que la estructura de la vadlvula de

admisidén en las formas de ejecucidén de las figuras 5-6 y

se han identificado las partes con las mismas cifras de refe-
rencisa,

El funcionamiento de la forma de realizacidén
ilustrada en las figuras 7-8 es igual que el de las formas

de realizacibén anteriormente descritas, con la excepcidn
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de que la seccidn 110 de precalentamiento del conducto

de combustible, metdlica y alargada, proporciona un con-
ducto alargado pequefio de longitud apropiada rodeado de

unas paredes metdlicas que se alientan por el calor del
bloque del motor y los componentes circundantes y efectiian

el prec alentamiento del combustible abastecido a la cémara
de ignicién 107 definida pér la poreién en formade clpula 103.
Esta seccidén 110 de precalentamiento del conducto proporciona
una variacidén til, ya que el conducto de ramificacibn de-
finido por la seccidén de precalentamiento 110 del conducto,
la cavidad tubular en ramificacidén 109, el conectador 113 y
la estructura de vllvula 85 se pueden poner en comunicacidn
mediante un condﬁcto de combustible, y a través de un colec-
tor distribuihor y una vilvula de graduacién, directamente
con una fuente de suministro de combustible en bruto, pox
ejemplo mediante comunicacidén directa con un depdsito ordi-
nario de combustible de carburador, o directamente en comuni-
cacién con la conduccidn de combustible ligada a la bomba de
combustible. Con esta disposicibn, se extrae una pequeiia can-
tidad del combustible en bruto regulado por la vilvula de
graduacidén, a través de la estructura 85 de vidlvula abierta
durante la embolada descendente o embolada de succidn del
pistdén, para hacerlo fluir a través del conducto central 11l
de la seccidn de precalentamienﬁo 110 del conducto de conm-
bustible, hasta la cémara de ignicién 107 definida por la
porcidén en clpula 103 del adaptador. Este combustible en bru-
to se hace pasar a la cémara de la bujfa en cantidades muy
pequefias durante la embolada descendente del pistén, debido
a la configuracién y a la construccidn de la estructura de

la v&lvula. Cuando el motor esté frio, este combustible en
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bruto que se ha hecho pasar a la cémara de ignicidén 107
se atomiza por la accidén turbo que se produce en la Qémara de
ignieidén 107 durante la embolada ascendente o embolada de
compresidén del pistdn, durante la cual parte de la_mezcla
pobre combustible-aire suministrada a la cémara principal de
combustién durante la anterior embolada de succibén, se hace
pasar a presibdn al interior de la clmara de ignicidn por
las bocas en &ngulo 105, para dar el aire necesario al com-
bustiblea bruto denfro de la cémara de ignicién, a fin de
efectuar el encendido efectivo. Asi pues, el combustible su-
ministrado desde el conducto en ramificacidén a la cémara de
ignicidén se atomiza y se entremezcla con la mezcla pobre
combustib1e~aife por medio de la accidn turbo dentro de la
cémara de iénicién durante la embolada ascendente o embolada
de compresién y se enciende después cuando se suministra
voltaje por medio del distribuidor a los electrodos de la
bujia de encendido. 7 |
Cuando se calienta el motor, el combustible brubo
suministrado por el conducto en ramificacidn, segin fluye
por el paso 111 de la seccibn 110 del conducto de combusti-
ble, se calienta previamente, y se vaporiza después al en-
trar en contacto con las superficies calientes dentro de
la cémara de ignicidn, con la ayuda de la accidn turbo que
se produce con la embolada de compresidén y se enbtremezcla
con la mezcla pobre combustible-~aire introducida desde la
cémara principal de combustidn. La vaporizacién del combus-
tible por contacto con las superficies calientes que definen
las paredes y superficies de la cdmara de ignicibn, elimina
la posibilidad de condensacién y emisiones resultantes de

hidrocarburo, mientras que la accidn turbo que se produce
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dentro de la cémara de ignicibn debida a la forma e in-
clinacidén de las bocas, elimina el peligro de que se
apague la chispa, al mantenerse las gotitas de combustible
suspendidas en condiciones iniciales en frio. -

Se apreciard, naturalmente, que si se desea,
la forma de ejecucidn primeramente descrita de las figurass
1-4 o la de las figuras 5;6, podrian utilizarse igualmente
en un sistema en el que un combustible en bruto, no mez-
clado, por ejemplo segln se obtiene de la cémara de flo-
tacidén del carburador o directamente de una conduccién
de combustible, pudiera suministrarse al conducto valvulado, °
en ramificacidn, 52, regulado por el elemento de vilvula
58 (fig. 4) o 96 (fig. 5), de manera que durante la embolada
descendente‘o de succidn del pistén, se hiciera pasar una
pequeria cantidad del combustible bruto por el conducto 52
a la cémara de ignicién 40, donde se entremezclaria por

la accidén turbo con parte de la mezcla pobre aire-combus-

. tible introducida por la boca 36 en la cémara de ignicién

durante la siguiente embolada de compresidn del pistbdn, para
proporcionar una mezcla rica combustible-aire en la cémara
de ignicidn 40 que se encenderia cuando se aplicase voltaje
a los electrodos de la bujia de encendido para asegurar la

ignicidén de la mezcla pobre combustible-aire en la cémara

principal de combustidén a partir de las llamas en torbellino

descargadas a través de las bocas 36. Asimismo, si se desea,

en lugar de introducir combustible en bruto del mismo tipo

empleado en la mezcla pobre combustible-aire guministrada a
la cémara de combustién principal, se puede introducir
un combustible Susceptible de entrar en ignicidn, claramente

diferente, por el conducto valvulado, en ramificacidén, en
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la cémara dg.ignicién de cualguiera de las formas de
realizacidén anteriormente descritas, para asegurar la
ignicibén que produciri después llamas descargadas por
las bocas, para asegurar la ignicidn de la mezcla pobre
combustible-aire en la cdmara principal de combustidn.
También se ha comprobado que la accidn retroturbo
dentro de la cémara del cilindro principal, en la zona que
rodea a la configuracidn en clpula de la construcciébdn
de la bujia de encendido, causada por la salida de las
llamas en torbellino por las bocas en 5ngulo 36 o 105 en
la cémara principal de combustidn, da como resultado que

la mezcla pobre del cilindro se queme de modo més completo,

debido a la entremezcla resultante de la mezcla combustible-

aire relativamente mds fria que se acumula en torno a las
paredes del cilindro relativamente frias (lo que normal-
mente implica una combustibén menos completa y es causa de
emisiones de hidrocarburo), con la mezcla més caliente
combustible~aire dentro de la cémara principal de combus-—
tién, reduciéndose asi las emisiones de hidrocarburo.

En resumen, la Patente de Invencibn que se

solicita deberd recaer sobre las siguientes

f
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REIVINDICACIONES

1. Perfeccionamientos en un motor de combustidén
interna de ignicidn por chispa, para meducir al minimo . -
las emisiones indeseables y conseguir economia de combus-

5 Tible mediante combustidn de una mezcla pobre combustible-
aire para accionar los pistones del motor, perfeccionamientos
que comprenden una cavidad cilindrica en el motor gue po~
see uh pistoén ligado a la manivela, mévil en su interiony
que posee whas paredes que defineq‘qn conjuncién con el

1U§ pistén, vna chmara ﬁrincinal de combustién por encims del

pistbén, existiendo medios que proporcionan una primera y

una segunda fuentes difersntes de combustible, proporeicnan-
X do la primera fuente de combustible una nescla pobre com-
bustible-aire, existiendo un primer conducto suministrador
15 ‘dg combustible comunicado con la primera.fuénte de com-—
bustible para suministrar la mezcla pobfe combustible~airs
a dicha cémara principal de combustibén, un segundo con-
Qypto de combustible ligado a la sepunda fuente de com-
bustible, una bujia de encgnﬂido montada en el motor que
. 20 comunica con la cémara principal de combustién que posee
un cuerpo alargado, el cual sustenta unos electrodos gue
definen un esgpeclo de chispa en uno de sus extremos, in-
.cluyendo la bujia de encendido una clpula tubular metélica,
\ .
la cual define una cdmara de ignicidén por chispa de volumen
25 limitado, que rodea y-encierra el espacio de chispa y que,
posee unas bocas de galide para 1n descarga de la 1llama
por las mismas hacia fuera, unes formac iones de rosca sobre
el cuerpo de la bujia de cncendide para montar a tornillo
la buiia de encendido en una abertura ordinaria roscada

30 para las bujias de encendido.existoubte en ol motor., on s
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posicidn tal que la formacidn en ciipula sobresale hacia
dentro en el interior de la porcién superior de la clmara
principal de combustidén, incluyendo el cuerpo de la bujia
de -encendidc una formacidén en ramificacidn que posee un
conﬂucto'}alvulado en ramificacibén, a su través, que se

abre por su extremo interno a la cémara citada de ignicién

por chispa,dentro de la citada clpula y va unida por su

. extremo exterior a dicho segundo conducto de combustible

para suministrar combustible desde la segunda fuente de
combustible a la cémars de ignicién por chispa a ran de

proporcionar una mezcla rica combustible-zire que entrard

en ignicidn wrdiante 'ma chispa en el espacio de chispa y

producird llamas cue descargordn por dichas bocas de salida

en la cémera principal de combustién pam encender en ésta
la mezcla pobre combustible-aire, una vilvuvla en dicho
conducto en ramificacién destineda a introducir el combus-
tible de la sgunda fuente en la cémara de ignicidm por
chispa, ¥ poseyendo el motor medios de vAlvula para inbtro-
ducir la mezcla pobre combustible-aire a través de dicho
primer conducto de suministro de combustible directamente
en la cémara principal de cdmbustién.

2. Perfeccionamientos en un motor de combustidn

-interna seglin definido en la reivindicacidén 1, en los que

dicho medio que proporciona lag citadas primera y segunda
fuentes de combustible estd& constituido por un carburador

que proporciona dicha megcla pobre combustible-aire ¥y que

suministra una mezcla rica combustible-aire como la segunda

fuente citada de combustible.
5. Perfeccicnamientos en un motor de combustién
interna segin la reivindicscidn 1, en los que dicho medio

pe
®
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de vélvula en el citado conducto en ramificacidn cemprende
un asiénto de vdlvula y un elemento de vAlwvula impelido
elésticamente a umposicién normalwente cerrada contra dicho.-
agiento de vAlvula y que rOSpdnde a2 una presidn reducida,
comunicada & través de dicho conducto en ramificacidn desde
la cimde chmara prinéipal.de combustidn durante una embolada
de succidn del piétén para abrir y admitir el combustible
proceﬁenté de dicha segunda fuente de combustible en la
cémara de ignicidn por chispa definida dentro de la citada
cupula, alojando dicho cuerpo alargado de la menciocnds
bujia de encendido una espiga-elechbrodo slamgada centeal,
que se proyecta a lo largo de un eje geométrico rectilineo
central a lo largo de la bujia de encendido y gue termins =i
una formacidén de cubierta terminal expuesta exbteriormenic,
en el extremo del electrodo central opuesto al espacio de
chispa, extendiéndose el citado conducto en ramificacidn «
lo largo de un eje geométrico sensiblemente rectilineo in-
clinado en dngulo agudo respecto 2l eje geométrico de dicho
electrodo central, divergiendo 1ater&lm¢nte desde alli pro-
gresivamente, del extremo interior del conducto en ramifi*
cacién a su extremo exterior, con lo que cl extremo ex-

terior de dicho conducto en ramificacidén define una conexibn

“destinada a ser acoplada a dicho segundo conducto de com-

bustible situado lateralmente adyacente a la formacidn de
cubierta terminal de dicho electrodo central,

4o Perfeccionamientos en un molor de combustion
inferna seglin la reivindicacidén 2, en los gue dicho cuerpo
alargcdo de la citads bujia de encendido clberpa una cspiga-

electrodo alergada central que se proyecta a Jeo largo de

un eje geométrico rectilineo "central a lc largo de la bujia
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de encendido y termina en una formacidn de cubierta ter-

minal expuesta exteriormente en el extremo del electrodo

central opuesto al espacio de chispa, extendiéndose dicho

conducto en ramificacidn a lo largo de un eje geométrico

sensiblemente rectilineo, inclinado en &ngulo agudo res-

pecto al eje geométrico de dicho electrodo cenbral, diver-

giendo &ateralmente desde alll progresivamente, del ex-

‘bremo interior del conducto en ramificacidn a su oxtremo-.- -

.

exterior, con lo que el extremo exterior de dicho conducto -

en ramificacibén define una conexibén destinada a ser acoplada

al citado segundo conducto de combustible situado lateraié

P

mente adyacente a la formacidn terminal de cubierta de

dicho electrodo central.

5. Perfeccionamientos en un motor de combustidn

interna segln la reivindicacidn 3, que incluyen una for-

macidén roscada gobre dicho electrodo central acoplada a

rosca en el fileteado interno de diche cuerpo alargado

para cl movimiento axial del electrodo central al girar el

mismo con respecto al cuerpo de la bujia de encendido para
- :

ajustar el espacic de chispa, y un medio de tverca de blo-

queo acoplado sobre la formacién fileteada sobre dicho-elec-

trodo central y a tope con dicho cuerpo de la bujia de en-

central.

~cendido para fijar la posicibn del indicado electrodo

4

6. Perfeccionamientos en un motor de combustidn

interna seglin la reivindicacidn %, que comprende una for-

macidén roscada sobre dicho electrode central acoplada a

rosca al fileteado interno de dicho cuesrpo alargado para

el movimiento axial del electrodo central al gilrar el nismo

con respecto al cuerpo de la bujla de encendide para ajustar

P AP ——a
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el espacio dé'chispa, vy un medio de tuerce de blogveo
acoplado sobre la formacién roscada de dicho electrodo
central y a tope con dicho cuerpo de la bujia de encendido
para fijar la posicidn del indicado electrodo central.,

‘ 7. Perfeccionamientos en un mobtor de combustidn
interna segin la reivindicacién 1, en los que dichas bocas

de selida en la citada edpula son aberturas cilindricas

cuyos ejes geométricos cenbrales estén inclinados en un

&opulo vertical respecto al eje geométrico central del cuer—
po de la bujia de encendido cuando &sta se encueuntra dig-
pubsta verticalmente e inclinados en dngulo horizontal. res-
pecto a los ejes geomébricos radiales de dicho eje geométrico
central que se extiende a través de los centros de las

bocas de salida para dirigir las llamas descargadas por las
mismas en una trayectoria en remolino que produce una aceidn
turbo adyacente al espacio de chispa.

8. Perfeccionamientos en un motor de combustién
interna segln la reivindicacién 2, en los que dichas bocas
de palida de la citada cﬁpqla son aberturas cilindricas que
tienen sus ejes geométricos centrales inclinados cn un 4n-
gulo vertical respecto al eje geométrico central del cuerpo

de la bujia de encendido cuando ésta se encuentra dispuesta

‘verticaluente e inclinados en un dngulo horizontal res-

pecto a los ejes geométricos radiales de dicho eje geométri~

co central que se¢ extiende a través de los centros de las

“

bocas de salida para dirigir las llawss descargadas por ellas

en una trayecctoria enremolino que producce uwna aceidn turbo
adyacente al espacio de chispa.
9. Perfeccionamientes en un motor de combustién

interna geghn la reivindicacidn 3, en los que &ichas bocas
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de salida de la citada clpula son aberturas cilindricas

cuyos ejes geométricos centrales estén inclinados en

un &ngulo vertical respecto al eje geométrico centrél del
cuerpo de la bujia de encendido cuando ésta se encuentra
dispuesta verticalmente, e inelinados en un &ngulo horizon-
tal‘réspecto a los ejes geométricos radiales de dicho éje
geométrico central que se extiende a través de los centros
de las bocas de salida para dirigir las llamas descargad55'
por las mismas en una trayectoria én torbellino, produciendo
una accién turbo adyacente al espacio de chispa. ;

10, Perfeccionamientos en un motor de combustiéﬁA
interna segin la reivindicacidn 1 en los que las citadas
bacas de salida de 1la mencionadq cipula son aberturas ci-.
lindricas cuyos ejes geométricos centrales estén inclinados
en un dngulo vertical de eproximadamente 45 grados ves-

pecto al eje meométrico central del cuerpo de la bujiia de

enc-endido cuando ésta se encuentra dispuesta verticalmentbe

¢ inclinados en un 4dngulo horizontal de apfoximadamente 45
grados respeofo a los ejes\geométricos radiales de dicho
eje geométrico central que se extiende a través de los
centros de lgs bocas de salida para dirigir las llamas

descargadas por las mismas en una trayectoria en torbellino,

_produciendo una accibén turbo adyacente al. espacio de chispa.

v 11. Perfeccionamientos en un motor de combustibn

interna segin la reivindicacidn 2,en los que dichas bocas

“de salida de la citada cipula son aberturas cilindricas

cuyos ejes geométricos centrales estén inclinados en un

&ngulo vertical de aproximadamente 45 grados respecto al

eje geométrico central del cuerpo de la btujia de encendido,

cuando ésta se encuentra dispuesta verticalmente, e incli-
: 3
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nados en un éngulo horizontal de aproximadamente 45 gra-
dos respecto a los ejes geométricos radiales de dicho
eje geométrico central que se extiende a través de los
centros de lds bocas de salida para dirigir las llamas
'descargadas'por las mismas en una troyectoria en torbe~
1lino que pfoducg una accidn turbo adyacente al espacio
de chispa. V
" 12. Perfeccionamientos en un motor de com-
bustidh interna seglin la . reivindicacién 3, en los que diQ:
chas bocas de salida de la citada clipula son aberturas
cilindricas cuyos ejes geométricos centrales estén in- - -
clinados en un &ngulo vertical de aproximadamente 45 graif'
‘dbs respecto al eje geométfico central del cuerpo de la - -~
bujia de encendido cuando ésta se encuentra dispuesta -
verticalmente e inclinados en un 4ngulo horizontal de
aproxinadamente 45 grados respecto a los ejes geométricos
radia;es de dicho eje geométrico central que se extiende
a través de los centros de las bocas de salida para diri-
gir las llamas descargadas por las mismas en una tréyec—
toria en torbellino producicndo una accidn turbo adyacente
al espacio de chispa.
13, Perfeccionamientos en un motor de comhustidr
", interna segin la reivindicacidn % en los que dichas bocag
de galida de la citada cipula son aberburas cilindricas
cuyos ejes geométricos centrales estén inclinados en un
&dngulo vertical de aproximadamente 45 grados respecto al
eje geométrico central del ecuerpc de la bhujiade encendido
cuando ésta se encuentra dispuesta verticalmente,e incli-
) nados en un angulo horizontal de aproximadamente 45 gfados

respecto a los ejes geométricos radiales de dicho eje gec-
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métrico central que se extiende a través de los centros de
las bocas de salida para dirigir las llamas descargadas
por las mismas en una trayectofia en ﬁorbellino producien
do una sccidén furbo adyacente al espacio de chispa.

14. Perfeccionamientos en un motor de combustidn
interna segin la reivindicaddén 6, en los que dichas bo-
cas devéalidé de la citada clpula son aberturas cilindri
cas cuyos ejes centrales estdn inclinados en un &ngulo
vertical de aproximadamente 452 con respecto al eje cen~
tral de la bujia cuando é&e Gltima estd ubicada vertical
mente e inclinada en un &ngulo horizontal de aproxiﬁada;
mente 45¢ con respecto a los ejes radiales de dicho eje
central que se extiende a través de los contros de las
bocas de salida para ‘dirigir las llamas descargadas por
las mewmorias en una trayectoria en torbellino producien
¢o una accidn turbo adyacente al espacio de chispa.

15. Perfcccionamientos'en un motor de combustidn
interna segin las reivindicacionesl,3,5 y 12, en los qﬁe
dicho conducto en ramificacién posee una porcidén de nicleo.
de difmetro més grande adyacente, estando su extremo extg
riér en contacto con una porcidén de nicleo de didmetro
menor situado cerca de su extremo interior donde se junta
con hicha cémara de ‘ignicidén por chispa, dicho miembro .de
vdlvula incluye un véstago de vilvula slargado de secddn
transversal no redondeada situado de nanera deslizante y
guiado por la porcidn de'ﬁﬁcleo de didmetro menor y que
posee une porcibén de véilvula dé didmetro més grande fija
a su exbremo mas cercano a dicho extremo interno, y medios

de muelle en la porcién de nlcleo de didmetro més grande
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que desvian dicho miembro de vilvula hacis dicho extremo
exterior a una posicidn cerrada.
16. Se reivindica por dltimo como obgeto sobre el

que Ha Ge recaer la Patente de Invencién que se solicita:

'PERTECCIONAMILNTOS EN UN MOTOR DE COMBU“TION INTERNA DE
IGNICION POR CHISPA

Todo ¢onforme queda descrlto Yy relvmndlcado en la

presente memoria descrlptlva, que consta de treinta y una

péginas mecanografladas y dibujos que se acompafian. .

~ Madriq, 17 ,Marzo 1.976
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