MINISTERIO DE INDUSTRIA j e o
REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL ES 8 i ®
- @ recKa PAISENTRCI

PATENTE DE INVENCION,~

ESPANA - %

@ PRIORIDADES:

@NUMI:RO :" ::x;" ’;f_ (-.:;'
P 25 12 410,1 5 & /4mumn

@FECHA DE PUBLICIDAD 51)CLAS! ACION INTERNACIONAL PATENTE DE LA QUE ES DIVISIONARIA
‘

po/> // colb
@TITULO DE LA INVENCION

HETODO E INSTALACION PARA LA ELIMINACION IE OXIDOS NITRICOS DE
GASES TE RSCAPE DE INSTALACIONES QUE EMPLEAN ESTOS OXIDOS :

* @ SOLICITANTE {3)

DIDIER ENGINEERING GNEH

DOMICILIO DEL SOLICITANTE

43 ESSEN ( ALEMANIA) Als‘redatr. 28

(52 mvenTor s

Earl Heinrioh Ima, Thes Sander, Pater Sauder y Gotthard Uokart

@ TITULAR {ES}

; @ REPRESENTANTE

AGENTE F=2 JAHER PLAZA

_ UNE A4 MQOD, 3108 UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA

s
°



lo."

15,~

20."‘

25.~

30.~

La invencidn se refiere a un mébodo para eli-
minar 6xidos nitricos de gases de egcape de instalaciones
que emplean dicho éxide nitrico, sobre todo instalaciones
de dcido nitrico, mediante reduccidn catalitica con amo-
niaco 6 medios que contengan amonisco. Tambidn se reficre
la invencidn a una instalacidn para realizar el citado
nétodo. |

La emisidn dc déxidos nitricos es nociva'para
el ambiente. Por ello se trata de mantener dentro de -
limites autorizados la cantidad de 6xidos nitricos que
se cmiten on un procedimiento. Las instalaciones de -~
deido nitrico expulsan por regla general déxidos nitri-
cos cn una cantidad que esta muy por encima de lo que
gse pucde tolerar.

Por la patente alemana 1 259 298 se conoce un
procedimiento del +ipo mencionado al prineipio. Conti--
nia las fascs del proceso anterior y el gas de escapc -~
purificado es conducido directamente a la atmdsfera a
través de una chimenea.

Frentc a csto, es tarca dc la invencidn pro-
poner un mdtodo del tipo indicado que csté intercalade
de tal mancra en ol procceso quc ¢l necesario gasto adi-
cional de partes de la instalacidn sc mantenga bajo, -
resultando la disminucidn descada de la concentracidn
de 0xido nitrico sin influir esencialmente cn ol grado
de c¢fectividad del proccdimicnto propucsto.

ILa solucidn de csta tarca, scgin la invencidn
destaca por ¢l hecho de que la reduccidn de los dxidos
nitricos se realiza on wna fase del método en la que ol

gas dc cscape estd sometido a presidén. En las instala-
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ciones do Zeido nitrice por cjemplo ol gas de escape -
sale bajo presidn de un sistema de absorcidn y con el
fin de recuperar energia se degtlensa en una burbina de
expansidén. El gas de escape, ante la turbina de expasidn
tiene una temperatura mas alta (por ejemplo 1802C),

Sorprendentemente se ha visto que la presidn
no solo influye positivamente en la reduccidn catalitica
sino ademds resulta, confrome aumenta la presidn, un -
aumento de la carga de contacto maxima admisible del ca~
talizador. Preferentementc se realiza la reducciéﬁ de -
los Oxidos nitricos en una fase del procedimiento en la
que el gas de escape cstd sometido a2 una presidn hasta
12 atm (11,77 barios). Se prosemtan circunstancias dpti-
mas bajo determinada presidn cuando la temperatura del
gas de escape, antes de la reduccidn de los déxidos nitri.-
cog, cstd situada aproximedamente cntre 260°C y 3409C,

En una instalacién semitécnica asi como cn ~
ingtalcscicnes cxperimentales, sc hallaron las temperatu-
ros optimas corrcspondicntcs a las presiones para conse-
guir con una inversidn minima dc medios de reduccidn, -
una rcduccidn mdxima de 6xidos nitricos, porquc si se -
sobrepasa la tomporatura dptima de cada caso, serd la
consccucncia wn csencial aumento del medio reductor por
reacciones secundarias. Si sc gqueda por debajo de la -
tomperatura Sptima, bién habrd de bajar la carga del -
contacto 6 la reduccidén de los Oxidos nitricos transcu~
rre de un modo incompleto, lo que conduce a un aumento
del contenido restante de amoniaco. Esto tampoco cg de~
seablo.

Los gastos para el medio reductor, cn determi-
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nadas circunstancias se pueden reducir sensiblemeﬂte, ai
se dispone de vapores § gsses que contengan amoniacc, cc-
mo por ejemplo los gases de disolucidn de sintetis de -
amoniaco.

Una instalacidn para realizer el método de la
invencidn en una instalacién de 4cido nitrico, con wna -
turbina de expansidn para destensar los gases de escape,
queda caracterizada porque delante de la turbina de ex~
vansidén va conectado un reactor con uno o varios lechos
de catalizador en el que los gases de escape son trasvados
admitiendo amoniaco.

Oportunamente y con el fin de alcangzar tempera-—
turas déptimas y una mejor economizacidn del calor, sc -
instala un recuperador termico entre la salida y la en-—
trada del reactor.

Tal instalacidn se presta tanto a la concepcidn
nueva de instalaciones para el acido nitrico como tambidn
al montajc posterior cn instalaciones ya existentes., La
merma dc presidn en la instalacidn es tan leve que el -~
funcionamiento de¢ la turbina de expansidn apenas es in-
fluido.

Un perfeccionamiento ventajoso de la invencidn
resulta de la siguiente dcscripcidn y las reivindicacionos.

La figura muestra a titulo de ejemplo una ins-
talacidn de 4cido nitrico, esquematicamente sin circuito
de agua de alimentacidn ni de vapor. Un compresor 1 come
prime ¢l aire y lo Fdransporta a través de un recuperador
térmico 2 a un mezclador 3 al que llega amoniaco en for-
ma de gas desde un evaporador 4. La mezcla de amoniaco -

v aire llego a un convertidor 5 y se oxida como es sabido



lo."‘

15 -«

20.~

250"

30.-

formando éxidos nitricos. A conbinuacidn es conducida
la mezcla de reduccidn a través de un termorecuperador

6 y un refrigerador de gas 7 hagta un recinto de absor-
cidén 8 donde se agrega también el agua necesaria del -
proceso. Bl producto se presenta en la parte infe%ior de
la torre de absorcidn. l

Sale por la cabeza de la torre de absorcidn el
gag de escape cargado con dxido nitrico restante ya tra-
vés del conducto 9 y a través de. los recuperadorey termi—
cos 6 y 2 es llevado a una turbina de expansidn 10 y a
continuacidén queda expulsado a la atmdsfera a trevés de
una chimenea a propdsito.

En instalaciones conocidas de &dcido nitwico,
el gas de egcape es dirigido detras del recuperadqr tér-
mico 2 directamente a una turbina de expansidn 10, donde
se destcnsa'y ge desliza por la chimenea de salida,

Ia turbina dc oxpansidén 10 produce perte de la
cnergia nccesaria para el comprosor 1 del aire. El resto
de la encrgia lo aporta una turbina de vapor 11.

Entrc el rccupcrador térmico 2 y la turbina ~
de expansidn 10, va intercalada la instalacidn 12; SG-
gin la invencidn, para roducir log dxidos nitricos on el
gas de escape. Muestra un roeactor 13 en el gue se encuen-
tra ¢l catalizador dispucsto por ejemplo en tres lechos
superpuecstos 14, 15 y 16.

En los cspacios por cncima de los lechos deol
catalizador 14, 15 y 16, descmbocan conductos 17, 18 ¥y
19 que portan vapor dec amoniaco., EL reactor 13, por la
cntrada va unido con ol rccuperedor térmico 2 a travds

de otro recuperador 20 y tol vez un quemador adicional

s
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21. ESte quemador adicional es calentado por ejemplo con
una nezcla de aire y gas natural. Por el lado de la sali-
da, el reactor 13 va sobre el recuperador 20 a la furbina
de expansidn 10.

Por ejemplo, del recuperador térmico 2 sale una
corriente de gas de escape con un rendimiento de 20000
n3/h normalizados, una temperatura de 1802C y una pre-
sidn de 2,9 atmdsferss. La concentracidn de NO, esgpor -
ejemplo de 2500 ppm, este corriente es calentada en el
recuperador 20 hasta alcanzar aproximadamente 270°C. EL
quenmador adiciocnal 21 aumenta la temperatura hasta 320°C,
llevandose al reactor aproximedamente 42 kg/h de amoniaco
gascoso.

El rcparto sobre los conductos 17, 18 y 20 man-
tiene una proporcidn de 70:20:10: la cantidad de catali~
zador de los catalizadores guarda una proporcidn de 15:
20:65 (catalizadores 14, 15 y 16). La rcaccidn entre los
0xidos nitricos y el amoniaco cg cxotermica. EL calor -
que se produce es despedido en el recupcrador 20 al gas
de egcape que procede del recupcrador 2. En 1a galida -
del recupcrador 20 oxistec una corricntc de gas de 20500
m3/h dc norma, 1802C y 2,8 atmésferas.

La concentracidn de NOg; cs menor que 200 ppm.,
Edta corricntc de gas se dostensa en la turbina dc cxpan-
sién bajo obtencidén de cnergia y os conducide por la chi-
menea dc escape.,

La instalccidn 12 es muy varisble en su forma

de trabajar y no cg dificil ajustaria a las condiciones

‘del gas de escape de las instalacionecs dec dcido nitrico.

Lsi, por cjemplo, es posiblc suprinir ¢l quemador adi-
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cional 21 cuando el gas tenga una temperatura mayor. En
el ejemplo descrito cabria tambidn la posibilidad de un
catalizador con solo dos lechos.

Aparte de ello se pueden limpiar también ga-
ses de escape donde la concentracidn de 6xidos nitricos
es mucho mas elevada & menocr que en el caso descrito a
titulo de ejemplo.

El catalizador consiste preferentemente cn un
0xido mezclado de hierro y de cromo y pucde presehtarse
en forma granulada.

N 0 T A

En resumen la presante solicitud recaera so-
bre las siguientes reivindicaciones:

12,- Método ¢ instalacidn pera la eliminacidn
de 6xidos nitricos de gases de escape de instalaciones
que cmplean estos Oxidos, caracterizados porque la ro-
ducidén de los dxidos nitricos sc rcaliza en una fasec del
método on la que el gas de cscape cstd bajo presién.

28, ,~ Método o instalacidn para la eliminacidn
de éxidos nitricos dc gases do cscapc dc instalaciones
quc cmplean csbos dxidos, scgin la reivindicacidn 12,
caracterizados porque la roeduceidn de los dxidos nitri-
cos s¢ recaliza on wna fasce decl método, en la quc ol gas
de cscape sc encuentra bajo una presidn dc hasta 12 at--
mosforas.

38,- ldtodo ¢ instalacidn para la olimi#acién
de 6xidos nitricos dc gascs de cscape de ingtalaciones
que emplcan cstos Oxidos, sogin la roivindicacidn. 22,
caracterizados porque la roducidn de los dxidos nitrioos

sc realiza cn una fase del mdtodo cn la, que ¢l gas de

cg\".
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escape se encuentra bajo una presidn de 2 hasta 5 atmdés~
feras.

48 .~ Método e instalacidén para la eliminacidn
de éxidos nitricos de gases de escape de instalaciones
que emplean estos dxidos, segun las reivindicaciones an-
teriores, caracterizados porque la temperatura del gas
de escape antes de la reduccidén de los Gxidos nitricos,
es elevada a 2609C hasta 34092C.

g,~ Método e instalacidn para la eliminacidn
de 6xidos nitricos de gases de escape de ingtalaciones
que emplean estos dxidos, segin las reivindicaciones an-
teriores, caracterizados porque como amoniacc para la -
reduccidn de los dxidos nitricos, se utilizan gases de
escape que contengan amoniaco, por ejemplo dc sintesis
amoniacales.

62,- Método e instalacidn pamia climinacicn
de Sxidos nitricos de gases dc cscape de instalaciones
quc cmplcan estos dxidos, segin las reivindicaciones an-—
tericres, caracterizados por comprender una instalacidn
de dcido nitrico con una turbina dec expansidn para deg—
tcnsar el gas de cscape delante de una chimenea de esca-
pe comprondicendo delante de la turbina do cxpansién un
reactor, llegando a cste reactor por el lado dec la cntra-
da, el gas dc gscapce, ¢l cual cs llcvado por uno é va-
rios lechos de catalizador bajo inclusidn de amoniaco,
comprendicndo un recupcrador térmico gue sc cncuentra
situsdo entre la salida del rcactor y la turbina de cx-
pansidn, el cual calionto el gas de escapc que cs condu-
cido al roactor por medio del gas de cscapc que sale -

dospedido del rcactor,
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78 .~ Método e instalacidn para la eliminacién
de éxidogs nitricos de gases de escape de instalaciones
que emplean estos dxidos, segin la reivindicacidn 68,
caracterizados porque delante del reactor, por el lado
de la entrada, comprende una instalscidn adicionél Cae-
lentada por gas 6 por eléchricidad.

82,- Método e instalacidn para la elim}nacién
de bxidos nitricos de gases de escape de instalaciones
que emplean estos Oxidos, segun las reivindicaciones -
68 y 72, caracterizados porque el catalizador esta dis—
puestoc en varios lechos superpuestos de diferente voli-
men y porque sobre el lecho es introducido una corriente
de emoniaco cn el reactor corrcspondiéndose aproximada-
mente las relaciones entre volumen y las corrientcs de
amoniaco.

92,- Método ¢ instalacidn para la climinacidn
de dxidos citricos do gascs de escape do instalacioncs
que cmplean cstos dxidos, sogln las reivindicacignes -
anteriorcs, caracterizados porque el catalizador con-
sistc cn un dxido de mezcla de dxido de hierro u dxido

de cromo.
108 ,~ METODC E INSTALACICN PARA LA ELIMINA-

CION DE OXIDCOS CITRICOS DE GASES DE ESCAPE DE INSTALA--
CICHES QUE EMPLEAN ESTOS 0XIDO3.
Scgin se describe on la proseonte memoria deg-
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criptiva que consta de diez hojas escritas a méquj:.na por

una sola de sus caras y dibujos.

17 HAR. 1576

Madrid,

Francisco Javier Plaza
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