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La presente invención se refiere a perfeccionamientos 
en generadores de vapor, y de un modo más particular, p un 
sistema de sustentación para conjuntos generadores de yapor 
sostenidos por la  parte inferior.

Normalmente se suelen sostener los haces de tubos gane-' 
radores y los tubos de las paredes del homo de un generador 
de vapor desde los oaíderines o colectores a p.oa que están 
conectados. Los aparatos generadores de vapor se pueden sos 
tener por la  parte superior o inferior.

Un conjunto sostenido por la parte superipr es aqupl 
donde los tubos de las paredes del homo y lop colectores ¡ 
inferiores se sostienen desde los colectores ¡superiores, y ¡ 
los haces de tubos generadores y calderia inferior se gostld. **t
nan del calderia superior. El calderin superipr y polepto- 
res se conectan a través de ooügáderos a una estructura de 
acero vertieáL que ofrece un soporte f i jo . Cuspdo el conjunte 
sostenido por la  parte superior se pone a la  temperatura de 
servicio, los calderones y los haces de tubos y los tubos di 
paredes del homo y colectores experimentan upa dilatación  
térmica en dirección descendente desde el punto de refrena­
miento en los oolgaderos. Un conjunto sostenido poyla partí 
superior tiene el inconveniente económico de exigir una ma­
yor inversión de capital in icial atrlbuible a la  neoesidad 
de un espacio más alto y la cantidad relativamente grande 
de acero.que necesita la  estructura de sustentación..

Un oonjunto sostenido por la  parte Inferior as aquel 
donde los haces de tubos generadores y el calderin superior 
se sostienen del calderin inferior, y los tubos de las  pare-!
des del homo y colectores superiores se sostienen desde los 
colectores inferiores. Los oaíderines y eolsetpres inferió-
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rea descansan sobre columnas situadas debajo da los mismos. 
Cuando el conjunto sostenido por la  parte inferior se ppne 
a la  temperatura de servicio, los calderines y haces de tubo  ̂
generadores y los *cubos de las  paredes del horno y coig^de- 
ros experimentan una dilatación térmica en direccióp ascender 
te desde el punto de refrenamiento en las  columnas. Con. ante-; 
rioridad,a éste Invento en los conjuntos sostenidos por la 
parte inferior, ha sido necesario lim itar la  diferencia en 
altura entre el calderin inferior y los colectpres de las pa­
redes del horno inferiores para evitar tensión as excesivas 
sobre los mismos y sus piezas correspondientes ocasionadas 
por movimientos de d ilació n  verticales relatiyos eptre los  
tubos de las paredes del horno y los colectores y los h^ces 
de tubos generadores y los calderines. Esta licitació n  impo­
ne una restricción definitiva en la  altura de la  cámara del 
homo oon relación a la  de los calderines y haces de tubos ge-, 
neradores y, por consiguiente, limita la  capacidad generado­
ra de vapor de dichos conjuntos con una anchurp dadp.

El presente invento se refiere a un dispositivo de 
sustentación para absorber la  diferencia en la  dilataoída 
térmica ocasionada por la  mayor dimensión vertical de los tu 
bos y colectores de las  paredes del homo si sp compara 'con 
la  de los calderines y haces de tubos generadores. Él dispo­
sitivo de sustentación del invento permite el establecimien­
to de una altura de homo mayor que la  altura ie  los oalderi-- 
nes y haces de tubos generadores y elimina la  limitación im­
puesta sobre la  diferencia en altura entre el calderón infe-¡ 
rio r y los colectores inferiores de las  paredes del homo y. j 
ofrece la  libertad necesaria para la  dilatación térmica.

Por consiguiente, se proporciona un conjupto generador
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de vapor sostenido por la  parte inferior que comprende pare­
des que forman una armadura que contiene partas de: presión 
las cuales incluyen cálderines superior e inferior dirigidos 
horizontálmente y por lo  menos un haz de tubos generadores 
de vapor unidos por sus extremos! opuestos a l^s calderip.es. 
Algunas de las paredes de la  armadura o(Mprend,en tubos verti­
cales que formen los costados de la  cámara del horno y que { 
se conectan por sus extremos opuestos a colectores superior ¡ 
e inferior dirigidos horizontalmente. El dispositivo compren-j- 
de medios rígidos para sostener por la  parte inferior el cal-j- 
derin inferior y constituye el soporte normal prácticamente 
para todo el peso de los cálderines y haz de.tubos generado­
res, y medios resilientes paró sostener por la  partp inferió:? 
algunos de los cálderines inferiores de los coptadop del horn 
no, y que constituyen los medios de sustentación normales 
prácticamente para todo el peso de los colectores y tubos* 
verticales.

Los medios resilientes adoptan preferiblemente la  for­
ma de resorte de disco elegidos por su capacidad para rasi&- 
t i r  la carga de peso muerto sostenida por los pismo¡p peno 
compensando la  diferencia en el movimiento de dilatación tér<. 
mica v ertical ocasionado por la  mayor altura de la  cámara 
del homo si se compara con la  altura do los cálderines y ha:: 
de tubos generadores. Los medios resilientes permiten la  di­
ferencia de dilatación atribuíble a la  altura adicional del 
homo para desplazarse en sentido descendente dando por yeaul 
tado, por lo  tanto, un movimiento de dilatación ascendente 
de los tubos de las paredes del homo y los colectores qqe 
es virtualmente igual al de los cálderines y haces de tubos 
generadores.
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La figura 1 os una vista de costado en sección de un 
generador de vapor sostenido por la parte inferior, que in co r­
pora los prinoipioa del invento.

La figura 2A es una vista  detallada dgl dispositivo 
de sustentación inferior f i jo  asociado con los calderines y 
los haces de tubos generadores.

Las figuras 2B, 2C y 2D son vistas detalladas del 
dispositivo de sustentación inferior desligante asoqiadq con 
los calderines y haceB de tubos generadores. '

Lá figura 3 es una vista de costado detallada y en 
sección del dispositivo de sustentación inferior asociado .con 
los tubos y colectores de las  paredes del hoxn^.

La figura 4 es una vista frontal detallada del pispo„ 
sitivo de sustentación inferior asooiado con lQs tubos y co­
lectores de las  paredes del horno.

La figura 5 es una vista de costado en sección deta­
llada de un dispositivo de sustentación inferior distinto, 
asooiado can los tubos y, coleotores de las  paredes del homo.

La figura 6 es una vista del calderin inferior sos­
tenido por el fondo.

La figura 7 es una vista  de los colectores inferio­
res sostenidos por la  parte inferior.

Refiriéndonos a la  figura 1, se ilu stra  un genera­
dor de vapor que comprende una armadupa 10 ouyos lim ites ex­
teriores están definidos por una carcasa aislad^ 12. La arma­
dura 10 tiene una sección transversal virtualmente rectángula o 
y comprende una cámara de homo 11 definida por paredes r e f r i ­
geradas por fluido que incluyen una pared delantera 14, una 
pared trasera inferior 16, paredes laterales 18, un suelo 20 
y un techo 22. Las paredes del homo están formadas por tpbos
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15.
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paralelos separados que tienen prácticamente tpdo su espada- 
miento entre tubos cerrado por alma metálica, la  payte trasera 
de la  armadura comprende un espacio gaseoso de la  sección ge­
neradora 24 y un conducto.o cavidad gaseosa re^alandadora 26, 
cuya cavidad está situada en un punto intermedio entre' el hor,- 
no 12 y el espacio de gaseoso 24. El espacio gaseoso 24 está 
formado con una boca de salida 30 para descargar gases desde 
la  armadura 10. La parte inferior de la  armadura 10 comprende 
una cámara de aire 32 que tim e una boca de admisión 34 para 
admitir aire  de combustión en la  armadura 10, y un conducto 3( 

que conecta la  cámara de aire 32 oon una caja de viento 38 
situada en al extremo delantero de la  armadura 10. La parte . 
superior de la  armadura 10 comprende un vestíbulo de colector 
40. . .

El generador de vapor se caldea por una pluralidad de 
quemadores (no ilustrados) dispuestos para efectuar des­
carga a través de lumbreras con revestimiento refractario  42 . 
situadas en la pared delantera del homo.

Las partes da presión del generador de yapor compren­
den calderines superior e inferior 44 y 46 situados horigon- 
talmente, que tienen su eje longitudinal alineado prácticamen­
te en él mismo plano vertical y que se conectan entra si a 
través de tubos de conducción de fluido verticales 48 situadoí 
en haces separados horizontalmente 50 y 52. Laa partes de pre­
sión comprenden también tubos conductores de fluido para to­
das las paredes del homo. La pared delantera 14, el suelp 20 
y el techo 22 comprende una f i la  de tubos 54 colectados ppr su 
extremos inferiores a un colector 56 y por sus epctremps supe­
riores a l  calderin 44, proporcionándose fluido a travos de tu­
bos de suministro 53 que se extienden e n tree l calderin infe­
rio r 46 y el colector 56. Cada pared la te ra l del homo 18 com
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prenda una f i la  de tubos conectados por sus expremop opnestoa 
a colectores superior e inferior 62 y 64,proporcionándole 
fluido a través de tubos de suministro 66 que pe extienden en*}- 
tre  el calderin inferior 46 y los colectores 6  ̂ y obteniéndo­
se la  descarga de.fluido por medio de tubos de subida 6€} que 
se extienden entre los colectores 64 y el tambor superior 44. 
La pared posterior inferior del homo 16 comprende upa f i la  
de tubos 70 oonectados por sus extremos inferiores a l colec­
tor 56 y por sus extremos superiores al calderón 14, disponi^i 
dose las partes superiores de estos tubos para formar una 
pantalla por delante de la  oavidad reoalentadora 26.

Las partes de presión comprenden ademé % las paredes 
de la  cavidad recalentadora que comprenden paredes daterples 
72 colocadas lateralmente adyacentes a las parqdes laterales  
del homo 18 y que tiene una f i la  de tubos 74 unidos por sus 
extremos opuestos a los colectores inferior y quperior 76 
y 78, obteniéndose la  admisión de fluido a través de tubos 
de suministro 80 que se extienden entre el oalderin inferior 
46 y el colector 76 y obteniéndose la  descansa de fluido por 
medio de tubos de subida 82 que se extienden entre el co^eo- 
tor 78 y e l oalderin superior 44. El techo de la  cavidad re­
calentadora 84, que es una prolongación del techo de¡L homo 
22, esté definida por la  parte de los extremos superiores de 
los tubos 54. El suelo de la  oavidad recalentadpra 8<j5 y ],a pa 
red trasera inferior 88, comprende una filq  de tubos 40 uni­
dos por sus extremos inferiores a un colector 9g y ppr sua ex 
tramos superiores al oalderin 44, disponiéndose la  parte su­
perior de estos tubos para formar una pantalla ¡por dqlante 
del espacio de gas de la  sección generadora 24 y habilitándo­
se admisión del fluido a través de tubos de suministro 93 que



se extienden entre el calderin inferior 46 y el colector 92.
las  partes de presión comprenden también up recalen-, 

tador 94 que comprende tubos doblados de retorpo verticales <36 
separados a través de la  anchura de la  cavidad 26 y unidos pC? 
sus extremos opuestos a los colectores 98 y lOp, ef <?ctudndo. 
se la  admisión de vapor a través de una f i la  de tubos de su- 
ministro de vapor saturado 102 que se extienden entre el. cal- i
derin superior 44 y el 0olector 98, teniendo lugar la  desear-}'' :
ga de vapor de agua a través de una o más tubo:? de calida (no* 
ilustrados) que salen del colector 10. Las. parces do presión ; 
oomprenden además las f ila s  de tubos 104, 106, 108 y 109 
unidos por sus extremos opuestos a los oalderipes superior e 
inferior 44 y 46. Los tubos 109 P ris te n  las p^rede^ latera­
les del espacio gaseoso 24 y los tubos 104, 10  ̂ y iq 8 dividen 
el espacio gaseoso 24 en un primer, segundo y tercer conduc­
tos de gas 110, 112, y 114 que se extienden en La anchura del 
espacio de gas 24 y se sitúan en serie en la  dirección del 
flujo de la  corriente gaseosa. Los tubos 104 tienen partes 
intermedias que quedan en un plano inclinado y se intercalan 
con tubos 48 del haz 50 para formar un deflector refrigera­
dor por agua 116, que comprende placas metálicas con reves­
timientos refractario  118 las cuales se extienden a Lo litigó 
de la  parte superior de las partes de tubos inclinados, dis­
poniéndose las partes superiores de los tubos lp4 papa formar 
una pantalla por delante del segundo conducto de gas 112.Los 
/¡tubos 116 tienen partes inferiores dispuestas para formar 
una. pantalla por delante del tercer conducto de gas 3,14, y 
partes intermedias que quedan en un plano inclinado y se.in­
tercalan co^ tubos 48 del has 52 para formar parte de un de- 
if^ 'ctor .¡i^-^ue^oomprendó plaoas metálioaa 124 ías cuales se

de jlá-parte^. superior de las  partes de
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los tubos Indinados estando formados el resto del deflqctor 
122 por una placa reforzada revestida con material refracta­
rio  1126 que se extiendan en la anchura del espacio gaseoso 
24, Los tubos 108 tienen partes intermedias dispuestas para 
formar una pantalla por delante de la boca de salida 30, y 
partes superiores que revisten la pared trasera de la  armadu­
ra 10.

Según el invento, las  partes de presión del generador 
de vapor se disponen para sostenerse, por la  parte inferior lo! 
cual permite el establecimiento de. un homo 00̂  una dimensión 
vertical mayor que la de loa oalderines y hacep de tubos gene, 
redores y elimina la  limitación impuesta sobre la  diferencia 
en altura entre el calderln inferior y los colectores de la  
pared inferior del homo.

Refiriéndonos a las figuras 1 y 6, se ilustran en estas 
figuras los dispositivos de sustentación interior 127 y ?.27A 
que tienen partes superiores situadas en la  cámara 32, próxi­
mas a los extremos del oalderin inferior 46, y que comprenden 
las sille tas  128 unidas f i ja s  al oalderin ^6, preferiblemente 
soldando el canto de las  s ille ta s  a la  superficie exterior 
del cálderin. Las s ille ta s  se sostienen por columnas 130 que 
comprenden elementos tubulares rígidos superior, e inferior 
131 y 133, extendiéndose estos últimos a través de lp oayca- 
sa aislada 12 y comprendiendo las placas de sustentapión y 
de base 12$, 135 y los pernos para anclar la s  oplumnps 130 a 
los pilares de cimentación 132. Los extremos adyacentes de 
los elementos tubulares 131 y 133 están coronadas con placas 
de apoyo 139 y 141, respectivamente. Unas juntad de dilata­
ción 134 forman un cierre hermétipo a l aire ent^e lop elemen­
tos interiores 133 y la  caroasa 12, al par que pompeaban el



-  10  -

f.

5.

10.
ij

15.

20.

.25 .

desplazamiento debido a a dilatación térmica dé la  carcasa 1 2 ,
El dispositivo de sustentación 12? tiene lp pl^ca 

de apoyó 139 desoansando sobre la  placa 141 que oomprende ta-,
' pes 143 soldados a la  misma y unidos a los costados de la  pla­

ca 139 para evitar el desplazamiento longitudinal y. la teral  
dal calderin inferior 46.

El dispositivo de sustentación 127 A tiene ^as placas 
de apoyo 139 y 141 separadas una de la  otra y comprende me­
dios de placas deslizantes interpuestas entre ¡¡¡.as mismas; pa­
ra permitir la  dilatación térmica longitudinal del qaldarin 
inferior 46.

Prácticamente todo el peso de losoald^rines 44, 46, ¡ 
de los haces de tubos 50,52 de las f ila s  de tubos 90,104,106 
108, 109, del colector 92 y de una parte del pí!so del reca­
lentador 94. los colectores 56,76,78,98,100, lqs f ila s  de tu­
bos 70,74 los tubos de suministro 58 ,66 ,los tubos de subida 
68,82, los tubos de sumin&tro de vapor saturadq 102, y el pe­
so de la  parte de aislamiento, carcasa, placas y material re­
fractario  correspondiente y en las proximidades de las  partes 
de presión mencionadas es aguantado por los dispositivos 
de sustentación 127 y 127A que comprenden coluBpias vertica­
les 130 las cuales son preferiblemente de estructura tubular 
y de diámetro y espesor suficiente para re s is tir  los momentos- 
de flexión y re s is t ir  las fuerzas de compresión transmitidas.

Refiriéndonos a las figuras 1 y 7, se i:]Lustrp en es­
tas figuras los dispositivos dé sustentación int?eriop 136 
situados fuera del conducto 36 y por debajo} de 3,0s cqlectores! 
inferiores 62 y que oomprenden resortes de diso9 140sosteni­
dos por columnas vertioales relativamente corta^ 142,las pua- 
les se atornillan a los pilares de cimentaoión 132 que desean 
san al nivel G. Unos orificios do ventilación 144.promuevan30.
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la circulación del aíre, evitando de éste modo el rpcalenta- 
mlento de la  o inferior del conducto 36.

Prácticamente todo el peso de la  f i la  de tubos 54 
que forma la  .pared delantera del homo 14, el puelo 20 y el 
techo 22; laa f ila s  de tubos 60 que forman las páreles la te ­
rales 18; los colectores 62,64; y el resto del peso de las paj? 
tes de presión, carcasa de aislamiento, material refractario  
y placas, no sostenido por las  columnas 130, aguatado por 
los dispositivos de sustentación 136 que comprenden los re - j 
sortee de disco 140 los cuales están pretensadqs para soste­
ner la  caiga de peso muerto del generador de v^por y para comj- 
pensar la  diferencia en el desplazamiento por dilatación ver­
tica l ocasionado por la mayor altura de las  paredes la terales  
del horno 18 si se compara con la  altura de lo^ calderinea 44 , 
46 y haces de tubos generadores 50, 52.

Refiriéndonos a la  figura 2A, ae ilu stra  en esta f i ­
gura una parte superior del dispositivo de sustentación 127 
que comprende el calderin inferior 46 asentado fijamente en 
la s ille ta  128. El elemento tubular 131 tiane su extremo su­
perior unido por soldadura a la  s ille ta  12$ y su extremo in­
ferior está coronada por la placa de apoyo 139, la  o^al des­
cansa sobre una placa similar 141 de dimensiones algo mayores 
y que se u tiliza para coronar el extremo s^peripr deí elementó 
tubular 133. Los topes 143 se sueldan a la  placa 141 y se uneíL 
a loa costados de la  placa 139 para evitar de 6^9  m({do el 
desplazamiento la tera l y longitudinal del oalde^ín inferior 
46. ' . - . .

Refiriéndonos a las figuras 2B, 20, y 2D, se ilu stra  una! 
parte superior del dispositivo de sustentación 127A, que pom- í 
prenda el calderin inferior 46 asentado fijp  en ¡La süHeti^ 128Í30.
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El elemento tubular I 31 tiene su extremo superior unido por 
soldadura a la  s ille ta  128 y su extremo.inferior coronado por 
la placa de apoyo I 39, la  cual está separada v^rtioplmente de 
una placa similar 14-1 de dimensiones algo mayores y-que se ut:. 
liza  para coronar el. extremo-superior del elemento tubular 
133- Eldispositivo de placa deslizante se situp entye las  pla .̂ 
cas de apolló 139 y  141, y comprende una placa de solera 148 . 
soldada a la  placa I 39 y que tiene un lado inferior.cóncavo 
acoplado con el lado superior convexo de un bitoque lubricado 
con grafito  150. Las superficies curvadas coinéidentes permi­
ten la  rotación del calderin inferior en un pla^o v ertical porp 
manteniendo el contaoto entre la  placa de solera 14^ y el. blo^ 
que lubricado con grafito  1$0 en todo momento. La superficie 
inferior del bloque 150 se acopla deslizantemei^te con la  su­
p erficie superior de la  placa de apoyo 141 y oqopera oon 
la  misma para permitir la  dilatación térmica longitudinal del 
calderin inferior 46. Los topes 154 y 155 se sueldan a la  su­
perficie superior de la  placa 141. Los topes 154 se separan 
horizontalmente de la  placa de solera 148 y evitan el degpla- 
zamientolongitudinal del calderin inferior 46 a no ser el oca 
sionado por la  dilatación térmica. Los topes 154 se forman cop. 
partes a modo de resalto que se unen a tope deslisantamente 
con los costados de la  placa 139 para evitar el desp -̂azamien- 
to la teral del calderin inferior ,46 pero permitiendo su des­
plazamiento longitudinal. Los topes 155 se unen lateralmente 
a tope con el bloque lubricado oon grafito  150 y permiten solí 
mente su desplazamiento longitudinal.

Refiriéndonos a las figuras 3 y 4, se ilustra, en esta* 
figuras el dispositivo de sustentación 136 con ios tubos de 
pared la tera l de membranas 60 penetrando el colector in ferior

t
í
i
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62, estando la  sile ta  138 unida fijamente al ooleotpr 6$,pre^.' 
feriblemente por soldadura del canto de la  s ille ta  138 a 
la  superficie exterior del colector 62. La s ille ta  138 pe 
forma con unlado inferior cóncavo que se aooplp deslizante- 
mente con el lado superior convexo de un bloque lubricado con 
gráfito 158 y que coopera con el mismo paya pepnitiy la  dila­
tación térmica longitudinal del colector 52. El bloque 158 sq 
acopla deslizantemente con la  placa de apoyo 160 y poopqrn 
cenia misma para permitir la  dilatación térmica latqral en 
el colector 62. Las partes superiores 161 y l6g se puel^an 
a la  superficie superior de la  placa 160. Los topes 161 se 
soparan horizontalmente del bloque 158 y evitan el desplaza­
miento lateral del colector 62 a no ser el ocasionado pqr la  
dilatación térmica. Los topes 162 se unen a tope al bloque 
158 y evitan su desaplazamiento longitudinal, pía p^aca de 
apoyo similar 164 se sitúa subyacente a la  plapa I6p y cubre 
el extremo superior de un elemento tubular 142 soldado al 
mismo. El extremo inferior del elemento tubulap 142 se que 
por soldadura a una placa de base 166 cuya placa de basa tie- 
ne nervaduras 168 formadas a lo  largo de su la$o inferior 
y empotradas en el pilar de cimentación da horpigón^32, y 
comprende pernos 172 que anclan la  placa 166 al p ilar 132.
El dispositivo de sustentación Í 36 se sitúa fuera dpi copduo- 
to y se separa del mismo por una carcasa aislada 12. Una pla4 
ca protectora perforada 174 coopera con la  oarqasa 12 pare 
formar el espacio 170 empleado para alojar el dispositivo de 
sustentación 136.

Segdn el invento, se proporciona un dispositiyo resi­
liente interpuesto entre laq placas de apoyo 16p y 164 pera 
permitir la diferencia en dilatación v ertica l resultante del



pago adicional de las  paredes laterales 18 y los colectores 
62,64, si se compara con el de los qalderines 44, ^6 y ¡haces 
de tubos generadores 50,52. El dispositivo resiliente compran, 
de un par de resortes de disco 140 en contactó entre si a lo  
largo de la periferia exterior de sus caras atropados, sujeta  
dose cada uno a una de las placas respectivas 160 y 164 por 
medio de anillos de retén 145, los cuales se queldqn a ¡La ¡ 
placa correspondiente. Cada resorte de disco 140 oqmprepde un3 
placa acopada anular arandela belleviHe 149 ^ue tiene una 
parte periférica in terior descansando sobre u^a plqca apúlari 
plana o arandela 147, la  cual se sujeta por mqdio del re*tén 
145. Las placas de apoyo 160 y 164 comprenden aberturas a li­
neadas en el centro con la  placa anular 147 y apropiadas 
para recib ir un perno de ajuste de la  fuerza del resorte 176 
en unión a tope contra al lado inferior de la  placa de apoyo 
164 y a rosca con la  placa de apoyo 160. Se obtiene un ajus­
te  previo haciendo girar el perno 176 para llevar la  placa 
160 hacia la  placa 164, cargando de éste modo los discos 140 
de forma que la  fuerza da resorte equilibra el, peso muerto 
sostenido por los mismos. Según se ¿Hade agua al generador 
de vapor, el resorte comenzará a flexionar y flexionar des­
pués aún más para absorber la  diferencia en la  dilatación  

térmica v ertical atribuida al peso adioiopal de las  paredes 
del homo y los colectores si sé oompara oon a¡L peso de los 
calderines y los haces de los tubos.

Refiriéndonos a la  figura 5, se ilu stra  en esta figura 
otro.dispositivo de sustentación 1364 y representa una parte 
fragmentada del colector inferior 62, incluyendo la  s ille ta  
138 soldada al colector 62 y formada oon un lado inferior ; 
cóncavo que sé acopla deslizantemente a l  lado superior con­
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vexo del bloque lubricado con grafito  158 y qû ¡ coopera con 
el mismo para permitir la  dilatación térmica longitudinal del 
colector 62. Los topes 161 y 162 se sueldan a la  superficie 
superior de la  placa 160. Los topes 161 se separan horjat-K- 
talmente del bloque 158 y evitan el desplazamiento la te ra l de!, 
colector 62 a no ser el ocasionado por la  dilatación térmica. 
Los topes 162 se unan a tope al bloque 15§ y eyitan su denplai- 
zamiento longitudinal.La placa de apoyo similap 154 se sitúa ! 
subyacente a la  placa 160 y cubre el extremo superior del e le ­
mento tubular 142 unido a la  misma por soldadura. El extraño 
inferior del elemento tubular 142 se une por soldadura a la  
placa de base 166, la  cual comprende refuerzos 167 y laa  ner­
vadura 168.

Sagán el invento, se proporciona otro dispositivo 
resiliente interpuesto entre las placas de apoyo 160 y 164 
y que comprende una pluralidad de resortes de elíseo apilados 
140 en forma de placas acopadas anulares o arandelas de bolle 
v ille  149 que se unen unas, con otras a lo  largq de ¡^s pe:fi- 
ferias interior y exterior. Las placas anulares superior o 
inferior 149 tienen su periferia exterior en contacto oon 
las iracas de apoyo 160 y 164, respectivamente mientras que 
las  placas intermedias 149 están en contacto unas con otpas 
a lo  laigo de sus periferias adyacentes in terior y exterior.
Las placas de apoyo 160 y 16.4 comprenden aberturas alineadas 
en el centro con laa placas anulares 149. Un. pomo hueco 
oon rosca en el extremo 168 se acopla a roscad con la  pla$a 
de ap^o 160 y se f i ja  en la  misma por medio de un tpmi^io 
de ajuste 180. Se obtiene un ajuste previo colopando a rps- 
ca una tuerca 182 en el perno 178 y llevando la  piaos 169 
haoia la  placa 164, con lo que se caiga loa dispos 140 para, 
que la  fuerza de resorte equilibre la. .eajcgai 'ás - ] p a s d - -



sostenido por los miamos. Cuando se añade agua al generador 
de vapor, los muelles comienzan a flexar y después ^lexan mág 
para absorber las diferencias en la  dilatación térmica vertid  
cal atribuida a l peso adicional de las  paredes del jiornq y 
los colectores si se compara con los calderinep y íós haces 
de tubos.

En el funcionamiento del generador de v^por, se alimen 
tan aire y combustible a l homo en cantidades controladas y 
tiene lugar la  combustión a un régimen relativamente rápido. 
Todos los gases de caldeo fluyen a través del homo 11 y so- f 
hre lós tubos de pantalla, el recalentador 94 y los haoes 
de tubos generadoras 50,52 hasta la  boca de sabida de gas 30. 
Las últimas f i la s  de tubos diversas, con respecto al flujo ga­
seoso, del haz 52, sirven como tubos de suministro do fluido 
o tubos desoendentes para la  parte restante del. haz 52 y pa­
ra el haz 50, y las f ila s  de tubos 104, 106, 1Q8, 1Q9, y para 
los tubos de suministro 58, 66,80 y 93 que descaigan el sumi­
nistro de fluido requerido al horno y las  paredes da la  cavi­
dad recaientadora. El fluido en la  parte de loe circuitos de 
circulación que comprenden las  paredes del homo y de la  caví 
dad recalentadora y los tubos regeneradores a no ser los tu­
bos descendentes, es una mezcla de vapor de agup y agua 3 la  
temperatura de saturación correspondiente a la  presión dql ;chl 
derln. .

A pesar de que, según laa previsiones de los estatu­
tos, se.ha ilustrado y descrito en la  presente Memoria una 
modalidad especifica.del invento, los expertos en la materia 
comprenderán que se pueden hacer cambios en la iforma del .'in­
vento abarca por las reivindicaciones y que ciertas caracte­
r ís tica s  del invento se pueden.emplear a veoes oon ventaja sih

-  1 6 -
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el empleo correspondiente de las demás caráoteristipaa.
Descrita suficientemente la naturaleza del invengo,asi 

como la  manera de realizarlo en la  práctica, dpbe hacerle 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus 
ceptibles de modificaciones de detalle en cuando no alteren 
su principio fundamental.

10.

15.

20.

25.

REIVINDICACIONES

1 .-  Perfeccionamientos en generadores d  ̂ vapor, soste­
nidos por la  parte inferior, caracterizados poique se cons­
tituye cada generador por paredes que forman una armadura 
que oontiene partes de presión las cusios incluyan qalderineí 
superior e.inferior dirigidos horizontalmente; por i  o mepos 
un haz de tubos orientados hacia arriba unidos por qus entre­
mos opuestos a los calderines, comprendiendo algunas de las  
paredes tubos verticales que forman los costados de la  cpmarí. 
del homo, uniéndose los tubos verticales por <̂ *3 entrompa 
opuestos a colectores superior e inferior dirigidos horipon- 
talmente; medios para sostener por la  parta inferior el pal-, 
derin inferior, cuyos medios de sustentación inferior compret. 
dan medios rígidos y constituyen los medios normales de sus­
tentación para prácticamente todo el peso de lo s  calderiúes 
y el haz de tubos; medios para sostener pop la  parte inferior 
por lo menos, algunos de los colectores inferiores, compren­
diendo los medios de sustentación inferiores citados en ^1t i ­
mo lugar medios resilientes que constituyen los medips dp 
sustentación normal para prácticamente todo el peso de loa 
coleotoras superiores e inferiores y tubos verticales.

. . 2 .-  Perfeooionamientoa sagán la  reivirdicsoión 1 , capao--30.
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terizados porque se dota a algunas de las pareces con tpbos 
verticales que forman lados de un conducto de gas, pn recaleq 
tador situado dentro del conducto de gas, y porque peía parte 
deí peso de los lados del conducto de gas y eí recalentado?,, 
se sostiene por medio del dispositivo de sustentación infe­
rio r del calderin inferior y el resto del peso de lpg casta­
dos del oonducto de gas y recálentador se sostiene ^or los me­
dios de sustentación inferior del colector inferior^ ¡

3 . -  Ferfecoicriamientos según la  reivindicación 1,' 
caracterizados porque el colector in ferio r  se encuentra a ¡ 
una cierta  altura por debajo del calderin in ferio r,

4 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1 ,ca­
racterizados porque losmedios rígidos comprenden elementos 
tubulares v ertica les .

5 . -  Perfeccionamientos según la reivindicación 1 , ca­
racterizados porque los medios resilientes comprenden resor­
tes de disco.

6 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1^ca­
racterizados porque lós medios de sustentación inferior del 
calderin inferior comprenden medios de placas deslizantes.

7 . -  Perfeccionamientos según la reivindicación 1 ,ca­
racterizados porque los medios de sustentación inferior del 
colector inferior comprenden medios de placas deslizantes.

8 . -  Perfeccionamientos en generadores dp vappr, ta l  
y como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria 
y en los dibujos adjuntos.
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