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‘¢fo o presidn de unsz bands de materisl termopléstico.
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Este invento se refiere a un mecsnismo de sccio-
namiento para varisr continuamente la velocidazd de giro de

un tambor conformedor empleado en la conformseidn por va-

El presente invento créa un mecanismo simple y
Unico pers varisr continuamente la velocidad de giro de un
tambor conformsdor de csras multiples que tiene cualquier
bmero de caras, tal que si unsz banda o peliculé de mate-
rial termopléstico caliente es extruida a una velocidad
constante y es alimentada al tambbr a ung veloeidad btam=
bién constante, la velocidad de giro del tambor veriearé
segln se reguiera para pcoger ests peliculs aproximadsmen—
te a dicha velocidad constante. S

La termoconformacidn usual es realizada~utilizag
do una superficie d® metriz plene con &l numero y tipo de
cavidedes requeridss en ella y colocando una lémina éplbe-
licula semifundida directsmente sobre la parte superi&i
de 1& metriz y aplicando presion o vacio, o ambos, p}fé-
conformar le pelfocula dbadols le configuracidn de 1at5a§i—
dad. Es sin més desesble proporcionar un procedimiento con)
tinuo en el que una banda de pelicula puede ser extréfda ’
continusemente y utilizads por cavidades de moldeo,

Es muy deseeble extruir la bendz de pelicula a
unz velocidad constante a Pin de controlsr estrechamente la
cristalizécién, el espesor, el grado de cristslinidad, etel.
Entonces se convierte eén un probleme el edaptar la veloci-

dad co@sbante de 1ls peliculs a la velocidad superficial

de lsscavidades de 1la matriz.

~ o
S M

i

No es generalmente posible fabricar cavilade:

t

ranite 2itUoiriicl viey p.-

mesriz en wnd superficie cez
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ello, necesario construir un tambor con varias carss ple-
nas en él, cada une de las cusles contiene un numero de
cgvidades en las que, por vacio o por presién se forman
articulos.

Si tel tembor de ceras miltiples es accionedo
g una velocidad de giro constante, le vands de pelicula
que sele de la matriz de pelicula a uua velocidad de tras-
lacion constente veriara de espesor al contacto con el tam
bor, ya que el radio, y, por tanto, la velocidad tangencis
del tambor, verian en donde hace contacto con la pelicula.
Parg resolver este problema, serie necesario crear una
trensmision de accionamiento de velocidad varieble, compli
cada y costosa, para sccionar el tembor, de modo que las
velocidades superficiales fuersn constantes en el punfc

de tangencia de la pelicula.

Es un objeto principel del presente invento creaL

un mecanismo para accionar un tambor conformador de céraa
miltiples a una velocidad varisble rara aceptar la pelf—»
cula extruida o alimentada de otro modo a una velocidad. -
constante, esencialmente sin producir tensiones en dichs
pelicula en direccion longitudinal.

Es sdemés un objeto del presente invento crear
un mecanismo de acclionemiento para un tambor conformador
que permita un cambio en el nimero de caras del tambor con
formador cuando sé desee fabricar wn srticulo diferente,
sin necesitar ningun cambio importante correspondiente en
el mecanismo de accionamiento del tambor,

. El presente invento se refiere a un mecguismo de

accionamiento para un tambor conformador por vacio, girsto

rio, que incluye une polea de sccilonsxlento (14), unc co-
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rrea de accionsmients (20) accionada por dicha polea de ac-
cionsmiento y que acciona el tambor (12), y una rueda loca
cargseda elasticemente (16) aplicsda con un tramo de retor-
no de le correa desde le polea al tambor y que puede fun-
cionsr para mantener una tension sustancislmente constante
en la correa de accionamiento, carsacterizado porque el tam~
bor {12) es poligonal en secoidn transversal, y la corres
(20) se extiende slrededor de l& superficie del tambor o
slrededor de una superficie similar, en seccidn tranasversal
u la del tambor conformador y acciona el tambor & una velo-
cided continuamente varisble; el eje geométrico de ls poles
de accionsmiento (14) esté separado del eje seométrico de
giro () del tembor (12) en une distancis que es sustancial-
mente idénticq él espasciamiento de uns slimentacion (A).qe
material de banda (18) desdeel eje geométrico (F) del tam-
bor, encontrandose ls alimentacidn (A) del materisal de.bén—
da (18) y la tangente del tramo accionado de la correa 120)
a la polea de accionsmiento (14), ceda una, en planos o
(4E,EC) perﬁendiculares a un plano (FE) que iucluye el éjé»
geométrico longitudinal del tembor y que corts a dicho ple-

no (FE) en una posicion intermedia y, preferiblemente, a’

| medio cemino entre el radio minimo y méximo (DB) de dicho

tanbor, siendo el angulo incluido entre dicnos planos (FE)
que incluye el eje zeométrico longitudinal del tambor, un
maltiplo exacto de 360¢ dividido por el nimero total de
trisngulos congruenﬁes que pueden formarse dibujsndo diame-
tros o radios desde el eje (F) del tambor a la interseccidn
(B1,B82,83,84) de caras planas adyscentes del mismo.

En ios dibujos adjuntos:

La figura 1 es una vista latersl de una forma de

~
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mecanismo de accionamiento de acuerdo con el presente in-
vento.

La figura 2 es uns vista esquemética que muestra
las relaciones geométricas.de la figura 1, excepto en gue
el tembor ha sido hecho girer 459 desde la posicion mostre-
da en le figurs 1.

La figura 3 es una vista,esquemética gomo lz de
la figura 2, excepto en que el tambor ha sido hecho girear
90¢ desde la posicidn mostrades en la figura 2.

7 La figurs 1 muestra una matriz de peliculs (10),
un tambor conformador (12) y una polesa de acciousmiento
(14) pera termocouformacidn de peliculs (18) por vweio. ¥l
tambor de conformscion (12) por vacio mostrado es wn taﬁbor
confornador de cuatro lados, cada uno de cuyos ladou ¢oabies
ne une o més cevidades de moldeo en las que la pelicula {18
caliente, extruida & pactir de la matriz de geliculu (10),
es epirada por le splicscidn programade de veeio. Zn la” fi-
cqurs 1, el tumbor conformador por vecio (12) es hecho slver
en el sentiao de les agujss del reloj como la polec de éé;'
cionemiento (14). La polea de accionemiento (14) scciona la
corres (20), que paca alrededor de la periferia del bembor
conformador (12). Lo rueda loca (16) esté csrgsds elsstbice=
mente alrededor de un eje movil, para mentener la correa
de ecclionamiento (ZQ) en tensidn. Debe comprenderse gue es-
tan dentro del merco del invento los bambores couformedores
de lados multiples de acciouneamiento con cuslquier nlmero de
lados. Debe comprenderse que uu tasbor rectangular en sec-
cion trangversel, que terges solameute dos lados lurgos coun
cavidedes y dos lados muy cortos,.sdlo lo suficie.lvmente

largos para proporciossr espacio pars los necesurios condue
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tos de vscio ¥ cavidedes, etc, podria ser conatruido como
un tambor de "dos" lados. La desegbilided de tal tambor po-
dris ser grande cuzudo existan ys dos moldes planos para
operer con lémines recalentadas mediante el conocido Lroce-
dimiento de conformacion por vacio. Estd taumbién dentro del

merco del invento el accionanmiento de un tembor de vecio o

de un tembor gue tenga gavidades de moldeo contenidess en el

4 .
para moldear pelicula, que sea puesto & pre316n Por 8 pret

©1dr exterior pouitiva deutro de las cavidades de moldeo o
cugljuier combinscidu de vacio y presidn pars conformmcion.
Zyté ademss dentro del marco del invento el sccionemiento
del tombor conformador por ung corres de wccionamiento, una
cadena o medios equivelentes, En vez de accionur la perife—
ria del tambor éonformador, seria posible accionsr una gbw
les menor gque esté montasda coexialmente y ses simétricq er
seccidn trensversal a la del lembor conformador a una velo-
cidad proporcionada pars hacer iguales la velocided sup§r55

ficiel del tembor y la velocided de bande de la pelicula,

-
-

por sjemplo, la correa podria ser hecha girar & la mita@
de la velocidad de la bands en uua polea que fuera siméﬁfiﬁ
conformador. Las esquings del tambor conformador tendran
que ser ligeramente redondeudsas pasre impedir el corte de
le pelicula, y 1le sargenta de la correa o ruedua de cadena
en: las esquines del tembor deben conformsrsze a tal curvatu-
ra,

La figures 1 ilustra el modo en que los puunbos 4,
B y C deben estar situados como una primere aproximacién
pare hzcer minimos los efectos de vuriacion de radio del

tembor conformador. En este cssc, A B y B C representan

X
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le peliculg ¥ la correa cuando un tambor conformador (12)
tiene un radio maximo y AB1 Yy BEC representag leo relicula
y la correa en la posicidn de redio minimo del tambor (mos-
tredo en liness de trazos). Obsérvese que AB = BC y que
BoC = ByA; por tento, la velocided de la peliculu en B o
en B1 es igual a la velocidad de la correa. Esto seréd cier-
to solemente ocho veces en una vuelta complete del tambor
(cuando es un tambor de cuatro ladoes), Bn la figura 2, los
puntos A, B y C son los nmismos que en la figura 1. F es el
centro del teambor (12). Con el propésito de mostrar que la
velocidad de la carss del tasubor y la velocidud de toma de
la pelicula son aproximsdamente iguales, es deseable cal-
culer el zumento en la longitud de pelicula desde 1B, como
se ha mosgtrado eq la figura 1, a AB3 como se ha mostrado
en la figura 3 y luego g AB como se he mostrado en la figu-
re 1 y comparsr esto con la disminucidn de la longitud de
la correa desde 32 C, figure 1, a B3 ¢ figura 3, a B C fif
gura 1. 51 estos cambios son casi idénticos, podemos supo—
ner que como el &acortamiento de le correa tiene lugar a ve-
locided uniforme sucede lo mismo en el alergamiento de ié'
pelicula, '
Para el propésito de estos célculos, se supondrad
que el punto C es fijo aunque de hecho el punto de tengen-
cig de la corres de accionamiento & la polea variars como
el <ﬁ2 C E varia en la figura 2 con el giro del tawbor.
Este efecto puede ser hecho minimo en cuslguier magui tud
desesda aumentando la distancia E C. Fare los fines del cél
culo, supongamos que en la figura 2, F T = B2 D= B1 D= 1,:
R\ 2=8F BE=EDyEC=4AE-=2.
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R- DF = 1,1414213 -1 , = 0,414213
ED = 0,414213 = 0,2071C7
2

'\/r’(AE + 181)2 + ED?

\/ 9 + 0,042893 = 3,007140

que también es igual a B,C

En lg figure 3 y figura 2 =

ten CEAF = FD 4 DE = 1 4 0,207107= 0,603554
2

Al

{EAF = 31,11320

sun <EAF = % = 0,516731 = 1,2%107
AF = 2,336045

sen <_(_}_3A_§‘_=GF=

i 7336005 ~

{oar = 25,3454
<HAB3= Cear - (car
= 31,1132¢ - 25,34549 = 5,7678¢

AG

AT cos <GAF

2,336045 x 0,903744 = 2,111186

4
#

1,111186

H

AB = AG~B3G =2,111186 = 1

4B,= ABy + ByB, = 3,111186

sen(HAB3 = By = 0,100497 = IIB3 ’

ABy 1,111186

A,
LY b
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HB3 = 0,111671

cos HABy = % = 0,994937 = AH
- 3 T,711186
AH = 1,105560
HC = 4 - AH = 2,894439
ByC = \mc? + By B2 = \/ 8, 377780 + 0,012470

2,896592

AB = BC = Q AR2 4 EB?

ti

=\{4 + 0,042893

= 2,010695

Para resumir:

<.Longitud de 1a pelicula ILongitud de la correa

Figura 1 AB = 2,010695
Pigura 3 AB3= 1,111186
Pigura 3 AB = 3,111186
Pigura 2 ABy= 3,007140

¢B = 2,010695

CB3

082= 3,007104

Giro desde lg figura 2 @ l2 figura 3:

sumento de la lougitud de la pelicule es:

4By

Disminucidn de la longitud de correa es:

082 - CB3 = 3,007104 - 2,896592 = 0,110512
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Giro desde la figura 3 a la figura 1:

Aumento de la longitud de pelicula es

AB - AB, = 2,010694 ~ 1,111186 = 0,899508

3

Disminucidn de la longitud de la correa es

CB3 - CB= 2,896592 -~ 2,010694 = 0,885898

Por tanto, se ve que en un cuerto de giro del
tambor de moldeo, desde ls posicidn de la figura 2 a la
figura 3, existird un ligero engrosamiento de la pelfcula
cuando las banda suspendida sea més larga y, por tento, es-

t6 bien distribuida, seguido por un estrechemiento mucho.,

menor cusndo es mas corta, y el tembor gira'desde la posir‘

cidn de la figure 3 a la de la figura 1. En resumen, la
velocided de aumento de la longitud de la pelicula es -
gproximadamente igual s la velocidad de disminueidn de“ia
longitud de la correa. ‘ o
S5i hacemos EC = 3 mientras AE permsnece siendo:';

2, encontramos que:

La figura 1 - CB = 3,007140
La figura 3 - CB3= 3, 896041
La figura 2 - CBz= 4,005358

¥, por tanto, la disminucidn en longitud de ls correa de
la figura 2 a la figura 3 es 0,109317. Esto estd mas cerca
del aumento sbsoluto de longitud de pelicuia pera esta
cantidad de giro. Similarmente, en la disminucidn de la
longitud de la correa de la figura 3 a la figura 1 es

0,888901. Esto esté también més cerca para el aumento sbgo
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luto de la longitud de la pelicula para esta cantidad de
giro. Similsrmente, cuaslquier aumento de AE o de EC tra-
duciréd las pequefiss diferencias existentes que tienen lu~
gar durante el ciclo de giro entre la toma de la pelicula
¥y la toma de lu correa. Resultan exactamente cero cuando
tanto AE como EC son igueles a infinito. Por tanto, puede
verse que se ha creado un mecaenismo de sccionamiento sim-
rle, barato que adapta esencialmente le velocidad superfi-
cial de un tambor conformedor con la velocldad constente
de banda de pelicula que sale de una matriz de pelicula.
El invento ha sido descrito con referencia a un
aparato‘en el que ls matriz de conformacion ¥ la tengente
delaccionemiento de la correa 20 a lg polea de accionemien-
to 14, estén digpuestos en un plano comin AC que es perpen-
diculaf a un pleno FB que incluye el eje longitudinal F del
tembor 12 y que corta a ese plano en una posicidn interme—
die y, preferiblemente, a mitad de camino entre el radio
minimo P D y el radio mdximo FB del tembor 12, Se observa-
ra, sin embargo, que lz metriz de conformacidn o 1la rolea
de accionsmiento 14 pueden estar dispuestas en otraz posi-
ciones, suponiendo gue se mantengs la similaridad éeoméﬁrl—
ca de la alimentacion y accionsmiento respectivos. Por eje%
rlo, con el tambor rectangular mostrado en los dibujos, o
bien ls matriz de conformecidn 10 o bien 1z tangente de la
correa de accionamiento 20 a la polea de accionsmiento 14
podrian ser desplazadas relativemente sl eje geométrico del
tambor en un dngulo que sea un multiplo de 3602 dividido
ror el nimero de caras del tambor, es decir para el tambor
rectangular mostrado en la figura 1, el érgulo incluido en-

tre los planos rediales respectivos podria ser 02, 909,
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1809, 2702 o 3602 = 0, En cads une de estas posiciones se
mentiene la simetr{a de 1a alimentecidn y del accionamien-
0. "

En el caso de un tambor que sea distinto del rec-
tengular en seccidn transversal, la matriz de conformacidn
¥y lea tangente de la correa de accionamiento a la polea de
accionamiento.podr{a ser posicidnada relativamente al eje
geométrico del tambor en cuaslquier posicion desplezada en
un multiplo de 3602, dividido por el nimero total de trian
gulos congruentes que pueden formarse dibujando didmetros
o redios & partir del eje geométrico del tambor hasts la
interseccion de caras planas adyecentes del mismo, es de-
cir dos de tales triangulos para un tsmbor de cuatro lados
con lados desiéuales como se ha mencionado asnteriormente
en la memoria, tres de teles triangulos para un tambor;de
tres lados, y, custro de teles tridngulos pera un tambor ‘

de cuatro lados como se ha mostrado en los dibujos.

REIVINDICACIQNES

Los puntos de invencion propiz y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencion en Espafia, por VEINTE afios, son los que
se recogen en les reivindicaciones siguigntes:

18,~ Perfeccionamientos introducidos en un meca-
nismo de sccionamiento para un tambor giratorio de confor-
macidn por vecio, que incluye une polea de accionamiento,’
una correa de gccionemiento accionada por dicha polea de

gccionamiento y que acciona el tambor, y una rueda loca cay

“whs
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gade eldsticamente gpliceds con un tramo de retorno de la
correa desde la poles al tambor y que es operativo para
mantener una tension sustancialmente constente en la correa
de accionsmiento, caracterizado porque el tambor es poli-
gonal en seccion trensversal, y la correa se extiende al-
rededpr de lea superficie del tambor o alrededor de una su~
yerficie similar-en seccion trensverssl a la del tambor con
formador y acciona.el tambor & una velocidad continuamente
verishle, el eje geométrico de la polea de gccionamiento
estd separado del eje geométrico de giro del tambor en una
distsancia que es sustencislmente idéntica sl espaciemiento
de une alimentacidn de materisl de banda desde el eje geo-~
métrico del tambor,encontrendose la alimentzcion del mete-
rial de banda & la tengente del rodillo de accionamiento
de la correm g la polea de sccionamiento, cads una en pla-
nos perpendiculares a wn plano gue incluye el eje lougi tu-
dinal del btambor y que cortae & dicho plano en una posicidn
intermedia y preferiblemente a medio cemiro entre el radio
ninimo y méximo de dicho tembor, siendo el &ngulo inclui-
do entre dichos plenos gue incluyen el eje longitudinal
del tambor un miltiplo exaecto de 3602 dividido por el ni-
mero total de triangulos congruentés, que pueden ser for-
mados dibujendo didmetros o radios desde el eje del tambor
@ la interseccidn de cerass plenss adyacentes del mismo,
28,~ Perfeccionemiento de acuerdo con ls reivin-
dicecion 18, caracterizados porque le alimentacion de mate-
rial de banda y la tangente del tramo accionedo de la co-
rrea a la polea de accionamiento, se encuentran en un ple~
no comin perpendicular a un plano que incluye el eje geo-

métrico longitudinel del tambor y que corta a ese plano en|
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una posicidn intermedia y, preferiblemente, a medio camino
entre el rasdio minimo y el radio méximo al tembor.

38,~ Perfeccionamientos de scuerdo con las rei-
vindicaciones 18 o 22, caracterizados porque dicha polea
de sceionaniento eé una rueda de cadena y dicha correa de
acclonamiento es una cadena de eccionamiento, y la perife~
ria del tambor conformador estaé provista de dientes de rue-

da de cedena engranados con diche cedena.

48 .~ Perfeccionamientos introducidos en un meca-|

nismo de accionamiento para un tembor giratorio de confor-
macidn por vacio.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede representado en los dibujos que se acompafian y para
los fines gue se han especificado. |

BEosta Memoria consta de catorce hojas escrita;ra

méquina por una sola cara.

wearia, =0 ABR. 1975
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