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La invención se refiere a un dispositivo para 
soldadura MIG con plasma, que comprende un soplete de sol­
dar con un alojamiento que está dotado con una boquilla, 
un electrodo no consumible, un tubo de contacto para el 
suministro de un alambre de soldar, y medios para el sumi­
nistro de un gas, Comprendiendo además dicho dispositivo 
una primera fuente de alimentación de corriente que tiene 
una característica descendente y una segunda fuente de ali­
mentación de corriente que tiene una característica hori­
zontal, estando conectado el electrodo no consumible a la 
primera fuente de alimentación de corriente, y estando co­
nectado el tubo de contacto a la segunda fuente de alimen­
tación de corriente.

En un dispositivo de este tipo, que se conoce 
por la memoria descriptiva de la patente británica 
1.276.110, las dos fuentes de alimentación de corriente 
son independientes entre sí y están separadas; un alambre 
de soldar es alimentado axialmente por la boquilla a tra­
vés del tubo de contacto, y se mantiene un arco NIG entre 
el alambre de soldar y una pieza de trabajo en un gas tér­
micamente ionizado, denominado en lo que sigue plasma, 
que es generado manteniendo un arco de plasma en un flujo 
de gas entre el electrodo no consumible y la pieza de tra­
bajo. El arco de plasma no se ve influenciado por la fuen 
te de alimentación de corriente para el arco MIG. De esta 
manera se obtiene una alta velocidad de deposición del 
alambre de soldar, juntó con el humedecimiento apropiado
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de la soldadura y una penetración comparativamente peque­

ña de la pieza de trabajo.
Ademas, la memoria descriptiva de la patente 

británica 1.338.866 describe un dispositivo del tipo in­
dicado, en el que el tubo de contacto y el electrodo no 
consumible están conectados a los polos positivos de las 
dos fuentes de alimentación; con una baja intensidad de 
corriente en el alambre de soldar, se obtiene entonces un 
arco MIG cilindrico con una transferencia de material con­
centrada; una intensidad de corriente alta en el alambre 
de soldar produce la rotación del arco MIG y una transfe­

rencia de material extendida.
Se vió en la práctica que durante la soldadura 

utilizando estos dispositivos conocidos el arco de plasma 
puede extinguirse en condiciones adversas, por ejemplo, 
en el caso de una excesiva longitud de arco.

La presente invención tiene por objeto mitigar 
estos inconvenientes y mejorar la estabilidad del arco de 
plasma. Este objeto se consigue de acuerdo con la inven­
ción por cuanto que la primera fuente de alimentación de 
corriente está conectada en serie con la segunda fuente 
de alimentación de oorriente.

Como resultado de esta medida, se obtiene una 
característica de corriente-tensión combinada para el ele^ 
trodo no consumible, que es una adición de las caracterís­

ticas individuales da las dos fuentes de alimentación de
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corriente; la tensión de circuito abierto del electrodo no
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i consumible con respecto a la pieza áe trabajo es igual 
entonces a la suma da la tensión de circuito abierto de 
la primera fuente de alimentación de corriente y la ten­
sión en el alambre de soldar. La parte de la caracterís­

tica combinada en la que el punto de trabajo del arco de
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plasma está situado a una tensión dada tiene mayor pen­
diente que la parte correspondiente de la característica 

individual de la primera fuente de alimentación de co­
rriente a la misma tensión.

La característica ideal deseada para la alimen­
tación de corriente del electrodo no consumible podría ob­
tenerse también por medio de una fuente de alimentación 
de corriente especial. Sin embargo, es una de las venta­
jas de la medida de acuerdo con la invención que el obje­
to perseguido se consigue simplemente mediante una cone­
xión adecuada de dos fuentes de alimentación de oorriente 
convencionale s.

En una realización preferida del dispositivo 
de acuerdo con la invención, el tubo de contacto está dis­
puesto coaxialmente y el electrodo no consumible está dis­

puesto excéntricamente con respecto a la línea central 
de la boquilla de una manera en sí conocida. El alambre 
de soldar es hecho pasar centralmente a través de la 
abertura para plasma en la boquilla. La boquilla puede 
construirse de tal manera que se ejerza Bobre el plasma 
un efecto de constricción, siendo el alambre de soldar 
axialmente alimentado dentro del plasma de arco.
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La abertura para plasma en la boquilla puede 
también dimensionarae de tal manera que la boquilla tenga 
sólo una función de guía. Cuando se hace saltar el arco 
MIC, el plasma es arrastrado alrededor del alambre de sol­
dar debido al efeoto da Lorentz, obteniéndose también en­
tonces un efecto dé constricción.

El tubo de contacto no necesita estar dispuesto 
centralmente en el alojamiento. Otra realización preferi­
da del dispositivo de acuerdo con la invención se carac­
teriza porque el tubo de contacto y el electrodo no con­
sumible estén dispuestos uno a cada lado de la línea cen­
tral del alojamiento. Utilizando esta medida, se obtiene 
un soplete de soldar que tiene dimensiones transversales 
comparativamente pequeñas.

En todavía otra realización preferida del dis­
positivo de acuerdo con la invención, la boquilla está 
construida como un electrodo no consumible. En esta rea­
lización, el tubo de contacto está dispuesto en la línea 
central de la boquilla. Debido a que no se requiere un 
electrodo no consumible separado en el alojamiento, esta 
realización hace también posible que la construcción del 
soplete de soldar entrañe dimensiones transversales pe­
queñas.

Se describirá la invención en detalle en lo que 
sigue con referencia al dibujo.

La figura 1 muestra una realización del dispo­
sitivo de acuerdo con la invención;
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La figura 2 muestra laa características de las 
fuentes de alimentación de corriente;

Las figuras 3 y 4 muestran otras realizaciones 
del dispositivo de acuerdo oon la invención.

El dispositivo 1 mostrado en la figura 1 com­
prende un soplete da soldar 2 con un alojamiento 3 dota­
do con una boquilla 5 con una abertura 7 para plasma. En 
el alojamiento 3) un portaeleotrodo 8 oon un electrodo 
no consumible 9) por ejemplo de tungsteno, está excéntri­
camente dispuesto con respecto a la abertura 7 para plas­
ma. Un alambre de soldar 11 está axialmente pasado a tra­
vés del centro de la abertura 7 para plasma por medio de 
un tubo de contacto 13 que está dispuesto centralmente en 
el alojamiento. El portaeleotrodo 8 y el tubo de contac­
to 13 están asegurados en una tapa 14 de material aislan­
te. El transporte del alambre de soldar 11 es efectuado 
por medio de rodillos de transporte 15 que son accionados 
a una velocidad variable por un motor 17- El soplete de 
soldar 2 está además dotado con un conducto de suministro 
19 para el suministro de un gas de plasma A, por ejemplo, 
argón. Un gas protector S, por ejemplo, una mezcla de ar­
gón y gas de anhídrido carbónico, puede suministrarse a 
través de conexiones 21. El alojamiento 3, el portaelec- 
trodo 8 y el tubo de contacto 13 están dotados con con­
ductos de enfriamiento, mostrándose en el dibujo sólo el 
conducto de enfriamiento 22 del alojamiento. Estos conduc 
tos de enfriamiento comunican con'conexiones 23' y 23",
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25' y 25", 27' y 27'' para el suministro y desoarga de 
agua refrigerante W. A través de un terminal de conexión 
30 en el portaeleotrodo 8, el electrodo 9 está conectado 
a uno de los polos de una primera fuente de alimentación 
de corriente 29 que tiene una característica descendente. 

El alambre de soldar 11 está conectado, por medio de un 
terminal de conexión 32 en el tubo de contacto 13, a uno 
de los polos de una segunda fuente de alimentación de co­
rriente 33, que tiene una característica horizontal. El 
otro polo de la fuente de alimentación de corriente 33 
está conectado a una pieza de trabajo 35. El electrodo 9 
y el alambre de soldar 11 tienen la misma polaridad.

De acuerdo con la invención, la fuente de ali­
mentación de corriente 29 para el arco de plasma está 
conectada en serie con la fuente de alimentación de co­
rriente 33 para el arco MIG.

El efecto de esta medida se describirá con re­
ferencia al diagrama mostrado en la figura 2; la curva 
0^ representa la característica horizontal de la fuente 
de alimentación de corriente 33 para el arco MIG. Cp re­
presenta la característica descendente de la fuente de 
alimentación de corriente 29 para el arco de plasma. A 
causa de que la fuente de alimentación de corriente 29 
para el arco de plasma está conectada en serie con la 
fuente de alimentación de corriente 33 para el arco MIG 
de acuerdo con la invención, se obtiene una característica 
de corriente-tensión combinada para el arco de plasma,
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siendo dicha característica una adición de las dos carac­
terísticas individuales y Cp. La tensión de circuito 
abierto de esta característica combinada es igual a la 
suma de la tensión de circuito abierto de la fuente de 
alimentación de corriente para el arco de plasma y la 
tensión en el alambre de soldar. La característica combi­
nada en el punto de trabajo W tiene mayor pendiente que 
la característica Cp a la misma tensión de plasma V^. Se 
mejora así la estabilidad del arco de plasma.

Este circuito ofrece otra ventaja, ya que la 
intensidad de corriente Ip del arco de plasma es más baja 
en ausencia da la tensión de alambre que la intensidad 
de corriente 1^ del arco de plasma en presencia de la ten­
sión de alambre Vĵ . Como resultado, el arco de plasma 
puede hacerse saltar directamente con el ajuste deseado; 
mediante el salto subsiguiente del arco HIG, se aumenta 
automáticamente la intensidad de corriente del arco de 
plasma sin que sea necesario cambiar *el ajuste del arco 
de plasma. En el circuito conocido, en donde las dos fuen 
tes de alimentación de corriente son independientes entre 
sí, el arco de plasma tiene que hacerse saltar primero con 
una intensidad de corriente comparativamente baja a fin de 
evitar la sobrecarga del electrodo no consumible; el arco 
de plasma puede ajustarse a la intensidad de corriente más 
alta deseada sólo después de que se ha hecho saltar el ar­
co MIG.

Para soldar utilizando el dispositivo descrito,
30
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i el electrodo 9, el tubo de contacto 13 y la pieza de traba­
jo 35 están conectados a las fuentes de alimentación de co­
rriente 29 y 33 de la manera descrita. Un gas de plasma A 
es suministrado a través del conducto de suministro 19 y 
un gas protector S es suministrado a través de las cone­
xiones 21. El alambre de soldar 11 es accionado por medio 
de los rodillos de transporte 15 y es guiado a través del 
centro de la abertura 7 para plasma por medio del tubo de 
contacto 13.
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Se hace saltar un arco MIG entre el alambre de 
soldar 11 y la pieza de trabajo 35* Se hace saltar un ar­
co de plasma entre el electrodo de tungsteno 9 y la pieza 
de trabajo 35, siendo ionizado con ello el gas de plasma 
que pasa a través de la abertura 7 para plasma.

Gracias a la estabilidad mejorada del arco de 
plasma debido a la medida tomada de acuerdo con la inven­
ción, se reduce el riesgo de que se extinga el arco de 
plasma bajo condiciones desfavorables; si se extingue el 
arco de plasma después de todo, puede hacerse saltar fá­
cilmente otra vez debido a que para la conexión descrita 
de las dos fuentes de alimentación de corriente está pre­
sente una tensión entre el electrodo no consumible y el 
alambre de soldar.

Las figuras 3 y 4 muestran otras realizaciones 
preferidas del dispositivo de acuerdo con la invención, 
estando denotados los elementos correspondientes a la fi­
gura 1 por las mismas referencias.
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En el dispositivo mostrado en la figura 3, no 
sólo el portaelectrodo 8 con el electrodo 9 está excén­
tricamente dispuesto con respecto a la línea central T del 
alojamiento 3 y de la abertura 7 para plasma, sino que 
también lo está el tubo de contacto 13. La abertura 7 pa­
ra plasma se dimensiona de tal manera que el plasma P no 
sea constreñido por la boquilla 5. Cuando el alambre de 
soldar 11 no está conduciendo corriente, el plasma P si­
gue la trayeotoria más corta desde el electrodo 9 a la 
pieza de trabajo 35, pasando entonces el alambre de sol­
dar a lo largo del plasma. Tan pronto como se hace saltar 
el arco MIG M, el plasma P es arrastrado alrededor del 
alambre de soldar 11 debido al efecto de Lorentz; al igual 
que en el dispositivo de aouerdo con la figura 1, el alam­
bre de soldar es subsiguientemente alimentado de forma 
axial al interior del gas de plasma para ser fundido.

La figura 4 muestra una realización en la que 
el tubo de contacto 13 está de nuevo coaxialmente dis­
puesto en el alojamiento 3. Puede presoindirse de un elec­
trodo no consumible separado dispuesto en el alojamiento, 
debido a que la boquilla 5 actúa como electrodo no consu­
mible y está conectada, a través del oontacto de conexión 
30 en el alojamiento 3, a la fuente de corriente 29. El 
arco de plasma P entre la boquilla 5 y la pieza de traba­
jo 35 puede ser hecho saltar espontáneamente por el arco 
MIG, que es generado poniendo el alambre de soldar conduc­
tor de corriente 11 en contacto con la pieza de trabajo

30
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1 35* En esta realización el alambre de soldar 11 es intro­
ducido de nuevo axialmente en el plasma P a fin de que se 
funda. La boquilla 5 que actúa como eleotrodo no consumí-

5
ble puede hacerse de tungsteno o de cobre enfriado con 
agua.

En el dispositivo de acuerdo con la invención, 
las fuentes de alimentación de corriente están construidas 
como fuentes de corriente continua, teniendo el electrodo 
no consumible y el tubo de contacto la misma polaridad; 
las ventajas de la invención se hacen particularmente evi­
dentes en el caso de polaridad positiva del electrodo no 
consumible y del alambre de soldar.
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REIVINDICACIONES -

Los puntos de invención propia y nueva, que se 
presentan para que sean objeto da esta solicitud de Paten­
te de Invención en España, por VEINTE años, son los que se 
recogen en las reivindicaciones siguientes:

1 8 .- Perfeccionamientos introducidos en un dis­
positivo para soldadura MIG oon plasma, que comprende un

30
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soplete de soldar con un alojamiento que está dotado con 
una boquilla, un electrodo no consumible, un tubo de con­
tacto para al suministro de un alambre de soldar, y medios 
para el suministro de un gas, comprendiendo además dicho 
dispositivo una primera fuente de alimentación de corrien­
te que tiene una característica descendente y una segunda 
fuente de alimentación de corriente que tiene una caracte­
rística horizontal, estando conectado el electrodo no con­
sumible a la primera fuente de alimentación de corriente, 
y estando conectado el tubo de contacto a la segunda fuen­
te de alimentación de corriente, caracterizados porque la 
primera fuente de alimentación de corriente está conecta­
da en serie con la segunda fuente de alimentación de co­
rriente .

26.- Perfeccionamientos según la reivindicación 
16, caracterizados porque el tubo de contacto está dis­
puesto coaxialmente y el electrodo no consumible está dis­
puesto excéntricamente con respecto a la línea central de 
la boquilla.

36.- Perfeccionamientos según la reivindicación 
16, caracterizados porque el tubo de contacto y el elec­
trodo no consumible están dispuestos uno a cada lado de 
la línea central del alojamiento.

4 6 .- Perfeccionamientos según la reivindicación 
16, caracterizados porque la boquilla forma el electrodo 
no consumible.

5 6 .- Perfeccionamientos.introducidos en un dis-

30
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l positivo para soldadura MIG con plasma.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que an­

tecede, representado en los dibujos que se acompañan y 
con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de trece hojas escritas a 
máquina por una sola cara.
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