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La invencicn se refiere a un dispositivo para
soldadura MIG con plasme, que comprende un soplete de sol-
dar con un elojamiento que estda dotado con una bogquilla,
un electrodo.no consumible, un tubo de contacto para el
suninistro de un alambre de soldar, y medios paras el sumi-
nistro de un ges, comprendiendo ademgs dicho dispositivo
ung primera fuente de alimentacion de corriente que tiene
une caracteristica descendente y una segunda fuente de ali-
ﬁentacién de corriente que tiene una caracteristice hori-
zontal, estando conectado el electrodo no consumible g la
primera fuente de alimentgcion de corriente, y estando co-
nectado el tubo de contacto a la segunda fuente de sliwmen-
tacidn de corriente.

En un dispositivo de este tipo, due se ¢onoce
por la weumoria descriptiva de la patents britanica
1.276.110, las dos fuentes de alimentacidn de corriente
son independientes entre s{ y estan separadas; un alambre
de soldar es alimentado axialmente por la boquilla a tra-
vés del tubo de contacto, y se mantiene un arco kIG entre
el slembre de soldar y una pieza de trabajo en un gas tér—
uicamente ionizado,ldenominado en 1o que sigue plasma,
que es generado manteniendo un arco de plasma en un f£lujo
de gas entre el electrodo no consumible y la pieza de tra-
bajo. El arco de plasme no se ve influenciado por la fuen
te de alimentacidn de corriente paera el arco lIG. De esta
naners se obtiene ung alta velocidad de deposicién del

alambre de soldar, juntd con el humedecimiento gpropiado
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de la soldadura y una penetracion comparativamente peque-
fia de la pleza de trabajo.

Ademas, la memoris descriptiva de la patente
britanice 1.338.866 describe un dispositive del tipo in~
dicado, en el que el tubo de contacto y el electrodo no
consumible estan conectados a 1los polos positivos de las
dos fuentes de elimentacion; con una baje intensidad de
corriente en el alambre de soldar, se obliene entonces un
Qrco MIG eilindrico con une transferencia de material con-
centrada; une intensidad de corriente alta en el alambre
de soldar produce la rotacidn del arco MIG y una transfe-
rencia de mgterial extendida.

Se vid en la practica que durante la soldadura
utilizando estos dispositivos conocidos el arco de plasua
puede extinguirse en condiciones adversas, por ejemplo,
en el caso de una excesiva longitud de arco.

La presente invencion tiene por objeto mitigar
estos inconvenientes y mejorar la estabilidad del arco de
plasma. Este objeto se consigue de acuerdo conm la inven-
cion por cuanto que la primera fuente de alimentacion de
corriente esta consctada en serie con la segunde fuente
de aliuwentacidn de corriente.

Como resultado de ests medida, se obitiene una
caracteristica de corriente-tensidn combinads pars el eleg
trodo no consumille, que es una adlicidn de las caracteris-
ticas individueles de las dos fuentes de alimentacidn de

corriente; la tension de circuito asbierto del electrodo no
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consumible con respecto a la pieza de trabajo es igual
entonces a la suma de la tension de circuito abierto de
la primera fuente de alimentacidn de corriente y la ten-
sion en el alambre de soldar. La parte de la caracteris-
{tica combinada en la que el punto de trabajo del arco de
plasma estd situado a una tensidn dade tiene mayor pen-
diente que la parte correspondiente de la caracteristica
individual de la primera fuente de alimentacion de co-
rriente a la wisma tension.

Ia caracteristice ideal deseads para la alimen—
tacidn de corriente del electrodo no consumible podria ob-
tenerse tambien por medio de una fuente de alimentacidn
de corriente especial. Sin embargo, 6s una de las venta-
jas de la medida de acuerdo con la invencidn que el obje-
to perseguido se consigue simpleuwente mediante una cone-
xion adecuada de dos fuentes de alimentacidn de corriente
convencionales.

En una realizacidn preferida del dispositivo
de acuerdo con la invencion, el tubo de contacto esta dis-
puesto coaxialmente y el electrodc no consumible estéd dis-
puesto excéntricamente con respecto a la lfnea central
de la bogquilla de une manera en s{ conocida. E1l glambre
de soldar es hecho pasar centralmente a iravés de la
abertura para plasma en la boquilla. La boquilla puede
construirse de tal manera que se ejerza sobre el plasma
un efecto de constriccion, siendo_el alambre de soldar

axialmente alimentado dentro del plasua de arco.
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La gbertura para plasuwa en la bogquilla puede
también dimensionarse de tal manera que la boguilla tengs

80lo una funcidn de gufa. Cuando se hace saltar el areo

1IG, el plasma es arrastrado alrededor del alambre de sol

dar debido al efecto de Lorentsz, obbteniéndose también en-

tonces un efecto dé constriceidn.

El tubo de contacto no neoesita estar dispuesto
centralmente en el alojamiento. Otra realizacidn preferi-
éa del dispositivo de acuerdo con la invencidn se carac-
teriza porque el tubo de contacto y el electrodo no con~
sumible estan dispuestos uno a cada lado de la linea cen-
tral del alojamiento. Utilizando esta medida, se obtiene
un soplete de soldar que tiene dimensiones transversales
comparativanente pequelins.

En todavia otra realizadidnm preferida del dis-
positivo de acuerdo com la invencidn, la boquilla estd
construida como un electiodo no consumible. En esta rea-
lizacidn, el tubo de contacto estsd dispuesto en la linea
central de la boguilla. Débido a que no se regulere un
electrodo no consumible separado en el alojamiento, eata
realizacidn hace tauhién posible iue la construccidn del
soplets de soldar entraile dimaneidnes transversales pe~
quefias.

Se describira la invencidon en detelleen lo que
sigue con referencia al dibujo.

La figura 1 muestra una realizacidn del dispo-

sitivo de acuerdo con le invencidn;
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La figure 2 muestra las caracteristicas de las
fuentes de alimentacion de corriente;

Les figuras 3 y 4 muestren otras realizaciones
del dispositivo de acuerdo con la invencion.

El dispositivo 1 mostrado em la figurs 1 com~
prende un soplete de soldar 2 con un alojamiento 3 dota-

do con una boguills 5 con una aberturas 7 para plasma. En

el alojamiento 3, un portaslectrodo 8 con un electrodo

no consumible 9, por ejemplo de tungsteno, ests excéntri-
caﬁente dispuesto con respecto a la abertura 7 para plas-
ma. Un alambre de soldar 1l esta exialmente pasado a tra~
vés del centro de la abertura 7 para plasma por medio de
un tubo de contacto 13 que esta dispuesto centralmente en
el alojamiento, El portaelectrodo 8 y el tubo de contac-
to 13 estan asegurados en una tapa 14 de materisl aislan-
te. El transporte del alambre de soldar 1l es.efectuado
por medio de rodillos de transporte 15 que son accionados
a una velocidad variable por un motor 17. El soplete de
soldar 2 esta ademas dotado con un conducto de suministro
19 para el suministrc de un gas de plasma A; por ejemplo,
argon. Un gas protector §, por ejemplo, una mezcla dé af;
gon y gas de anhidrido carbdnico, puede suministrarse a
través de conexiones 21. El elojamiento 3, el portaelec-
trodo 8 y el tubo de contacto 13 estan dotados con con~
ductos de enfriamiento, mostrandose en el dibujo sdlo el
conducto de enfriamiento 22 del alojamiento. Estos conduc

tos de enfriamiento comunican con conexiones 23' y 23'!,
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25' y 25", 27' y 27'!' para el suministro y descarga de
agua refrigerants W. A través de un terminal de conexidn
30 en el portaslectrodo 8, el electrodo 9 esta conectado
a uno de los polos de una primera fuente de alimentacion
de corriente 29 que tiense una caracteristica descendente,
El alambre de soldar 11 esta conectado, por medio de un
terminal de conexidn 32 en el tubo de contacto 13, a uno
de 1los polos de una segunda fuente de alimentacion de co-
rriente 33, que tiene una caracteristica horizontal. El
otro polo de la fuente de alimentacidn de corriente 33
esta conectado a una pieza de trabajo 35. E). electrodo 9
y ol alambre de soldar 1l tlenen la misms polaridad.

De acuerdo con le invencidn, la fuente de ali~
mentacion de corriente 29 para el arco de plasma estd
conectada en serie con la fuente de alimentacidn de co-

rriente 33 para el arco MIG.

El efecto de esta medida se describira conm re-
ferencis al diagrama mostrado en la figura 2; la curva
Cy representa la caracteristica horizontal de la fuente
de alimentacion de corriente 33 para el arco MIG. Cp re-
presenta la caracter{stica descendente de la fuente de
alimentacion de corriente 29 para el arco de plasma. A
causa de gue la fuente de alimentacidn de corriente 29
para el arco de plasma esta conectada en serie con la
fuente de alimentacidn de corriente 33 para el arco KIG
de acuerdo con la invencidn, se obtiene una caracteristica

de corriente-tensidn combinade C0 pare el arco de plasma,
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siendo dicha caracteristica una adicidn de las dos carac-
teristicas individuales Oy ¥ Cpe La tensidn de circuito
abierto de ssta carscteristica combinada es igual a la
suma de la tensidn de circuito abierto de la fuente de
alimentacidon de corriente paras el arco de plasus y la
tensidn en el alambre de soldar. La caracteristica combi-
nada Cc en sl punto de trabajo W tiene meyor pendiente que

la caracteristica C_ a la misma tension de plasma VW’ Se

P
mejora asi la estabilidad del arco de plasma.

Eate ciréuito ofrece otra ventaja, ya que la
intensidad de corriente I, del arco de plasma es uds baja
en susencia de la tension de alaubre V; que la intensidad
de corriente Ic del arco de plasms en presencia de la ten=-
sion de alambre Vy- Como resultado, el arco de plasma
puede hacerse saltar directamente con el ajuste deseado;
mediante el salto subsiguiente del arco KIG, se aumenta
automaticamente la intensidad de corriente del arco de
plasma sin que sea necesario cambiar ‘el ajuste del arco
de plasma. En el circuito conocido, en donde las dos fuen
tes de alimentacion de corriente son independientes euntre
s{, el arco de plasma tiene que hacerse saltar primero con
une intensidad de corriente comparativamente baja a f£in de
evitar la sobrecargas del electrodo no consumible; el arco
de plasma puede ajustarse a la inteénsidad de corriente més
elta dessada s0lo después de que se ha hecho saltar el ar-

co MIG.

Para soldar utilizando el dispositivo descrito,
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el elsctrodo 9, el tubo de contacto 13 y la pieza de traba~-
jo 35 estan conectados a las fuentes de alimentacidn de co-
rriente 29 y 33 de 1la manera descrita. Un gas de plasma A
e85 suministrado a través del conducto de suministro 19 y
un gas protector S es suministrado a través de las cone-
xiones 21. EL alambre de soldar 1l es accionado por medio
de los rodillos de transporte 15 y es gulado a través del
centro de lg abertura 7 pars plasma por medio del tuﬂo de
contacto 13.

Se hace saltar un arco MIG entre el alambre de
soldar 11 y la pieza de trabajo 35. Se hace saltar un ar-
co de plasma entre el electrodo dé tungsteno 9 y la pieza
de trabajo 35, siendo ionizado con ello el gas de plasma
que pasa a travée de la abertura 7 pars plasms.

Grecias a la estabilidad wejorada del srco de
plasma debido a la medida tomesda de acuerdo con la inven~
cién, se reduce el riesgo de que se extinga el arco de
plasma bajo condiciones desfavorables; si se extingue el
arco de plasma déspués de todo, puede hacerse sgltar fé-
cilmente otra vez debido a que para la conexion descrita
de las dos fuentes de alimentacion de corriente esta pre-
sente una tensidn entre el electrodo no consumible y el
alambre de soldar.

Les figuras 3 y 4 muestran otras realizaciones
preferidas del dispositive de acuerdo con la invencion,

estando denotados los elementos correspondientes a la fi-

gura 1 por las mismas referencias.
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En el dispositivo mostrado en la figura 3, no
$61o el portaelectrodo 8 con el electrodo 9 esta excén-
tricamente dispuesto con respecto & la linea central T del
alojamiento 3 y de la abertura 7 pare plasma, sino que
también lo esta el tubo de contacto 13. La abertura 7 pa~
ra plesma se dimensiona de tal manera que el plasma P no
sea constrefiido por la bogquilla 5. Cuando el alambre de

soldar 11 no esta conduciendo corriente, el plasme P si-

gue la trayectoria mds corta desde el electrodo 9 & la

pieza de trabajo 35, pasando entonces el alambre de sol-
dar & lo largo del plasma. Tan pronto como se hace saliar
el arco MIG M, el plasma P es arrastrado alrededor del
alambre de soldar 11 debido al efscto de Lorentz; al igual
que en el dispositivo de acuerdo con la figura 1, el alem-
bre de soldar es subsiguientemente alimentado de forme
gxial al interior del gas de plasma para ser fundido.

La figuras 4 muestra una realizacion en la que
el tubo de contacto 13 esta de auevo coaxiaslmente dis-~
puesto en el alojamiento 3. Puede prescindirse de un elec-
trodo no consumible separedo dispuesto en el alojamiento,
debido a que la bogquille 5 actua como electrodo no consu-
mible y este conectada, a través del contacto de conexién-
30 en el alojamiento 3, a la fuente de corriente 29. El
arco de plasma P entre la boquilla 5 y la pieza de traba-
jo 35 puede ser hecho saltar espontaneamente por el arco
MIG, que es generado poniendo el alambre de soldar conduc-

tor de corriente 11 en contacto con la pieza de trabajo
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35. En esta realizacion el glambre de soldar 11 es intro-
ducido de nuevo axislmente en el plasma P a fin de que se
funda. La bdquilla 5 que actua como electrodo no consumi-
ble puede hacerse de tungsteno o de cobre enfriado con
agus.

En el dispositivo de acusrdo con la invencion,
les fuentes de alimentacidn de corriente estan construidas
como fuentes de corriente continua, teniendo el electrodo
no consumible y el tubo de contacto la miema polaridad;
las ventajas de la invencion se hacen particularmente evi-
dentes en el caso de polaridad positiva del electrodo no

consumible y del alambre de soldar.

~ REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencion propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten~
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son 10s que se
recogen eén las reivindicaciones siguientes:

| 18 .- Perfeccionamientos introducidos en un dis-

positive para soldadura KIG ocon plaswa, gue comprende un

S
<
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soplete de soldar con un alojemiento que esta dotado con
une boquilla, un electrodo no consumible, un tubo de con-
tacto para el suministro de un alambre de soldar, y medios
para 6l suministro de un gas, comprendiendo ademéds dicho
dispositivo una primera fuente de alimentacidn de corrien-
te gue tiene una caracteristica descendente y una segunde
fuente de mlimentacidn de corriente gue tiene una caracte~
ristica horizontal, estando conectado el electrodo no con-
éumible a la primera fuente de alimentacidn de corriente,
¥y estando conectado el tubo de contacto a la segunda fuen-
te de alimentacion de corriente, caracterizados porque la
primera fuente de alimentacion de corriente este conecta-
da en serie con la segunda fuente de alimenﬁacién de co=-
rriente.

28.~ Perfeccionamisntos segin la reivindicacidn
18, caracterizados porque el tubo de contacto estd dis-
puesto coaxialmente y el electrodo no consumible estg dis-
pussto excéntricamente con respecto a la linea central de
la boquilla.

38,~ Perfeccionamientos segun la reivindicacidn
18, caracterizados porque el tubo de contacto y el elec~

trodo no consumible estan dispuestos uno a cada lado de

| 1a 1{nea central del slojamiento.

48 ,~ Perfeccionamientos segun la reivindicdcion
18, caracterizados porque la boquille forma el slectrodo

no consumible.

58 ,- Perfeccionamientbs.introducidos en un dis-
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positivo pare soldadursa NIG con plasma.

Tal y como se ha descrito en la liemoria que an-

tecede, representado en los dibujos que se acompafian y
con los fines que se han especificado.
Egte lMemoria consta de trece hojas escritas a

méquina por una sola cara.

uedrid, 4 7 WAR. 1976

P.A.
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