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Esta invencidn se relaciona con'aparatos que rea~
lizan auvtomébicanente une serie de ensayos quimicos sobre
una diversidad de muestras individuales suninistradas a los
mismos., . , ' - . v

‘Los aparatos de este tipo son conocidos p&i%icup

larmente en el campo de la Medicina. A efectos de cleridad

¥y fecilidad de comprensidn, la invencidn se describiré con

detalle en su aplicacién a dicho campo, pero deberd enten—

GUrB6 yud 10 8BS Liulba & €Lige
"En el terreno médico, a efectos diagnésticus e

informativos ordinarios, y con frecuencia para fineg de ine

‘vestigacidn, se realizan ciertos ensayos quimicos sobrs

muestras de sangre completa o suero sanguineo. A menudo se
efectlian adicionalmente ensayos fisicos sob;e'ias meghras. |
Todos estos ensayos se realizan clésicamente de modo manual
por téecnicos especializados en laboratorios. En un tibico
ensayo quimico, ha de extraerse la sangre del paciénte, cen
trifugarse pars separar el suero de las células, decaniar-
s¢ el suero y disponerse en uL recipiente afecuadamente
identificado con los datos del paciente. Iuego el téenico
deberd medir una pequefia cantidad de suero y verterla en,
wi tubo de reaccién, mezcler el suero con una proporcién
précisa de algin reactivo guimico, mezelar minuciosamente,
colocar el tubo de reaccidn en wn bafio de agua mantenido a
cierts temperaturs precisa-y cronometrar su presencia, s
decir, su incubacidn, en ol bafioc de acuerdo con el tipo de
ensayo realizado. Este periodo de incubacidn es suficiente
para realizar cierta rezccidn quimica que cambie el color
de la muestra diluida. Iuego el téenico debersd retirar el

tubo de reaccidén del baifio de sgua, verter vna cantidad en
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‘sangre, las cantidades de diferentes enzimas, alblmina, etc,

-

uns, cubetba, dirigir un haz de luz de cierta longitud de on-~
da predeterminada a través de la cubeta y medir la absorcidn
de la luz en la solueidn contenida en la éubeta. Esta Glti-
ma operacién pddria realizarse en un espectrofotémeiro u
otro colorimetro.

IDurente un perfodo de aﬁos,'estos ensayos quimi-
cos se han désarrollado hagta un grado relativemente eleva-
do de aceptacidén para obtener una informacidn tal ccmo el
contenidthotal de proteina en la sangre, la presencis (e
ciertas sustancias quimicas, tales como fésforo, potasio,

godio y calcio, Je cantidad de creabtining presente en la

Ios laboratorios pueden efectuar tan sélo uno o dos ensayos
sobre la muestra disponible o hasgta veinte enséyos. L2 com.
posicibén del reactivo, las proporciones, el tiempo de incu~
bacion, la temperatura de este tiempo de incubacién y la
longitud de onda de la luz incidente pasada a través de la
golucién final, varfan de engayo a ensayo. En la realiza-
cién manual de estos ensayos éor téenicos existen ciertos
problemas inherentes y la eliminacidn de tales problemas

es el fin buscado por la mayoria de los aperatos dé quimica
automatizados o semisutomatizados. . R

N Entre los problemas asociados & la realizacién ma-
nval ae estog ensayos, figuran la probabllidad de errores
humanos promovidos por las mediclones que han de efectuarse
menualizente, la necesidad de proporcionar informacidn y dow
tog reletivos a le muestra y de mentener correctamente su
identificacidn, ¢l tedio y censencio del téonico, 1os erro-
res en la seleccidén de los adecuados productos quimicos y

el no mantenimiento del equipo limpio de contaminacién.
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‘quimicos reouelven los citados problemas en grado varlablo,l

_hacia una posicidn de retirada de les mismas, En tal posi-:f

" geparadas por cantidades de dilvente y burbujas. En otros's,

Otras desventajas de los métodos cldsicos son le pérdide de

‘tiempo, losg gastos, despilfarros, etdc.

Los conocidos aparatos automatlcos de andlisis

aungue no todos los aparatos los rosuelven. Tales aparatcs'

presentan formas dmferentes. Algunos de ellos 1ncluyen plam%

taformas giratorias que ponen en rotacidn 2 las mues tras -,.

- N A

. - . N L3 el T ee s e ~s L
cidn, lus wuesirag son-diiuidas y pesadas a la porcidn

tratamiento del aparato. En wna forra de aparato, lag muegf'

tras dilufdas se pasan a través de conductos una'ﬁras otra, |

sistemas, las muestras diluidas se acarrean en tubos de re-
accidn sobre tambores o transportadores contiﬁuos. En un
aparato, se monta vna seric de tubos en estantes, se incu-
ban en wn baflo y se desplazan al interior y exterior del
baflo mediante cadenas acopladas a los estantes. '

Tos conocidbs aparitos anbomdticos de andlisis
quinicos presentan ﬁroblemas-cuyas soluciones han hechb taw~
les dispositivos complejos, costosos, excesivamente gran-
des y en ciertos casos suscepbibles de producir resulitados
enyéneos. Entre taleg problemas destacan por su.importancia
1a.identificaci6n del paciente y la contaminaeidén. Algunos
de estos aparatos son continues y requieren ls réalizécién
de todos los ensayos sobre.todas las muestras, EL aparato
a describir mds adelante permite la realizacidn selectiva.
de ensayos y por consiguicnte es econémico. Pambién mantie-
ne wna identificaciln del paciente con relacidn & los ense-
yog y sus resultados, permitiendo igualmente un eficiente

paso ciclico de los tubos de reaccidr a través del aparato.

o
(S g g
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.en hileras y moviéndose los estantes de lado paralelemento

las hilerss de tubos de Teaccidn en la migma direceibn y

_gan, se vacfan de nuevo y luego se secan, incluyendo dicho

En consecuencia, la invencién proporciona wn epa~
reto para la realizscidn automdtica de ensayos quimicos, ca-
racterizado porque incluye una serie de estantes, cada uno
de los cuales lleva un ndmero de tubos de reaccidn, un.baﬁo
de incubacidn a través del cual se degplazan dichos estan-
tes desde la parte bosterior g la anterior de la citada se~

rie en una direccidn, disponiéndose los tubos de reaceildn

a tales hileras, una serie de copas de muesiras, medios pu-

re transportar dichas copes de una hilera paralelamente o

sincronigadamente con ellas, dispoqiéndose individualrente
cada copa en un estante y manteniéndose en relacidn espa~
ciada con el mismo &.lo largo de dicho movimiehto, wne ge-
rie de dispositivos de mueslreo espaciados a lo largo del
desplazamiento de lag copes, pudiendo retirar cada disposi-
tivo muestra de wna de diches copas, mezelarila con reactivo
y depositar la muestra mezclads en uno de log btubos de re-
accidn de una hilera determin;da para un engayo diferente
a todos los demds, y medios de control que bermiﬁan el fuﬁm
cionaniento de sdlo dispositivos de muestreo seleccionaéos

respecto a cada copa que entra en relacidn de retirveda de

muestra con los citados dispeositivos de muestreo respecti-

VO3 . .‘\

A}

Asimismo, de acuerdo con la invencidn, se propor;
clona un aparato automdtico de quimica en el gue se sumergs
we serie de tubos de reaccidn en un bhafio, provisitos de so~
luciones do muestres incubades en equédl durante wn tiempo

predeterminado, se retiran del bafio, se vacian, se enjua-
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aparato wi miembro de soporte provisto de una serie de cie-
nulag pendientes del mismo, una fuente de vacio y otra de

agus, cuya fuente de vacio esbd conectads o las referidas

‘cénulas, medios de soporte que sostienen una diversidad e}

n
L ]

tubos de reaccidn dispuestos con sus bocas alineadas con

diches cdnulas, medios valvulares pare suministrar agua ﬁesy

de la citada fuente de la misma a log mencionados tubos, I, .

medios de conduceidn para conectar las ednules a la fuente .|

f]

de vacio al ovjeio de yus &sia apligus succils

mos abiertos de las cdnulas, medios para desplaszar los tue.|

bos de reacclén y el miembro de soporte wnos respecto al .,

“otro en un movimiento vertical al objeto de que las cénulas|:

penetren en los tubos de reaccidn y se retiren de ellos, y
medios para controlar el funcionamiento delgiéﬁo aparato
primeranmente para llenar los tubos de reaccidn con agua
nientras tales tubos estin espaciados del citado miembro de
soporte, para conecltar luego la fuente de vacio a lag cdnu-
las y desplazar el miembro de soporte respecto a los tubos
de reaccidn a fin de que el égua contenida en los mismos
sea succionada y finzlmente retirar lag cdnulas de los tu-
bos de reaccldn. - _'

. Ademds, de acuerdo con la invencidn, se proﬁorcig
naxun método de secado de tubos de reaccidn, que comprende
las operaciones de llenar los tubos de agua, insertar una
cédnula en cada tubo mienfraa se aplica vecio al mismo tiem=
po & las cdnulas, desplagzar &stas y los tubos entre si para
introducir totalmente las primeras en los ¥ltimos mientras
se continda la eplicacién de vacfo, retiréndose asi el agua
de los tubos en sus meniscos, y extraer seguidamente las

.cdnulas de los tubos,

~ Vo apelommey
G LoD BXRTD ¥

s
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De acuerdo tambidén con la invencidn, se'proporn
ciona wa eparato para extracr wna centidad determinada de
muestra £liida de un recipiente a su paso por una estacidn
de recogida de muestras, para megclar la cantidad delermi-
nada de muestra con wn £l%ido y para descargar la mezcla Ge
fliido y muestra en un receptéculo, cuyo aparato incluyé
modios de extraccibn de una cantidad determinada de muesira
de un recipiente y medios valvulares para mezclar le cantie
dad’ determinada de muestra con un riGido ¥y para Gescurgur i
simultdneamente dicha cantidad determinada de muestra y
f1ldo mezclados en wn recepbiculo.

g Asimismo, de acuerdo con le inveneidn, se propoi:-
ciona wna cabeza de muegtreo & wubilizar en wna estacidn de
recogide de muestrag, cuya cabeza de muestreo se caracheri-
za porque comprends una sonds huecs de recogide de muestras
adaptada para su insercidén en un recipiente de muestra en
una estacidn de recogida de éstas, para extraer una cantidad
determinada de muestra fldida del recipiente, siendo deg-
plazable dicha sonda entre uga primera posicidn o de nueg-
treo y wna segunda posicidn o replegads, modios valvulares
utilizables tras el movimiento de la sonda a diche posicidn
de muestreo para conectarla a unos medios de retirada de
flﬁido del recipiente de muesira a través devla sonda, ¥y
nedios pare desplazar la sonda y simultdneamente acdionar
los redios valwlares, de manera gue 8gtos son accionados
por dichos medios de desplazamiento para conecitar la sonda
2 los nediog de retirada al mismo tiempo'que la sonda es
movida vor loz medios desplazadores a la citeda posicidn de
nuesbtreo. '

‘Adcmés, la invencidn proporciona wn aparato pe-
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ra extraer una cantidad determinada de muestra liquida de
un recipiente, cuyo aparato se caracteriza porque inclu-
ye une sonda de recogida de muestras y medios desplazadore
para insertar la sonda en una muestra lfquida contenida

en el reciplente y para retirar tal sonda de la muestra
1iquida a una velocidad méxima, que tiene por resultado
una minima retirada de muestra lfiquida sobre la superfi-

cie exterior de la sonda.

La construccidn y operacién de un dispositivo

de muestreo y mezclado se describe en detalle ahora con re+

ferencia a las figuras 13 a2l . El dispositivo se muestra.

esqueméticamernte en 310 en la figura 13 e incluye una ca-
beza de muestreo 312, mostrada con detalle en la figura
14, y un dispositivo programador 314 para controlar el fun-

cionamiento automitico de aquélla.

-

Ia cabeza de muestreo 312 incluye un mecanismo
valvular 316 definido por un primer y un segundo bloques
valvulares 318 y 320 respectivamente, desplazables (desli-

zables) Llinealmente uno respecto al otro entre dos posiclo-

nes valvulares, concretamente una posicién de muestreo y una

posicidn de descarge o suministro. El primer bloque 318 tie-

ne wna sonda hueca 322 para muestras extendida desde el mis-

mo, que es desplazable con la cabeza de nmuestreo 312 entre

i
i

una posicidn primera o de muestreo, en 1la que el extremo li-

bre 323 de la sonda 322 se inserta en una copa o recipiente
324 de nuestra, y una posicidén segunda o replegada, fuera
de la traycctoria de desplazamiento del recipiente 324. Un

mecanismo 326 de pigton y cilindro, preferibdlemente un cie

v

lindro de accionaniento neumdtico, estd conectado a la cabe-

za de nuestreo 312 psra mover la sonda entre sus dos posiw

|
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ciones y para acclonar simultdneanmente el necanisno valvie

|

-9 -

lar 316 mediante su movimiento entre sus dos pogsiciones. EL
cilindro 326 es accionado a través de una vdlvula 328 con-
trolada por el dispositivo 314. Lo védlvula 328 conecta al-
ternajivameﬁte cada extremo del cilindro 326 a una fuente
de presién 330y é une fuente de vaclo 332, _ |
En la primera posicidn de la sonda 322 y del mecam
nismo valvular 316, la sonda 322 se conecta a través de los
blogues valvulares 318 y 320 y un circuito de nuestra 334

a una bomba de muestra 336 para retirer parte de una muesiral
liguida de l@ copa 324, La bombe 336 es accionada por uhg

vélvula 338 conectads a las fuentes 330 y 332 de presioén y
vacio y controlada por el dispositive 314. De esta manera,
se retira, es decir, se agpira, una cantidad determinada de
muestra de la copa 324 y se lleva al circuito de muestra
334. Al mismo tiempo, se conecta una fuente de roactivo 340
a través de los bloques valvulares 318 y 320 a une bomba de
reactivo 342 accionada por una vdlvula 344 conectada a las
fuentes 330 y 332 de presidn y vacfo para llenar la bomba
342 con una cantidad de reactivo., Ia vdlvula 344 es contro-
lada tombién por el dispositivo 314.

Despuds de gue se ha pasado wa suficiente canti-
dad de muestra a trevés del clreuito 334, se accionz el ci-
lindro 326 para retirar la sonda de la copa 324 y llevaria
a su posicidn replegada y al mismo tiempo mover los bloques
valvulares 318 y 320 entre si. Bste accidn separard y atra-
pard una cantidad (volumen) determinada de muestra en el

circuito 334, mlentras se desplazan los blogques 318 y 320

a la segunda posicidn valvular.
Cuando el mecanismo valvular 316 estd en la pogi-

cidn segunda o de descarga, un extremo del circuito de mues-

tra 334 se conecta a través de los bloques valvulares 318 y

s e i
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320 a la bowba de reactivo 342, que es ahora acclonada poxr
el dispositivo 314 para bombear reactivo desde ellg a los

bloques valvulares 318 y 320, Iuego se conecta el otro ex-
tremno del circuito de muestra 334 e un conducto o tuberia_

350 dirigido a un receptdculo 352, tal como un tubo de enw -

gsayo de reaccidn, Un conducto de derivacidn, mis adelante .

| : - i
descrito con detalle, desvia parte del reactivo alrededor . .|.

del circuito de muestra 334 hasta el extremo de salida del’ |’
mismo, donde se mezcla con la muestra expulsada de dicho b
circullo por la presidn d¢ la corzicate &

extremo de entrada de tal circuito 334..De esta manera, ls -

cantidad determinada de muestra es simultdneamente expulsa~

~da del circuito 334, mezclada con el reactivo y descargade. |:

en una mezcla de reactivo y muestra en el tubo de ensayo

de reaccién 352, En este tubo, el reactivo.reacciona con la
muestra liquida y despuds de un periodo predeterminado de
tiempo la resultante mezcla puede soneterse a mediciones
colorinétricas. En el caso de una dilucidn directa, la re-
sultante mezcla puede someterse a conteo; etc.

Al mismo tiempo, la spnda 322 y la salida de la
bomba de muestra 336 gon conedtadas o wa fuente de vacio
de barrido 354 para barrer meéiante vacio el material de
muestra liquida de aguéllas para preparar el aparafo 310
para la toma de otra muestra.

Como se ilustra en la figura 14, la cabeza de
moestreo 312 incluye un brazo 356, uno de cuyos exlremos,
el 358, monta el mecanismo velwvular 316 y cuyo otro extre~
mo 360 estd articulademente conectado en 357 a la egtructu-
ra o columna de soporte 362. Preferiblemente, y tal como se
ilustra en la figura 15, el brazo 356 iccluyc dos placas pa=
;alelas ¥y espaciadasg 364 y 366, con ei mecanismo valvular i

i
316 montado entre ellas., En la versién ilusirada, el blogue.
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318 se asegura y dispone entre las placas 364 y 366 nediai-
te tornillos 365 (figura 15) y el segundo bloque valvular
320 gse sitda entre las placas 364 y 366 para acoplarse des-
lizablemente al blogue 318. Como resultado de ello, las plai
cas 364 y 366 forman wne via de guia para el bloque 320 e

impiden el movimiento lateral del mismo.
El cilindro de aire 326 estd articuladamente co-

nectado en 367 a la estructura de soporte 362 y en 369 al
brazo 356 entre sus extremos 358 y 360. En la figura 14, sc
ilqstra la cabeza de muestreo 312 en la posicidn primera o '
de muestreo y en lincas discontinuas en la posicidn segunda
o replezada,

Como se degeribird con éetalle en relacidn con la
deseripeién de las figuras 18 a 19B, cada wao de log blo-
gques valvulares 318 y 320 tiene unas aberiuras para efec-
tuar las diversas conexiones anteriormente desorites, ousne
do tales blogues 318 y 320 estdn en la posicidén de muestireo
o en la posicidn de suministro.

Como mejor se muestra en la figura 17, el primer
blogue 318 tiene una cara interns 368 y vna cara externa
370, De iguval modo, el segundo bloque valvular 320 tiene
una cara interns 372 y una cara externa 374, De acuerdo con
las enseflanzas de la presente invencidn, las conexiones
fldidag se establecen e interrumpen en las caras inbernas
368 y 372 de los blogues 318 y 320, que se manticnen en eg-
trecho ecoplamiento deslizante. Para establecer un buen cig
rfe hermético entre las caras internas 368 y 372 en las zo-
nas adyacentes & lasgs concxiones de aberturas entre los blo~
ques 318 y 320, estos blogues son coupresivenente cgrgados
y las caras internas 368 y 372 estén puliventadss y afina-
das. Freferiblemente, tales caras internmas 368 y 372 estdn

formadas de un material muy duro gue se pulimenta y alisa




e e ekt e e

" 10

15

20

28

30

- 12

para inhibir, si no impedir, el agarre de las mismas. Debi-

do a la carga de presidn, los bloques han de construirse

de wa material dotado de elevada estabilidad dimensional.

corrosidn por los fluidos pasados a través del mismo. En ung

versidn de la invencidn, el primer bloque 318 se construye .
! . .
de grafito y el segundo blogque 320 d&e acero inoxidable, con.|.

la cera interna 372 pulverizada a la llama o plasma con uns.

composicién de xido de aluminio - 6xido de silicio.
Como mejor se muestra en la figura 14, un mecanis-
mo de conexidn se extiende entre el mecanismo valvular 316

¥y la estructura de soporte 362, El mecanismo de conexidn se

'acopla a la estructurs de soporte 362 en el otro extremo y‘

cumple una doble finalidad, En primer lugar, dicho mecanis-

mo efectda el movimiento del bloque 320 respecto a2l blogque

318 cuando se oscila el brazo 356 alrededor del pivote 357,
¥y en segundo lugar proporcions la carga compresiva que im-
pulsa al bloque 320 contra el blogque 318, En relacidn con
esto Ultino, el mecanismo de conexidn 376 incluye una barrs
plana y alargada 378 que funciona como brazo de resorte en
voladizo. Ia barra 378 ticne miembros de articulaciodn 379
ajustablemente atornillados a la misma en un exbtremo, 8CO=
pléndose los extremos en punta de los miembros 379 a unas
cavidades dispuestas en la superficie superior o exterior
374 del segundo blogue 320, como mejor se muestra en la fi-
gural5, teniendo el otro extremo de la barrs 378 una adecuaw
da abertura fileteada en la que se recibe un pivote filetea
do 380, Este pivote se acopla articuladamente & la estruce
tura de suztentscidn 362, Ia barrs 378 se coloca entre el
plano de la cara oxterior 374 del segundo blogue 320 y un
ro@illo 382 (figuras 14 y 16) montédo entre lag placas 364

y 366 y funcionando como fulcro rodante. EL rodillo 382 ge

Asimismo, el material ha de ser altamente resistente a la..J.-.

0
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encuentra en acoplamiento a presidn con 1a.barfa 378 y la
presién puede ajustarse girando el pivote 380 para desplazal
su extiremo hacia y desde la barra 378, Ia presidn ejercida
por el rodillo 382 se transmite en voladizo a través de 1a
barra 378 por medio de los pivotes 379 contra el bloque 320
para impulsarlo contra el bloque 318 y mantener de esta ma-
nera el deseado acoplamiento sellador entre las caras inber-
nag 368 y 372 de los bloques 318 y 320. EL rodillo 382 perw
mito bambién un Pheil moviniento de la barra respecto al
misno. A este respecto, cvando se mueve el brazo 356 hacia
arriba, la barra 378 lo hace hacia abajo, deslizdndose e~

bién ligeramente, y el rodillo 382 rueds a lo largo de la

superficie superior de la barra 378, manteniendo siermpre la

presidn sobre ella,

Como se nuestra en la Tigura 14, el blogue 320 es
mas largo que el bloque 318. EL movimiento del blogue 320
respecto al bloque 318es limitado de modo preciso por miem~
bros de tope 384 y 386 asegurados respectivemente a los ex—
tremog del bloque 320 en posicidn de acoplamicnto a los ex—:

tremos del bloaue 318, Asi, cusndo se mueve el brago 356

| hacia abajo por el cilindro 326, tal movimiento es limitado

por acoplamiento del miewbro de tope 384 a un extremo del.
blogue valvular 318. De igual modo, cuando se mueve el bra
z0 356 hacia arribe por el cilindro 326, su movimiento es
limitado por acoplamiento del miembro.de tope 386 al otro
extreno del bloque 318. Las-posicicnes de acoplamiento en-
tre los miembros de tope 384 y 386 y los respectivos extre-
nos del blogue 318 definen tanbién la primera y segunda po-
siciones del mecanisno velvular 316,

Pagando ahora a la figura 18, el primer blogue
valvular 318 tiene une seric de galerims y conductos que se

identificen como sigue: un conducto 320 de recogida de rmeg~
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tras que se extiende entre las caras 368, 370 del bleque
318 y se conecta en la cara externa 370 a la sonde de agpi-
racién 322; un conducto 392 de extracecidn de muestras que
se extiende entre las caras 368, 370 y se conecta en la ce-
ra exteri?r 370 a un tubo o conducto 393 dirigido a la bome
ba de muestra 336; un conducto 394 de sunministro de reachivg
que se extiende entre las.caras 368, 370 y se conecta en la
cars exterior 370 a un conducto 395 dirigido a la fuente de
reactivo 340; wvn primer conducto 396 de transferencia de
reactivo que degemboca sdlo en la cara interna 368; un se-

gundo conducto de transferencia de reactivo 398, que tam-

‘bidn desemboca solamente en la cara interna 368; un conducits

400 de suministro de muestras que ée extiende entre las ca-
ras del bloque 318 y se conecta en la care extérior 370 al
conducto 3503 vna galeria 402 que conecta el primer conduc-
to de transferencia 396 al segundo conducto de transferen—
cia 398; y una galeria de derivacidn 403 que conecta la go~
leria 402 al conducto 400 de suministro Ge muestra.

El segundo blogue 320 tiene tanbidél una serie de
conductos y ung galeria que se identifican como sigue! un
primer y un segundo conductos 404 y 406 que se extienden ens
tre las caras 372, 374 del bloque 320 y'que forman parte
del circuito de muestra 334; un conducto 408 de suministro
de reactivo que se extiende entre las caras 372, 374 del
bloque 320 y que se conccta en la cara exterior 374 a un
conducto 409 dirigido a la bomba de reactivo 342; un primer
conducto de evacuacidn 410 extendido entre las caras de los
blogues 320 y conectado en la cara exterior a un conducto

411 dirigido a la fuente 354 de vacio de barrido; un segun~

-do conducto de evacuacién 412 que desemboca solamente en la
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cara interna 372; y una galeria 414 que conecta el primer
conducto de evacuacidén 410 al segundo conducto de evacuaw
cidn 412.

Todos los conductos se extienden normalmente a
las caras de los blpques 318 y 320 ¥ prefepiblemente estén
situados en la linea central longitudinal de cada bloque
citado;A ‘

En la figura 18, los blogues valvulares 318 y 320
eatdn en la posicién primers o de muestreo. Ea esta posi-~
cién, la abertura del conducto 390 de recogide de muestras
estd alineada y en comunicacidn con la aberturs-del primer
conducto 404 del circuito de nuestras 334, eéﬁando la aber-
tura del gegundo conducto 406 alineada y en comunicacidn
con el conducto 392 de extraccién de muestras, conectado
por el conducto 393 a la bomba 336. En oste momento, el dise
positivo programador 314 ha accionado a la vdlvule 338 pare
gue la bomba 336 extreiga o aspire perte del fldido de mu66~<
tra de la copa 324 a lravés de la sonda 322, El fldido de
muestra es llevado en parte al interior del conducto 392,
pero no al interior de la bomba 336, porque dsta es del ti-
po de diafragma desplazable, con w movimiento de volumen
limitado. Asimismo, en egte momento, el conducto 394 de su~
ministro de reactive estd alincado y en comunicacidn con el
conducto 408 de suministro de reactivo y la vdlvula 344 ha
sido accionada por el dispositivo 314 para que la bomba 342
lleve una cantidad de regetivo desde la fuente 340 del mis—
mo & la nisma bomba,

Degpués de un tiempo predeterminade, establecido
por el dispositivo programador 314, se acciona le vélvula

323 para poner en funcionamiento al cilindro 326 al objeto
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-tado circuito 334.
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de desplazar la cabeza de muestreo 312 a la posicidn seguﬁ-
de. 0 de suministro. Al mismo tiempo, las vdlvulas 338 y 344
gon accionadas para invertir lés operaciones'de las bombas
336 y 342, de manera que en la segunds posicidn valéular, -
nostrads en lag Tiguras 19A y 19B, las bombas 336 y 342 ime
pulsen £16ido bacia el mecanismo valvular 316, 1

Se apreciard que cuando los blogues valvulares

318 y 320 son desplazados entre si al moverse el mecanismo -

valvular 316 a su segunda posicidn, lag aberturas del pris”|

L )

-

mer y segundo conductos 404 y 406 del eircuito de muestre “I..
fin de atrepar wi volumen determinado de muestra en el cie {.-

En la segunda posicidén del mecanismo valvular 316
vy tal como se muestra en la figura 194, el conducto 408 de
suministro de reactivo estd alineado ahora y en comunica-~
¢idn con el primer conducto 396 de transferencia de reacti-
vo. AL mismo tiempo, el segundo conducto 398 de transferen=-
cia de reactivo comunica con el primer conducto 404 del cirs
cuito de muestra 334, es decir, comunica con la abertura de
entrada de dicho circuito 334, y el segundo conducto 406 da
dicho circuito 334, es decir, la aberitura de sglide de tal
circulto, comuica con el conducto 400 de suministro de muéa
tra. '

Preferiblemente, la galexfa de derivacidn 403 que
se extiende entre el segundo conducto 398 de transferencia
de reactivo y el conducto 4C0 de suminiétro de muestra tie
ne uwna seccidn trensversal (didmetro) diferente a la del
circuito de muestra 334. A esle respecio, el citado circui-

t0 334 tiene preferiblemente una seccidrn transversal menor
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| o 400 de suministro de muestrs. En este unidén, el material

46 de reactivo a través del circuito de muestra 334. Como

‘egte circuito es de seccidn trangversal menor que la de la
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que la de la galeria de derivacidn 4C3, de manera que uha
‘fraccidn del reactivo fluye a través del circuito de nues-
tre 334 velvidndose a unir a la corriente principal de reacH

tivo en la wién de la galeris de derivaecidén con el conduc

de muestra se entremzcla con la corriente de reactivo, de
maners que el fllido que emerge por el extremo del tubo de
suministro 350 comprende una mezcla de muestra y reactivo,.
Es de desbacar que la galeria de derivacidn 403 tiene tres
funciones. '

En primer lugar, evita el paso de toda la corrien-

galeris 402, el circuito presenta una superior impedancia
a la circulacidn.de flUido. Sin embargo, la galeria de de-
rivacidén 403 obvia tal impedancia indeseablemente elevada
al flujo de reactive a través del circuifo de muestra 334
egtableciendo wia desviacién o derivacidn para dicho flujo
de reactivo alrededor del circuito de nuestra }54.

En segundo lugar, las proporciones del reactivo
que pasan & través de la galeria de derivacidn 403 y del.
circuito de muestra 334 son controladas.por los tamefios re-
lativos de dicho circuito 334 y de la galeria de derivacién
403, Liediante adecuada seleccidn de la scceidn transversel
(didmetro) de dicha galerim 403 respecto & la scccidn transj
versal del circuito de muestra 334, puede producirse un ép-
timo entremezclado de muestra y reactivo en la unidn de la
galeria de derivacidn 403 con el conducto 400 de suministro
de nuestra.

En tercer lugar, reduciendo al minimo el flujo de
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reactive a través del circuito de muestra 334, se evite to-
do dafio & elementos frdgiles tales como células sanguineas

en el naterial de muesira. A este respecto, la circulacién

relativamente svave e £1iido a través de la galeria de de-

~

-4

rivacidn minimiza el dafio a dichos elementos que pueda‘ser‘
causado pog elevedas velocidades de corriente ¥y flujo turh:
bulento en un sistema de paso directo,. ~
Al nismo tiempo que se mezela reactivo con la
muestre y se fuerza ésta al conducto de suministro 350, se
evactan el conducto 390 de recogida de muestra ¥y el conduce
to 392 de extraccidén de la misma, mediante el dispositivoe -
de barrido por vacio 354. In relacibn con esto, ¥y como me-
jor se muestra en la figura 193, el conducto 390 de recogi-
da de muesitra estd ahora alineado y en comunicacidn con el
gsegundo conducto de evacuacidn 412 y el conducto 392 de exw
traccldén de muestra estd ahora alineado y en coﬁunicacién
con el primef conducto de evacuacidn 410. Asi, en la segun~
da posicidn valwvular, el dispositivo de barrido por vacio
354 6 evacua o extrae la mayor parte de 1a'muestra que que=
da en el conducto 390 (y en la.sonda 322 conectada 2l mig=
mo) y en el conducto de extraceidn 392 (y en el conducto .
393 conectado a é1). Asimismo, el vacio.que actia a través
del conducto 393 sobre la bomba 336 coopera con la presidn
suministrada a través de la vdlvula 338 a dicha bomba 336
para devolverla a su poéicién de extraccién, Como resultado
de ello, la cabeza de muesireo 312 quedard dispuesta para
recoger otra muestra al devolverse a su primera ‘posicidn,
Lo abertura de cada conducto en la cara exberior
3. 6 374 del respectivo blogue valvular 318 6 320 estd en-

sanchada para recibir un extremo de una tuberis metdlica
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| mente los conductos 409 y 411 a2 aquéllos, se extienden res—
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que se asegura a ella con un cemenbo epoxilico. Algunas de
estag conexiones se muestran en la figura 17. A excepeidn
de wna tuberia que define la sonda 322, todas lag tuberiag
estdn acortadas vara formar adecuados racores de rdpide co-
nexidn y desconexidn destinados & recibir desprendiblemente
los extremos de tuberias plasticas que definen los diversos
conductog.

AComo nejor se nuestra en la figura 14, el circui-
to de muestra 334 incluye un segmeﬁto de tal tuberia que &s-
t4 degprendiblemente conectado a dos de los racores identi-
ficados por los nimeros de referencia 418 y 420 y que se
aseguran a la cara exterior 374 del segundo blogue 320 ¥ en
comunicacidn respectivamente con los conductos 404 y 406.
Como los extremos del segmento 416 de tuberfa son sinplenen-

‘te presionados sobre los racores 418 y 420, puede cambiarse

te el sinmple cambio del segmento 416 de tuberia.

Como se muesbtre en la figura 17; dos de log raco-
res, concretamente log identificados por los numeros de re-
ferencia 422 y 424 y que forman respectivamente prolongacio-

nes de los conductos 408 y 410 para conectar desprendible~

pectivamente a través de las aberturas 426 y 428 de la ba~
rra 378. Las aberturas 426 son mayores que los racores 422
y 424 para permitir el movimiento de la barra 378 lateral~
mente resvecto a los racores 422 y 424 durante el movimien-
40 de la cabeza de mueatreo 312 enlre sus dos posiciones.
Cuando ge inserta la sonda 322 en la muestra 1i-
quida contenida en el recipiente 324, la accidn capilar del

1iquido causa la formacidn de un menisco alrededor de la su-—
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perficie exterior de la sonda, Luego, cuando se retira ls

sonda 322 de la muestra liquida, la adherencia, cohesidn N

tensibn superficial en el menisco liquido hacen que parte

de la mues%ra lfqulda se adhiera a la superfieie exterior
de la sonda 322 y forme una gota en el extremo de la mlqma,
que es rdpidamente succionada en tal sonds. Ia gota se for
ma brdinariaﬁente al salir la sonda 322 de la superficie ée
1a muestra liquida contenida en el recipiente 324. Sin em-
bargo, cuando se retira la sonda 322 a una velocidad sufi;“y
cientemehte répida, el liguido se adhiere a la superficie'
exterior y fluye descendentemente por gravedad para fbrmar "1
una gota en el extremo de la sonda un momento después de
que ésta sale de la superficie del 1fquido. Ia gota es nor-
malmente succionada por la accidn de barrido antes de in-
sertarse la sonde en wn siguiente recipiente de Muestra,

- Naturaluente, cuanto mds répida sea la velocidad
de retifada, mdg répido serd el funcionamiento de todo el
aparato del qu§>f6rma parte la cabeza de muestreo 312, Sin
enbargo, se comprenderd que si la velocidad de retirada de
la sonda 322 es muy rdpida, se recogerd una mayor cantidad
de fliido sobre la superficie exterior de la sonda y se re~
querird més tiempo para que todo el liguide fluya descen—
dentemente al extremo inferior de la sonda 322 para su suc-
cién al interior de la misma. En efecto, todo el liguido
reécogldo por la sonda puede no ser succionado al interior
de ella, pudiendo ser necesario un enjugado de &sta ‘para
evitar contaminacidn o transporte a la siguiente muestra,
en was velocidades de retirada muy rdpidas,

Por ensayos empiricos se ha deterninado que la

cantidad de liguido que se adhiere a lg superficle exterior




POV SRS T

0

10

15

20

25

30

- 21

dé 15 sonda egtd directamente relacionada con el fitmo de
refirada de aquélla de la muestra ligquida. A este respecto,
wa répida retirads de ls sonda deja una sustancial canti~
dad de liquido adherida a ella, mientras que wna retirada
muy lenta no deja virtualmente ningén ligquido sobre la su-
perficie exterior de la misma. Aunque no se sabe con abéo—
luta certezd, se supone gue este fendbmeno es causado por
el grado de movimiento relativo entre el menisco y la sonw-
da. En otras pulabres, conbtrolanto el graio relativo e wge:
viniento, puede hacerse retroceder el menisco en la sonda
sin romperlo. Si no se rompe, no deja ningin liquido sobre
la superficie exterior de la sonda.

| De acuerdo con las enseflanzag de la presente ine
vencidn, la sonda 322 se retira a una velocldad méxima que
tiene por resultado una recogida minima de muesira liquida
sobre la superficie exteriof de aquélla.

Naturalmente, el ritmo 6ptimo de retirada de una
sonda de un liguido a fin de eviﬁar wia conbaminacibn super-
ficial por la sonda cuando se inserta en otro liquido, de~
pende también tanto de la naturaleza del liguido como de la
naturaleza de 1é sﬁperficie de la sonds.

Para una sonda metdlica con una superficie extbe-
rior lisa, por ejemplo de acero inoxideble, y una solucidn
acuosa, ensayos empiricos han demostrado que una velocidad
de retirada no superior a media pulgada (12,6 mm) por sesun-
do tiene por resultade une minims sdherencia de fluido s la'
superficie exterior de ls sonda, o de recogide de tal fldi-
do por ella, cuwando la sonda és revirada de wna soluciédn
acuosa.

En la Tfigura 20 ge ilustra.una Lforme modificads
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de cabeza de muestreo 429 cuya construccidén le permite wn
nmontaje con una serie de cabezas de muestreo andlogas 429
pera su funcionamiento simultdneo con ellas. Ia cabeza de

PIC

nuestreo 429 incluye un mecanismo 430, similar al mecanis-, |

Iz

mo valvular 316, que incluye wn blogue valvular primero o |
inferior i3l ¥y w1 bloque valvular segundo o superior 432.;
Una sonda de muestreo 433 -estd fijada y se extiende desde
el blogue valvular inferior 431 y se halla gituada para su

movimiento al interior y exterior de un recipiente de mues—
tra 434 para aspirar una cantidad de ésta de dicho recipienéJ

te a través de un cireuito de muestra 435, Ios blogues val= |

vulares 431 y 432 son sustancialmente igusles que los blo-

 ques valvulares 318 y 320 y funcionan sustancialmente del

mismo modo, las aberturas & conexiones vaivulares dentro
del conjunto valvular 430 son eseﬁcialmente.iaénticas & las
del conjunto valwalar 316 mostrado en las figuras 13-19B.

El conjunto valvular 430 estd sostenido en un ex-
tremo de w conjunto de brazol436 definido por dos placas
slargadas y rectangulares 438.y 440. Como se muestré, el
bloque valvular 431 estd asegurado entre los extremos exte~
riores de las placas 438 y 440 mediante 'adecuados afionza-
dores. ' '

Log afianzadores utilizados para assgurar las
placas 438 y 440 al blogue valvular 431 se uwbilizan también
para asegurar dos placas delgadas 442 y 444 al bloque val-
vular 431, A este respecto, cada placa 442, 444 se halla si-
tuada entre el bloque valvular 431 y una de las placas 438
¥y 440. Como cada una de las placas 442 y 444 es idéntica a
la otra, sélo se describird con detalle wna de ellas., Como

ge muesira, la placa delgada 442 ge extienda hacia arriba
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hagta un punto sitwado por encima del blogque valvular 432,
estando replegada wna porcidén de la placa pafa formar una
ranura rectangular junto al borde superior del blogque val-
vular 432, Ceda extremo de la ranura estd cerrado con una
lenglieta que se extiende desde un borde lateral de la placa
delgada 442. Dentro'de cada una de las ranurss se ingerte .
wia. serie de bolas o cojiﬁetes de bolas 446. De acuerdo con
las ensellanzas de la invenciédn, la alfura de la ranura en~
tre la superficie superior del blogue valvular 432 y la por-
cibén de la placa Gelgada que forma el lado superior de ls
ranura es de wa dimensidn ligerarente menor que el didme~
tro de las boles 446, de manera que haya un ajuste de iptefa
ferencia o friceidn de las bolas 446 dentro de la ranura,
De esta manera, las bolas 446 ejercen presién sobre el blo-
que 432 forzdndolo contra el bloque 431 y permiten una frice
cién por rodamiento y deslizamiento enire tales bolas y la
superficie superior del blogue valvular 432 durante ei ROVie
niento relativo entre los blogues valvuleres 431 y 432, Con
esta disposicién, se aplica suficiente presidn al conjunto
valvular 430 para mantener los bloques valvulares 432 y 4314
en acoplamiento de cara a cara hermético pero deslizable,

En ia nodificada cabeza de muestreo 429, los ex—
tremos internos de lag placas 438 y 440 estdn asegurados a
wn blogue 450 que presenta un hueco gemicilindrico 452 que
ge ajugta alrededor de uwn drbol cilindrico 454, Este Arbol
tiene una serie de orificios fileteados 4.56, cada uno de
los cuales estd adapbado pare recibir uvn afianzador filetea~
db, tal como el 450 mostrado en lg filgura 21, para asegurar
wic de log conjuntos de brazo 436 al drbol 454, Para este

fin, el bloque 450 tiene un conducto ensanchado 460 que se
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extiende al interior del blogue 450 con un dngulo desde la
cara superior del bloque 450 y desemboca en el hueco eilin-
drico 452,

E1l érbol 454 se extiende a través de la pared lé;;
teral 462, donde se apoya, de un alojamiento que rodes pai:

cialuente a lag cabezas de muestreo 429, y se conecta en oI

Y

otro lado de 1a'pared 462 a un brazo de palanca 464. Un el

tremo distal 466 del brazo de palanca 464 estd conectado o

- . o - - . o -~ - - - - » . e 4
wie Liela de pisidn 460 de un udecuado mecmnismo 470 de pise

tén y cilindro 470. Estd asegurado este mecanismo 470 a la

pared lateral 462, Es evidente que el movimiento alternativd

de la biela de pistén 468 producird ung limitada rotacién
del Arbol 454 para causar el movimiento ascendente o descen-
dente de la cabeza de muestreo 429 y de la_sonda 422, Una
porcidn de la cabeza de muestreo 429 en posicidn elevada se
muestra con trazado discontinuo en la figura 20.

El alojamiento incluye también una pared poste-
rior.472 v el drbol 454 estd espaciado de dicha pared y.se
extiende paralelamente s ellé. Una barre alargada 474 estd
fijada a la pared posterior 472 j se proyecta hacia el ex;
terior desde ella hacia el drbol 454. Ia barra alargeda 474
estd espaciada por encima del drbol 454 y tiene upa serie
de aberturas 476, cada wna de las cuales estd generalmente
alineada con uno de los taladros 456 del drbol 454. Cada
una de las aberturas 476 estd adaptada para recibir y ase-.
gurar a un egpdrrago 478 provisto de un extremo esférico
480, Cade extremo esférico 480 forma perte de una conexidn
de rétula 482 destinada e monter articuladamente un extre-
mo de wa conexidn 484 extendida desde el blogue valvular

superior 432, y conectada al mismo, de una de las cabezas

- a

-
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de muestreo 429.

Cada conexién.484 incluye una barrs 486 ajustabled
mente conectada a rosca a wna cavidad 488 de una de las co-
nexiones de rotule 482, El otro extremo de la barra es Te-
cibido en un miembro 490 en forms de copa, al que se conec—
ta articuladamente. Un pasador de articulacidn 4SL se ex—
tiende a través de los lados del miembro 480 en forma de ¢o-
pa & e través de la barra 486, Para evitar el rovimiento
Gepilzaicve 06 lu belra 400 subre el pusadvr 491, sv ingsecia
preferiblémente un material elastdmero en el miembro 490 en
forma de copa alrededor de la barra 486 y del pasédor 491..
El miembro 490 en forma de copa estd conectodo & un armezén
492 en forma de caja y absorbente del movimiento muerto y
do energla, que se asegura espaciadanente al extremo inter—
no del blogue valfular 432 mediente un afianzedor adecuado.
Se obtiene un egpaciamiento descado entre el armazdén 492 y
el blogue valvular por medio de wn espaclador 493 recibido
sobre el afianzador. El armezdn 492 incluye dos resortes lam
minares 494 y 496 que estdn csneotados entre gl en cada ox~
tremo por un afianzador y montenidos separadamente por los
especindores 498 y 500 respectivamente, Se observari que
el miqmbro de conexidn 490 en forma de copa estd conectado
al resorte laminar 494 en un punto inferior al punto medio
de este resorte y que el resorte laminar 496 estd conectado
egencialmente en su punto medio al extremo interno del blo-
que valvular 432,

Este bloque valvular 432 tiene miembros de tope
502 y 504 conectados respechivamente a csda extrend del nis-
mo y situados pare acowvlarse a los respeciivos extremos

opuestos del blogue valvular 431, limitando asi el movimien~
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to relativo entre los blogues 431 y 432. De egta manera, se
obtiene el debido alineamiento de lag aberturas de 1os res~
vectivos bloques 431 y 432 cuando la cabeza de muestreo ¥
429 se encuentra en su posicidn elevada o descendida.

Se comprenderd que sélo menteniendo unas toleran— |
cias de fabricacidn innecesariawente estrictas para las d1~
veroas partes de la cabeza de muestreo, puede presentan una |
serie de tales cabezas 429 exactamente las mismas dimengio-
nes. Asi, las estructuras pricticas variardn. A este respé&-
to, las longitudes de los bloques valvulares 431 6 432 pue—
den diferir y, para asegurar wn acoplamiento entre el miem-—
bro de tope 502 (6 504) y el bloque valvular inferior 431
de cada conjunto valvular 430 cvando cada uwno de ellos se
gire en la misme distancia sobre el arbol 454, ha de dispo-

nerse algin medio que permita un ligero sobredesplazamiento

z6n 492 proporciona tal medio, en el sentido de que, una
vez acoplado el-tope 502 al blogue valvuler 431, el conti-
nuado moviﬁiento relativo entre la conexidn 484 y el conjun
to de brazo 436 tendrd sdlo por resultado el doblamiento de
uno o ambos resortes laminares 494 y 496, permitiendo asi
absorver el movimiento muerto.

Las bolas 446 que se apoyan sobre el blogue ﬁalvu-
lar 432 crean fuerzas de friceidn que tienden a ofrecer re-
sigtencia al movimiento del blogue 432 respecto al bloque
431, Como resultado de ello, cuando se aplica alguna fuersza
al extremo interno del blogue 432 pars desplazarlo respecto
al blogue 431, las fuerzas de friceidn gue remceionan con-
tra esta fuerza crean otra fuerzg tendente a desviar o im-

pulsar al bloque valvular 432 hacia arriba. Para reduveir al
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RETVINDICACIONES

1. Aparato para muestrear, mezclar y medir una
muestra liquida, caracterizado poerque comprende wn disposi-
tivo para aspirar una cantidad de muestra liquida a partir
de wn recipiente contenedor qe muestras que incluye una sond
hueca (522—433) y.un dispositivo (470,468,464) para bajar
¥y subir dicha sonda hueca dentro y fuera del recipiente de
mueétreo; un’dispositivo (316) para ailslar una cantidad dada
de la cantidad de muestra liquida aspirada que opera mien-
tras la referida sonda hueca se estd elevando; y para combi-
nar la mencionada cantidad determinada de muestra liquida
con una cantbidad de otro liquido y para transferir simultéd-
neamente la cowbinacidén de la cantidad determinada de mues-
tra liquida y la cantidad del obro liguido a un recipiente
cuando dicha sonda hueda ha alcanzado su nivel superior.

2. Aparato segin la reivindicacidén 1, caracte-
rizado porque dicha sonda hueca y dicho dispositivo que se
desplaza hacia arriba y hacia abajo es accionable para subij
dicha sonda hueca a partir de la muestra liquida en el re-
cipiente de muestreo a una velocidad no superior a media
pulgada por segundo.

3. Aparato segin las reivindicaciones 1, o 2,
caracterizado porque wn mecenismo de vilvula (316,430) accid
na al bajar la mencionada sonda hueca para conectarla a um
dispositivo extractor (33%6,3%3,332) para retirar liquido del
récipeinte contenedor de muestras a través de la sonda, ¥y
el dispositive para bajar y subir dicha sonda acciona simuld
ténecamente dicho mecanismo de vdlvula con lo cual es accio—

nado para conectar dicha sonda al dispositivo de extraccién

al mismo tiempo que se baja la referida sonda.

4. Aparato segln la reivindicacién 3, caracte-
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rizado porque dicho mecanismo de valvulas (316, 430) inclu-
ven primeros y segundos blogues valvulares (318, 320; 431,

4%2) desplazables unos respecto a otros.

-
LEAR)

5. Aparato segin la reivindicacién 4, caractge

rizado pague cada uno de dichos bloques valvulares (318, 30

431, 4%2) tiene una cara interna lisa y dura que se acopla.,

deslizablemente a la superficie interior lisa y dura del ™

.
L e 4

obro bloque, estando formada cada superficie lisa y dura de

cada blogue de una composicién de 6xido aluminico - 6xido

silicico. - PR

6. Aparato segfn las reivindicaciones % o 5, -
caracterizado porque por lo menos uno de dichos blogques
(318, %3204 4%1, 4%2) es de grafito. ’

7. Aparato segin las reivindicaciones, 4, 5
0 6,caracterizado porque incluye medios impulsores (578,380
382; 442, 44, 446) para impulsar los citados bloques valvu~
lares (318, 320; 431, 4%2) a un acoplamiento deslizante de
cara a cara entre si. ‘

8. Aparato segin una o mis de las reivindica~
ciones 2 a 5, caracterizado porque el primer bloque citado
(318, 431) tiene un conducto (390) de recogida de muestras
y la .citada sonda (322, 43%) estd conectada al primer blo-
que y en comunicacién con el referido conducto de recogida
de muestras, conectado dicho mecanismo de valvulas dicho
conducto a los referidos medios de retirada (3%6) de liqui-
do del recipiente cuando el mecanismo de vdlvula esfa en 1la
primera posicidn citada.

9. Aparato de muestreo segin la reivindica-
cidén 8, caracterizado porque el segundo blogue citado (320,

4%2) incluye medios (404, 416, 406) para conectar el referi

-e ¢

.

—
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_jun primer y un segundo conductos (404, 406) que forman por

" fcomunicacibén con el primer conducto referido (404) y el otro

"|te cambiado para ajustar la longitud del citado circuito de

‘ldo medio (3%6) de retirada de liquido del recipiente de mues-

do conducto a los medios dc retirada de £lfido del recipientel

10. Aparato segin la reivindicacidn 9, caractérizg
do porque el medio de conexién (334) incluye un circuito de
muestra (334) que tiene por lo menos una porcidn (400) exten
dida a través del segundo bloque (320, 432).

11. Aparato segin la reivindicacién 10, caracteri-
zado porque por lo menos una porcidn de dicho circuito de
nuestra (3%4) es exterior a los citados bloques.

12. Aparato segun las reivindlcaciones Y 6 10, ca-

racterizado porque el segundo bloque citado (320,43%2) tiene

lo menos una parte de dicho circuito de muestra (3%4).
13. Aparato segin la reivindicacidén 12, caracteri-
zado porque el segundo bloque citado (%320, 4%2) tiene por

lo menos dos racores (418, 420) concctados al mismo, uno en

en comunicacién con el segundo conducto (406), estando adap-
tados dichos racores para recibir desprendiblemente los ex-
\

tremos de un segmento de tuberia (416) que puede ser fécilmey

muestra (334),

_ 4. Aparato segln las reivindicaciones 12 6 13, ca-
racterizado porque el primer bloque citado (318,431) tiene
un conducto (392) de extraccién de muestras extendido a tra-
vés de &1, estendo adaptada la abertura de este conducto de
extraccién de muestras que desemboca en la superficie exte-

rior del primer bloque mencionado para su conexidn al referi-

tra y disponiéndose la abertura de tal conducto de extrac—

cién de muestrag que desemboca en la superficie interior
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del primer blogue que se écopla al segundo bloque para su
alineamiento y puesta en comunicacién con el segundo conduc
to mencionado (406) cuando la valvula se encuentra en su

primera posicién referida. Co
L

15. Aparato segin las reivindicacidnes 12, 13, &+l

.

14, caracterizado porgue los conductos primerc y segundo E
(404, 406) del circuito de muestra (334) se cierran al des=
plazarse dichos bloques valvulares (318, 3203 431, 432) wno: |

una ssgunda posicidnm valvular para atzes
par una determinada cantidad de muestra en el citado circﬁi;f
to y el primer bloque (318, 431) tiene un conducto de sumi=.
nistro de muestra (400) dispuesto para su alineamiento y
puesta en comunicacidén can el seguﬁdé conducto del segundo
bloque cuando el mecanismo de vélvula (316, 430) estd en lé
segunda posicidén wmencionada para suministrar dicha cantidad
determinada de muestra atrapada en el circulto referido
(334) a un receptdculo. ‘ 7 .

‘ 16. Aparato segin la reivindicacidén %2, caracteri-
zado porque dicho mecanismo vglvular incluye medios de cong
xién - (409, 346, 402, 403, 398, 400) para conectar una fuég
te de dicho otro 1liquido al circuito de muestra (334) cuan-
do el mecanismo de vdlvula estd en la segunda posicién, in-
clﬁyendo dichos medios de conexién de fliido una galeria
(402) en el primer bloque (318, 43%1) con una abertura por
lo menos gque desemboca en la cara interna del primer bloque|
cuya abertura se dispone para su alineadento y puesta en co
municacidén con el primer conducto (404) del segundo bloque
(320, 432) cuando la vélvula estd en su segunda posicién,
de manera que pueda circular fliido al interior del primer

oonducto mencionado para forzar la citada cantidad debtermi-




" 10

15

20

25

:E 30

" determinada de muestra mienbtras se expulsa desde el referi-

nica con el referido conducto (390) de recogida de muestras

nada de muestra de liquido desde el mismo y al exterior de
dicha vdlvula a través del conducto (400) de suministro de
muestra. '

17. Aparato segin la reivindicacién 16, caracte-
rizado porgue el primer blogue citado tiene uwna galeria en
derivaciéh (403) entre la primera galerfa mencionada (402)

v el referido conducto (400) de suministro de muestra, para

derivar parte de dicho otro 1liguido alrededor del menciona-
do circuito de muestra y hacia la citada cantidad determinaT

da de muestra de liquido que fluye a través del conducto

(400), mezclindose asi dicho otro- liguido con tal cantidad

do circuito (33%4) y por dicho conducto de suministro de myed
tra.

18. Aparato seglim la reivindicacién 34, caracteri
zado‘porque dicha galeria en derivacidén (40%) tiene una sec

clén transversal mayor que la del citado circuib de muestra

(354, |
19. Aparato segin una o mds de las reivindicacio-
nes 14 a 18 en cuanto dependan de la reivindicacién 30, ca~|
racterizado porque el segundo bloque (320, 432) tiene un-
conducto (410,414) que comunica con el'conducto de extraccign
de muesbras (392) cuando el mecanismo de vilvula estd en la
segunda posicidén mencionada, para conectar tal conducto de
extraccién de muestras (392) con medios (354) de evacuacidn
del mismo.

20. Aparato segin una o mis ﬁe las reivindicacio-

nes 9 a 19, caracterizado porque el segundo blogue menciona

do (%20, 432) incluye un conducto (310, 414, 412) gue comu~
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(322, 43%) concctada a &1 con medios para evacuarlos.

~32 .

del primer bloque cuamdo el mecanismo de vdlvula (316, 4%0)
estd en la segunda posicidén citeda, para conectar el conduc—

to de recogida de muestras (390) y la citada sonda hueca

2l. Aparato segin una o mds de las reivindicacio-

nes 4 a Eb, caracterizado porque incluye un brazo (356, 436)

montado en una estructura de sustentacidén (362, 454) paré
sostener la citada sonda de recogida de muestras (322, 430)
y al mencionado mecanismo de védlvula (316, 43%3) en relaciénl
espaciada con la estructura de sustentacidn, estando monte-
do dicho brazo para su rotacidén alrededor de un eje. 7
22. Aparato segin la reivindicacién 21, caracteri|
zado porque parte de la estructura de sustentacidén incluye
un &rbol (454), los citados brazos (4%6) estdn fijados a diW
cho 4rbol y los referidos medios para subir y bajar (470)
dicha sonda estdn funcionalmente conectados a $al 4rbol. .
23. Aparato segin las reivindicaciones 21 6 22,
caracterizado porque dichos brazos (4%6) incluyen un par de
placas paralelas y espapiadaég(364, 366; 438, 440) conecta=
das a la estructura de sustentacién (362, 454) y con dicho
mecanismo de vAlvula (316, 430) montado entre ellas.

' 24, Aparato segin la reivindicacién 23, caracteri
zado porque el primer bloque valvular (318, 431) estd asegut
rado a dichas placas de brazo (364, 366; 438, 440) y entre
ellas, y el segundo blogue valvular estd mévilmente montado
entre tales placas de brazo, adyacentemente y en contacto
deslizante con el primer bloque, formaﬁdo dichas placas de
brazo wna via de guia para el segundo bloque (320; 432) que
impide su movimiento lateral respecto.al primer blogue.

25. Aparato segin la reivindicacidn 24, caracterit
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zado'por unas porciones de placa (442, 440) que se extien-
den hacia arriba por encima del segundo bloque y forman pan-
te de un medio impulsor destinado a impulsar elésticamente
al segundo bloque (432) contra el primero (431).

‘ 26. Aparato segin una o mds de las reivindica-
ciones 4 a 25,caracterizado porque coumprende medios de fope
(5?4, 386; 504, 502) para limitar el movimiento relativo en
tre dichos bloques valvulares (318, 320; 431, 432).

27. Aparato sepln la reivindicacids
rizada pérque el segundo blogue (320, 4%2) es wds largo que

el primero (3%18; 431) y los referidos medios de tope (384,

7]

3863 504, 502) incluyen miembros de tope que estdn adaptado
Para acoplarse a extremog respectivos del primer blogue y limi
tar asi el movimiento del segundo bloque respécto al prime~
ro tras el desplazamiento de dicha vdlvula a sus citadas
posiciones primera o segunda, sirviendo también los referi-
dos medios de tope para limitar el movimiento de los mencig]
nados brazos pdr dicho dipositivo para subir y bajar dicha
sonda, de tal manera que el ;coplamiento del primer blogque
a uno de los miembres de tope defina la citada posicidén pri|
mera o de muestreo de la sonda, y el acoplamiento de dicho
p;imer bloque con el otro miembro de tope defina la citada
pésicién segunda o replegada.

28. Aparato segin una o was de las reivindica-
c¢iones 21 a 27, caracterizado porgue incluye un mecanismo
de conexibén (484) dotado de un primer y un segundo extre-
mos, cuyo primer extremo se acopla al segundo blogque y cu-
‘yo segundo extremo se acopa a parte de la estructura de svg
tentacidn (354, 374), de manera que, cuando se desplaza el

primer bloque, dicho mecanismo de conexién (484) determina
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rizado porque el segundo extremo del mecanismo de conexién

el desplazamiento del segundd blogue respecto al primero y
entre dichas posiciones valvulares.

29. Aparato segin la reivindicacidén 28, caracte-

"

L)
w

(484) incluye una conexidén de rétula (482) con la citada """

parte de}la estructura de sustentacidn.

30. Aparato seglin las reivindicaciones 28 & 2§;
caracterizado porque incluye medios de tope (504, 502) para
limitar el movimiento relativo entre dichos bloques valvu-
lares y medios absorbentes de energia y movimiento muerto'.

(492) en dicho mecanismo de conexién para permitir un liééh

r0 sobredesplazamiento en los movimientos relativos entre -

dichos brazos y el mecanismos de conexidn después de que el
movimiento entre los bloques valvulares ha sido detenidoe
por dichos medios de tope.

31. Aparato segln la reivindicacién 30, caracte-
rizado porque dichos medios absorbentes de energia y de mo-
vimiento muerto (492) incluyen un armazén (492) en forma
de caja que tiene dos resortés laminares generalmente vert]
cales (494,496), uno de ellos (496) conectado en general
en su punto medio al extremo interno del segundo bloque -
valvular y en relacién espaciada con ei mismo, incluyendo
dicho mecanismo de conexién (484) una barra (484)conectada
entre el otro resorte laminar (494) y. la citada parte de
la estructura de sustentacién.

32. Aparato segin la reivindicacién 30, en la
que dicha barra (486) esté conectada él otro resorte lami-

nar (494) en un punto situado debajo del @unto medio de ‘esd

te otro resorte laminar, miniwmizando asi las fuerzas angu-

" lares sobre el segundo blogue valvular.
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‘de un recipiente y medios valvulares (316; 43%0) para mezclap

" sonda en la muestra flGida contenida en el recipiente y pa-

i
e
T

i

%3, Aparato segin las reivindicaciones anteriores
caracterizado porgue tal aparato incluye medios (322, 336,

4%%) de extraccién de una cantidad determinada de muestra

L3

la cantidad determinada de muestra con un fliido y para deg
cargar simultdneamente dicha cantided determinada de mues-
tra y fldido mezclados entre si en un receptidculo (352),
%4, Aparato segin la reivindicaecidén %%, caracteri-
zado porque dichos medios destinados a extraer muestra £14i
da incluyen una sonda de recogida de muestras (322; 453) ¥

medios productores de fuerza (326; 470) para insertar dicha

ra retirar tal sonda de la muestra flGida a una, velocidad
méxima que tenga por resultado una recogida wminima de mues-
tra f1lGida sobre la superficie exterior de la sonda. |

35. MAparato segin la reivindicacién 34, caracteri-
zado porque los medios productores de fuerza (326; 470) dest
tinados a insertar y retirar la sonda funcionan retirando
dicha sonda de la muestra flﬁi@a a una velocidad no superior
a media pulgada (12,7 mm) por.segundo.

36. Aparato segin las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque incluye una sonda k522; 43%) de recogi-+
da de muestras y medios mbviles (362; 470) para insertar tal
sonda en la muestra liquida contenida en el recipiente ¥y paq
ra retirar la sonda de la muestra liquida a una velocidad
médxima que tenga por resultado una minima recogida de mues~

tra liquida sobre la superficie exterior de la sonda.

37. Aparato segin la reivindicacidn 36, caracteri-

zado porque dichos medios méviles (362; 470) destinados a

insertar y retirar la sonda funcionan retirando ésta de la
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muestra liquida a una velocidad no superior a media pulga-
da (12,7 mm) por segundo.

38. Se reivindica por Altimo como objeto sobre

el que ha de recaer la Patente de Invencibén que se soli- ,

cita: APARATO PARA MUESTREAR, MEZCLAR Y MEDIR UNA MUESTRA%

LIQUIDAJ
Todo conforme queda deserito y reivindicado en
la presente memoria deseriptiva que consta de treinta v
seis paginas mecanograriadas y dibujos adjunvos.
Madrid, 16 marzo 1,976
BERNARDQ UNGRIA
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