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EXTRACTO DE T4 DESCRIPCICN

Un aparato de comprobacidn y de muestreo de
pozo de petrdleo acciomado por la presidn anulor utilizs vna
presidn hidrostética para proporcionar el sistema eldstico
que ejerce wna presién contra el dispositivo de vdlvula para
mantener éste cerrado hasta que la aplicacidn de una presidn
hidréulica suficiente al fluido anular, abra la herramienta
hacia la formacidn y permita la realizacidn de las opera~
ciones de comprobacidn., Unas reducciones o wnos incrementos
extremnos bruscos ulteriores intencionadog o accidentales de
la presidn que se aplica al fluido enular accionan wm dispo-
gitivo que cierra la vdlvula impidiendo que la circulacién
del fluido de la formecidn continide,

ANTECEDENTES DEL INVENTO

El invento se relzciona con la comprobacién

de pozos de petrdleo y es particulermente ventajoso en los

pozos perforados en el mar y debajo del agua.

Después de que un pozo de petrdleo haya sido
entubado y cimentado, es generalmente conveniente comprobar
las formaciones atravesadas por el agujero de sondeo para de
terminar la capacidad de produceidn y el potencial general
del pozo, Para realizar esta operzcibn, se utiliza una co-
lumna ﬁe ingtrumentacidn que contiene varios tipos diferen
tes de herramientas para determinar la productividad del son
deo. Estas herramientas pueden incluir wn reglstrador de
presidn, vna cémara de muesiras, wn comprobador de presidn

de obturscidn, vna corredera hidrdulice, wao o varios ohtus

- radores, we vdlvula de circulacidn, y eventualmente varias

otras herramientas,

El proceso de comprobacidn exige que se ponga
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en éowunicacién una geccidn del zgujero de sondeo con la pre-
sién atmosférica o wna presidn reducida. Bsto se realiza ha
ciendo bajar la columna de instrumentacién en el agujero a
1o largo de la tuberfa de perforacién estando cerradas las
vélvulag del comprobador y de la cdmare de muestras para im
pedir la entrada del fluido del pozo en la fuberfs de perfo~
racidn, Estando la columna de instrumentacidn en su sitio
en el interior de la fommacidn, se a2bren los obturadores P2
re que clerren herméticamente el agujero de sondeo o la entu
bacidn con el fin de aislar la formacidn que ha de ger come
probada. Encima de la formacidn, la presidén hidrostdtics
del fluido contenido en el pozo estd soportada por el obbu~
rgdor superior, IEl fluido del pozo situade en la zona ais-
lada de la formacién se deja fluir por la columa de perfo-
racién abriendo la vdlvula del comprobador. Se deja que el
fluido vaya circulando a partir de la fomacidn para medir
la capacidad de produwccidn de la formacidn. A continuvacidn
la formacifn puede ser "obturada' para medir el grado de
elevacibn de la presidn., Cuando se han obtenido curvas de
medicién de circulacidn y de elevacidn de lo presidn, pueden
cogerse wmasg muestras y la columma de instrumentacién puede

ser retirada del pozo,
' Anteriormente, el método utilizmsdo para abrir

y cerrar las vélvulas y las cdmaras necesayias en la colum-
na de ingtrumentacidn inclufa menipulaciones fisicas de la
columna blen por medio de un movimiento de vaivén vertical
o por medio de vn movimiento giratorio o una conbinaclén de
ambog, Otro método utilizado consistia en emplear barras ©
bolas pesadas que se dejaban caer por la columns de instrte

mentacidn con el fin de accionar ciertas herramientas situg
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das en égta.

Todos estos métodos padecen del inconveniente
importante de que exigen ua movimiento de la tuberis de per-
foracibn o en el interior de ésta. Esta caracteristica es
particularmente molesta en la perforacidn de sondeos en el
mar debide a2l peligro de que la tuberis de perforacifn se
rompa 0 reviente durenie el periodo en el cual log c¢ilindros
de accionamiento de las valvulas de control son retirados de
la tuberia de perforaciin en el curso de la manipulacidn de
la columna de instrumentacidn o cuando se hacen caer obje-
tos por la tuberia. ' |

Un medio paras accionar herramientes en la cow-
luma de instrumentacidn sin manipular la tuberia, cuyo éxito
ha sido demostyado, congiste en utilizar herwamientas de
prueba accionadas por la presidén apular. Unos ejemplos de ¢
estas herramientas incluyen el muegtreador de seguridad sen= '
gible a la presidn anular (APR) descrito en la Patente de
los Estados Unidos n® 3,664.415, la valvula de disco APR deg
crita en la Solicitud de Patente de los Egtadcs Uhidos-nﬁme~
ro de serie 224.755 del 9 de Febrero de 1972, y le vilvula
de circulacidn APR descrita en la Solicitud de Pateﬁte de
los Egtados Unidos n? de serie 288.187 del 11 de Septiecubre
de f972, todag a nombre del concesionario de egta Solicituﬁ ’
es decir la Compafifa Halliburton,

Aungque este tipo de herramientas de comprobg
eibn y muestreo accionadas-por la presidn aﬁuLar, presenta
venta jas sugtanciales respecto a las herramientas accionadas
mecdnicamente de la téenica anterior, el invento describe
wna segunde generacién de herremientas APR que Hienen todavia

nds ventajas respecto a las de la primera generacidn,
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La utilizaciin de wna columa de instrumenta~
c¢idn APR de la primera generacién mencionods mds arribe exi-
ge wn conocimicento bastante profundo, ya empi&ico, ya calcu-
lado, de las condiciones que reinan en el fondo del pozo in-
mediantemente antes de realizar las prusbas necesarias. Egto
ge debe a que la cdmara de gas inerte de estas herrvamientos,
que sirve como dispositivo de orientacidn eldstico, debe e
tar cargada a una presidn y a wn volumcn predeterminados pa~
ra compensar la presidn hidrostdtica y la temperatura en el
fondo del sondeo conservando sin embarmo wna accidn eldstica
suficiente para gque la herremienta gotie cn respuesta a la
aplicacibn a partir de la superficie de una presidén hidrdu-
lica sobre el fluido anular y pars cerrar la hervemienta cuen
do se suprime dichs presidn anular aplicadz,. En el caso de
pozos nuy profundos, esto exwige que la cémara de gas inerte
eldstica se cargue a presiones extremudsmente elevedas del
orden de fOO Ke/em® (10,000 libras/pulgnda?) y superioves,

en la superficie del suelo antes de introducirla en el agu-

- jero, y por tanto esta presidn exige paredes de cdmara de es

pesor extracrdirario y necesita ademAsy que se tomen medidag
de seguridad. .
El invento supers estos inconvenientes propor

cionando wna horramienta que pusde sor cargada con gas iner-

“te a una presidn relativamente baja en la superficie del sue

lo y que utiliza ademds wna presidn hidrostdtica para comple
tar esta presidn mientras la herramienta se desplaze hacia

aba jo en el agujero del pozo, de mode qus cuando la herra-

_mienta APR alecanze el fondo del agujero exista una presidn

suficiente en la camera de gas de la horremienta pare asegu-~

S rar una‘accién eldstica superior a la presidn establecida
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por lag fuerzas hidrostdticas y la expansidn del gas debida
gl fuerte awmento de lo temperatura. Cuvando se retira 1a
herramienta del sondeo, la presidn hidrostdtica suplemen ta-
ria ge reduce progregsivamentec en la herram:i..nta.

Ta herramienta segin el invento, ademds de ser
vir como herramienta de comprobacidn y muestreador, sirve
también de vilvula de segurided en ol caso de que se parta
18 columna de instrﬁmentaciéu 0 se produzean fugas en ella o
en ¢l caso de que ocurra cualquier situacidn de emergencia
capaz de reducir el peso de la colume, Ia herramienta estd
igualmente provista de vn dispositivo de blogueo que cierra
automdticamente la herramienta en el caso de que la presgidn
aum@née fuertemente en la entubacibn. Ademds, estd provisto
de un!orificio de tubo de perforacidn completamente abierto
degde la superficle del suelo hasta el nivel de profundidad
del muestreador.

El invento consigue sus objetivos mediante la

utilizacidn de émbolos flotantes militiples y de cdmaras de

gas miltiples conjuntamente con vélvulas de .manguito y véle

vilas squilibrades por presidn, -
' BREVE DESCRIPGION DE L0OS DIBUJOS

o Ia figura 1 represente una visia esquemdtice
vertical en alzado de vn emplazamiento de prusha situado en

el mar, que ilu;tra una columna de instrumentacidn dispuesta

en un pozo sumergido y que atraviesa una formacidn sumergida; . -

La figura 2 ilustra wma vista en alzado par-

clal ampliada, en seccidn vertical, de vne boca de pozo del

-~ eonjunto de la figura 1, situvada en un barco o puesto de tra—

bajo flotante, y uns porcidn de boca de pozo sumergide dotada

de wn sistema que responde a Ja presién anular,
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Ias fiéuras 3a 4 3h, cuando estdn widas cone
Jjuntamente por las lincas comwes a~a é.huh, constituyen una
vista ampliada en gecceldn vertical del lado derecho solamen-
te de la seccidn de energizacidn de los herramientas APR;

Ias figuras 42 4 44 cuando esldn unidas a lo
largo de lag lineas comumes a-a &4 d-d, constituyen une vistha
ampliada en secceidn vertical, del lado derecho golamente, del
muestreador separable ds la herramienta APR; y

Ia figura 5 es una vista lateral en alzado
del egtribo del mandril de arragire. .

. DESCRIPCION DE 1.OS MODOS DE REALIZACION PREFERIDOS

Ta figura 1 ilustra esquemdticamente une ope

racibn de comprobacibn de un pozo perforado en el mar que se

da a t{tulo de ejemplo,

Segim se indica en la figura 1, un barco o
pussto de ‘brabajo flotante de perforacién 1 estd anclado o
mantenido de otra manera en su posicidn encims del emplaza~

miento 2 del pozo sumergido., EL emplazaniento 2 del pozo

. sunergldo incluye wn agujero de sondeo 3, cuyo interior pus-

de estar revestido por wna columna de entubaocidn 4 de ls na-

nera convencional,

El agujero de pozo 3 y evenbtvalmente la entu~

.bacibn 4, atraviesan wna formacidn 5 cuya productividad ha

de ger verificada.

En la zona donde la entubacidn 4 corta la for
macion 5, es decir la zona 3a, se realizan usualmente unay

perforaciones para asegurar la comunicacidn del fluido entre

“la formacidén 5 y el interior 6 del agujero de pozo 3.

A la altura de la "linea de nivel del lodov SU

mrgida, puede utilizarse wna instalacidn de boca de pozo 5u
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mergida 7. Lo ingtalacifn 7 puede egtar provista de une varis
dad de mecanismos de valvulas de control a la vez del tipo
de cierre parcial y del tipo "ciego", cuye estructura de fun
cionamiento se describe generalmente en la Tigura 2 de la
Patente de los Estados Unldos a nombre de lManes y Sociog, n?
3.646.995, del 8 de Diciembre de 1969 y concedida al conee-
sionarioc de la presente Patente.

Como puede entenderse, la boca de pozo sumer-
glda 7 puede incluir también wna cvalquiera de las wnidades
de boca de pozo sumergidas convencionmales del tipo "fuera
de la plataformﬁ" actualmente disponibleg.
desde La boca de pozo 7 hasta el pussto_de trabajo flotante

|
1y puéde estar soportado lateralmente en el 'sistema de pla~

Tn conducto marino 8 se extiende hacia arriba

taforma 9 del puesto de trabajo 1, de la manera general re-
presentada csquemdtiocaments en la figura 2. Ia extremidad
superior del conducto 8 puede pasar de manera deslizante a
través de uné conexidn del tipo de cardan montada en la pla-
taforma 9. Dicho dispositiveo, bien conocido en la téonica,
asegura el soporie lateral del qonducto 8 perﬁitiendo sin
embargo log movimientos verticales producidos por la aceién
de las o0lzs, del pussto 1 con relacidn al conducto. Iguale
mente pueden utilizarse juntas de conduoto desliéantes rara
absorber la accidn de las olas.

Una columma de instrumentacidn 10 se manipula
en el puesto de trabajo 1 por medio de dispositivos de eleva
cidn convencionales 11, accionados de manera convencional a
pertir de uwns estructurs en forma de torre de sondeo 12, se= .
gin se representa en la figura 1. El csbezal de control

vsual, los dispositivos de conector miltiple y los disposi-
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tivog oscilantes pueden sifuarse en la eztremided suwperior de
la columma 10 para facilitar la circulacidn convencional del
fluido a través de la columa de instrumentacidn y la rota-
cibn necesaria para la menipulacién de la colums de instru-
mentacion,

Estos medios de elevacién, conjuntamente con
un digpositivo deslizantec convencional de mesa giratoria se
utilizardn para interconectar a rosca las seccionss de la cQ
lumna de instrumentacion 10 y la columna de instrumentacidn
10 a través del conducto marino 8 y de la entubacidn 4 con
la disposicidn general representads en la fisura 1.

‘ Segin se representa en la figura 2, la colum~
na deAinstrumentacién 10 estard situada on una posicidn tal
que pueda deglizarse en wa junta de voca de .sondeo 12 sin
perfer su hermeticidad respecto a ésta. la junta de boeca do
pozo 12 puede incluir wna cabeza de circulacién convencional
montada en el clierre de boca de pozo 13 y que define wa ha-

rrera anwlar transversal que se extiende a través de la ox-

“fremidad superior del conducto marine 8., Por fanto, como ol

drd verse, los elementos 13 y 12 cooperan para formar una
junta hermética entre la extremidad supsrior del conducto ma
rino 8 y el exterior del conducto ¢ de la columna de instru~
mentacién 10.

Un conducto 14 de guministro de fluldo bajo
presibn, eventualmente wna tuberia convencional de lodo o tu
beria "kill", controlada por wa valvula de seguridad, pusde

extenderse desde el emplazamisnto 1, hacia abajo a lo largo

. de la parte externa del conducto 8 y cortar la boca de pozo

7 debajo de sus vilvulas de seguridad contra reventamiento,

segin se representa generalmente en la figura 2. Dicha to-
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beria ds Llodo "kill" estard usualmente sujets en el exterior
del conducto 8 y comunicard con la parte interna superior de -
1a entubeciln 4. E1 conducto 14 se extiende hasta uwna "bomba

de lodo" 15 convencional, situada en el puesto flotante 1.

ol
0

bomba 15 se wtiliza para aplicar uwna preside al fluido,
eventualmente vn fluido de perforacidn de naturaleza lodosa
convencional contenido en el espacio ¢ vaeio anular 16 que
rodea la columna de instrumentaci én 10 ¥y quge lo llena sustan
cialmente, y dispussto entre la columna 10 y la entubacidn 4
debajo de la boeca de sondeo 7. ' ,
Ta columa de instrumentacidn 10 puede incluir
los siguientes elementos dispusstos separadamente los unos

después de los otros.

Nimeros de
EIEMENTOS - Referencia
.= Columna de conduccibn superior que se
extiende hacla el emplazamiento de tra
bajo flotante 1 (secciones de conducto
intercone¢tadas por rosca) coe 17
- Arbol de prueba de la columne de inge
trumentacidén accionada hidrdulicamente .. 18
~ Porcidn de conducto intermedia oe's 19
- Junta deslizante de transmisidn de par
eéuilibrada en presidn y volumen veo 20
- Poreidn de conducto intermedia que im
parte el peso de ajuste del obturador
a la porcidén inferior de la columna .. 21
- Vdlvula de circulaciédn oos 22
-~ Porcidn de conducto intermedia . eee .23
-~ Registrador de presidn superior y '
carter ' eos 24
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Elementog gg%zggngia

= Mecenismo de valvula y de recogida

de -mue stra | “oe 25
~ Registrador de presién inferior y

carter coe 26
- Mecanigmo de obturador | coo 27
~ "Iubo de cola" perforado que asegu~

ra la commicacién del fluido entre

el interior de la columa 10 y la

formacidn 5 cos 28

‘Segin se indica en la figure 1, estando la co-
lumne de instrumentacidn 10 dispuesta en su posicidn, se ha-
brs mAnipulado el obturador 27 pars abrirlo de mcdo que ase-
gure aa obturacién hermética entre la columa 10 y la pared
4 de}"agujero del pozo, Convenientemente, el obturador 27
puede ser del tipb representado’'en lag Patentes de loag Esta~
dos - Unidos & nombre de Anderson y Socios, ndmeros 3.584.684
¥y 3.702.634 del 2 de Jumio de 1969, concedidas al concesio-
nario de la presente.

_ Este mecanisno obturador se cbtura en respues
ta a las manipulaciones giratorias y lineales de la columna,
segln se describe en lag Patentes e nombre de Anderson y So-
cios‘mencionadas mis arriba, transmitiéndose wn pese o un mo
viniento de accionamiento suficientes a través de la colum—
na en virtud de la presencia de elementos pesados en la co-
lumna taleg como el conducto 21. Dicho peso es conveniente

en una columna de instrumentacidn de este tipo en razbn del

,carécter expangible y contractil del mcoplamiento de junta

deslizante de transmisidn de par 20, del +ipo telsscépico.

BEatendo loz elementog pesados incluidoz en la columsa 10 de-

1
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bajo del acoplamiento 20, wn movimliento hacia abajo o hacia
arriba de la columa, durente su instalacidn sersd transmitido
eficazments s través de la columna a Llos elementos de aceclo-
naniento del mecanismo de obturador 27, -

Después de que se haya iniciado la instala-
cifn del obturador, la junta deslizente 20 se gituard en
posicidn percialmente contraida, el peso de log elementos su
periores 17 y 18 de la columna 10 estara soportado por los
conjuntos hidrdulicos de accionamiento de las vdlvulas de sg
guridad contra reventamiento cerrados en.el agujero del son--
deo 7, y el barco de perforacién 1 podrd desplazarse libremen
te hacia arriba y hacia abajo con relacidn a la extremidad
superior de la columa de instrumentacidn 10. Ia manera de
ejustar el obturador indicado mds arriba asi ‘como la meanera
con la cual los conjwntos hidréulicos de boca de pozo asegu~
ren el soporte de la parte superior de la columna de instru-
mentecidn acqpléndose con los medios de tope ascciados del
drbol de pruebe, se describen completamente en las Patentes
mencionadas mds arriba, a nombre de Manes‘y Sociog,

Durante la instalacidn del obturador, la jun-
ta deslizante 20 aisla eficazmente las fuerzas produoidas
por la accidn de las olas impidiendo que sean transmitidas
a través de la porcidn superior de la columna 10 hasta el ob
turador 27, segin se deseribe en las Patentes mencionadas mds
arribae a nombre de Maneé ¥y Socios, Ia junta deslizante 20
permite igualmente algin grado de tolerancia on la extensién_
del movimiento hacia sbajo de la porcidn de conducto supe-
rior de la columna, despuds de iniciar la instalacidn del o
turador, necesaria para que log dispositivos de contacto del

4rbol de prusba se “asienten" sobre los conjuntos de émbolo
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¥y eilindro cerrados situados en la boca de pozo 7,

Ya que la junta deslizante 20 permite que la
extremidad superior de la columna 10 se asiente en la boca
de pozo 7; es decir que esté soportads por ella, la columna
10 puede ser desconectada de su posicién de soporie comple~
0 por el mecanismo de elevacidén del barco 1 aisldndola asi
del efecto de las olas que actlan sobre este barco. Inclu-
s0 gi la columa 10 sigue estando soportada por este meca~
nlsmo de elevacidn, la accidn telsscbpica de la junba desli
zente impedirfa la tranemision de los efectos de lag olas &
la poreidn de la columna 10 situzda por debajo de la junta
deslizante. ' _

) Cusndo se manipula la columa de ingtrumenta-
cibn 10 para *asentar" o expansicnar el obturador 27, el ob
turador expansionado asegurard uvma junta herméiica entre la
colume 10 y la entubacidn o la pared del agujero de sondeo
4, definiendo la extremidad inferior cerrada del vacio o eg
pacio anular 16, Gracias a esta disposicidn, el espacio anu
lar 16 quedard eficazmente aislado del interior de la colum~
na 10 y de la formacidn 5. En el modo ¢e realizacién des-
erito, los conjuntos de c¢ilindro y émbolo cerrados en la bo
ca de pozo T, sobre log cuwales se apoyan logs medios de epo-
yo del drbol de prueba, asegurardn un cierre anuwlar en el
agujero de‘pozo 3, definiendo vna extremidad superior cerra-
da del anillo 16, Por tanto, cuando el espacio anular 16
estd 1leno de flufdo tal como lodo, la tuberia 14 servird

para transportar el fluido bajo presidn hasta el espacio anu

- lar 16 y para aumentar su presidn, de acuerdo con la altura

de la tuberia 14 y la presidn del fluido que transporta.

Inoluso gi los conjuntos de cilindro y dmbolo

gy
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de soporte situados en la boce de pozo 7, no definen una
junta anuler en la boca de pozo T, la cavidad anular situa-
da enéima de la boca de pozo T entre la columna 10 y la en-
tubacién 4 se llenard de fluido, eventualmente lodo. Esta
mesa de fluido definird una prolongacidn o porcidén superior
del espacio anuler 16, herméticamente cerrada en su extrg~
nided superior por los dispositivos 12 y 13,

. Desde luego, en ciertos casos, puede ser con
veniente que todo el peso de la porein de la columna 10 si
tuada encima de la junta deslizante 20 esté soportado por
el mecanismo de elevacidn 11, estando la junta deslizante 20
parcialmgpte retraida para absorber 1a‘accién de las olas ¥y
estan%o abiertos los conjuntos de cilindro y émbolo de la
booa de pozo 7. Este dispositivo esegurard wn espacio anu-
lar 16 que se extiende desde el obturador 27 hasta el clerre
13 del conducto. Ia presufizacién de dicho espacio anular
alargado 16 podria realizarse por una tuberfa de presuriza~
cibn 14 que commica con el interior del conducto 8 a la al-
“tura -del barco 1. |

El mecanismo del drbol do pruebe. 18 incorpora
do en la coluvmne puede inclulr el mecanismo de seguridad
descrito en la Patente a nombre de Manes y Socios mencionads
mégs arriba, que lleva le referencia numérica 801 en la Pe-
tente a nombre de Manes y Socios, y gue puede adquirirse de
la Otis Engineering Cofporation, Post Office Box 34380, Dam
llag, Texas 75234, Estados Uﬁidos de América. Este mecanig=-

mo 18 ineluye un conjunto de vdlvula accioneble hidrdulice-

mente para cerrar o para abrir selectivamente el conducto

interior de la columne 10 en la proximidad de la instalacidn

de cabeza de pozo sumergida 7. EL mecsnismo 18 estd disefia

L, e
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do por Otis Engineering Corporation como "Arbol de prueba
submarino" yecupérabie, describidndose la estructura y el fun
cionamiento del aparato de manera mds detallada en la Paten-
te a nombre de Manes y Soecios mencionads mds afriba.

E1l mecanismo de junte deslizante 20 puede in-
clulr adecuadamente una junta desglizante equilibrada en pre-
gién y volumen del tipo descrito en 1z Patente de loz Esta-
dos Unidos a nombre de Hyde n? 3.354.950. Ia junta desli-
zante de Hyde incluye un acoplamiento telesclpico extensi~
ble y contractil situado en la colwma 10, equilibrado en
presibn y volumen, de bipo telescdpico, y que sirve para re.
ducir (o eliminar eficazmente la transmisidin de las fuerzas
produﬁidas por la accidn de las olas, que acfﬁan sobre la
porcidn superior de la columna 10 y sobre el barco flotants
1 de modo que no sean transmitidas por la columna 10 al ob-

turador 27 y al mecanismo 25 de vdlvula y de recogida de mueg

trag,.

Con esta disposicidn bisica de los componen-
tes, un mecanismo dé vdlvula incluido en el dispositivo 25
pucde ser acecionado para cerrar el condueto interno dispuege
to longitudinalmente en la columna 10, para gbrir este con-
ducto o pare cerrar el conducto de modo que aprisione wna
nuestre del flwido de la formaciln en la poreidn de cuerpo
0 del conducto del mecanismo 25. | '

' Cusndo se manipulasn los olementos de vélvula

del mecanismo 25, los registradores de presidn 24 y 26 dig-

~ puestos respectivamente por encima y por debajo del mecanis-

mo 25, registran continuamente la presidn del fluido de la

formacidn en estos puntos de la columna, de manera bien co-

nocida,
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Durante la operacién de prueba, o durante la
extraccidn de la columsa de instrumentacibn, o durente su
instalacién, podria ser conveniente reslizar wna circula-
cidén de fluido entre el interior de la columa y el espacio
anular 16. Dicha circulacidn del fluvido es permitida por'
la vdlvulz de circulacibn 22 que estd situwada normalmente en
posicidn cerrada, Ia vdlvula 22 puede estar constituida por
wa vdlvula de manguito accionada por presién anulsr del ‘ti-
po de tringquete tal como la que se describe en la Solicitud
de Patente de los EE, UU, n® de serie 288.187 a nombre de _
John, C. Holden y Gary Q. Wray, igualmente concedida al con»—
cesionario e la presente.

Como se suele hacer, por motlvos de seguridad,
la columnh de ingtrumentecibn 10 puede incluir un mecenismo
de corredera hldrdulica, que impide que la liveracidn del ob
turador 27 puveda ser obstaculizada por diversos motivos ope-

racionales, Un mecanismo de corredera hidrdulica eficaz que

-puede ser utilizado a este efecto y que pusde estar inecluido

en la columa de instrumentacién encima del obturador 27

y debajo del registrador 26, estd constituido por un e ca-
nismo de corredersa hidrdulica del +ipo que se representa

de ﬁanera general en la Patente de log Estados Unidos nlmero
3.429.389 a nombre de Barrington, o del tipo que se descri-
be en la Patente de los Eetados Unidos numero 3.399.T40 a
nombre de Barringion,

Como caracteristica . de seguridad suplementa~
ria, la colume de instrumentacidn 10 puede incluir wna "
ta de segurided" incorporada cntre el mecenismo de correde-
ra hidrdulica y el obturador 27, Una junta de seguridad pex

fectamente adecuada para dicho incorporacidn estd descrita
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en la Potens de los Estados Unidos numero 3,368.829, a nom-
bre de Barrington. Ia junta de seguridad permitird desconec
tar la ooiumna de instrumentacibn de wm conjunto oblburador
blogqueado y permitird extraerla del lugar de trabajo. .

Aungue los dispositivos descritos més arriba

presentan la ventaja particular de que la parte intemma de

la columa 10 que se extiende hacia sbajo desde la embarca-~
cidn 1 hasta el mecanismo 25 sea abierta o despejada, puede
ger aconsejable a veces utilizar wn equipo svplementario de
seguridad pars bloguear el conducto., Por tanto,Asegﬁn ge
deseribe en la Patente mencionada més arriba a nombre de Ma-
nes y Soclos, la extremidad inferior de la junta deslizante
20 podris ger conecteda a wna vélvula de seguridad sensible
a un movimiento de vaivén, para el control del conducto de
la columna de instrumentacidn, designada por la referencia
12 en la descripeidn de la Patente a nombre de Manes y So-
clos,

En determinadas condiciones, es posible no
sujetar el obturador 27 a la columa de ingtrumentacién 10.
Por ejemplo, un obturador de prueba perforable podria‘mon-
taése previamente por medio de un "cable de perforacibn®, y
a oonbinuacidn se baja la columa de perforacién y se conec-
fa oon el obturador a través de una sonda o ngtinger" sopor-
tada por la columa de instrumentacién. Dicho dispositivo
estd deserito de manera general en la Patente de los Esta-.

dos Unidos n? 3,423.052 g nombre de Evang y Soclos,

Despuds de describir le instalacidn general y

la columna de instrumentaciln en términos generales y des—

puds de presentar las diversas variantes posibles, parece

adecuzdo esbudiar las caracteristicas de funcionamiento go=
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nerales del invento que se reflejan en las caraoteristiqas '
estructurales y de funcionamiento del mecamismo de vilvula

y de toms de muestras 25.

CONSTRUGCION DETALIADA DE IA SECGION DE ACCIONAMIENTO ©

El mecanismo de toma de muestras 2% incluye -
esencialmente dos secciones, la seccidn superior 30 y la sec
cidn de muesireador separable'40.

Ia seccidn de accionamiento 30 que ocupa la
varte superior del mecanismo se representa detalladamente en
lag figuras 3a 4 3h. Esta seccidn, empezando ﬁor 1a parte
superior incluye un adaptador superior 301 provisto de hilos
de rosca internos 302 en su parte superioé para 1la conexibn
con la columnz de gondeo y unas roscas externas 303-en wm
falddén de didmetro reducido 304 en su parte inférior para su
conexlén con la seccidn de accionemiento 30, Conectado ocon
las roscas 303 se halla el conjunto de vdlvula 305 del tipo
de orificio equilibrado por presién hidrostitica que se wtili
za para impedir que la flotacidn de la herramienta cierre
los orificios de presidn hidrostdtica 306 cusndo penetra en
el fluido contenido en el pozo, EL conjunto 305 incluye wm .
recinto superior cilindrico 307 sujeto en wn recinto inferior
eilindrico 308, w mandril de émbolo eilindriéo 309 gituado
de ﬁanéra deslizente en el interior de log recintos externos

307 y 308, y wn muslle helicoidal de compresién 310, Tos

~ orificios 306 atraviessn la pared del recinto 308,

Bl mandril de émbolo interior 309 estd cons-
tituido por un manguito cilindrico provisto de un refuerzo
de émbolo externo anular de una sola pieza 311 y de wnas ra-
nuras externas 312. El refuerzo de émbolo 311 tiene unos

surcog de estanqueidad anulares 313 en su superficie externa

. -"_

Y]
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para recibir en ellos wnas juntas de estangueidad téricas
314, EIl recinto superior 307 incluye una cdmars interna ene
gsanchada 315 destinada a recibir el refuerzo de émbolo 311
de modo gue pueda sltvarse de manera deslizante y hermética
en ella, El recinto 307 estd provisto ademds de renurasin-
ternas 316 destinadas a coplarse con las ranuras externas
312 del mandril 309 para impedir la rotacidn del mandril 309
en el interior de log recintos 307 y 308, Ia prolongacién
3092 del mandril cilindrico contiene uno o varios orificios
320 a través de su pared,

Uno o variog orificicds de egquilibrado de pre
sidn 317 atraviesan la pared del recinto superior 307 y per
miten que el fluido anular a wna presidn inferior a la pre-
sifn hidrostatica comunigue con la cara superior 318.del re
fusrzo 311 del émbolo,

Ia capacidad de flotacidn debida a la presidn

hidrogtdtica sobre la herramients es igual a la presién hi~

drostdiica multiplicada por la superficie de la seccidn

transversal. Por tanto, la fuerza de flotacidn que tiende a
empujar el mandril 309 hacia arriba en los alojamientos 307

¥y 308 es equivalente a la presidén hidrostdtica multiplicada

por la superficie de la seccidn transversal del mandril 309

indicada por las flechas de referencia tales como AB' Ia
fusrza de equilibrado eficaz orientada hacia abajo se debe a
la presién hidrostdtica que actia sobre la cara 318 del émbo-
lo, y se calcula multiplicando la presién hidrostitica por

la superficie de esta cara, Ya que se trata de uwna superfi-

~ cie anular circular, se calcula como siendo la superficie del

cireulo exterior A,, menos la superficie del eirculo interior

A,. Por tanto, en condicionss de equilibrado ideales, (A,-
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- Ay) = A;. Para superar las fuerzas de friceiln y otros
factores accidentales, (A1 - Aé) debe ser ligeramente supe-
rior a A3 o, como en este caso, wn muelle helicoidal de‘
compresidn 310 pusde ger wtilizado para aplicar wa presiénV
suplementaris que impide que la prolongacidn 3092 del mandril
v ¢l recinto 308 se desplacen mituamente. En la posicién de
extension méxime hacia el exterior de la prolongacién 309
del mandril en el recinto 308, los orificios 306 se alinean '
verticalmente con loz orificios 320. ZEn el caso de que se
haya producide una rotacidn y que ocurra uq_defeoto de ali=~ .
neacién lateral de los dos grupos de orificios, wn surco enu
lar 319 dispvesto alrededor de la parte externs de la pro-
longacién 3092 corta todos los orificios 320 y asegura wna
comunicacidn continua del fluido entre los dos grupos de ori
ficios, cualquiera que sea la rotacidn en el plano horizone-
tal, '

El recinto inferior 308 estd provisto de jun-

tas 321 que ée aplican herméticamente contra la prolongacidn

30%g del mandril e impiden la comunicacién del fluido entre

estos elementos. El adaptador superior 301 estd provisto de
Juritas internas 322 que se aplicean herméticamente contra el

mandril 309, y la prolongacidn 309z del mandril estd provis-

. ta de juntas externas 323 por encima y por debajo de log

orificios 320 para impedir la comunicacidn del fluido entre

- la -prolongacidtn 309a del mandril y el.recinto inferior 308

alrededor de la zona del orificio.

Las zonas libres entre las juntas 314 y las '

~ juntas 321 estdn sometidas inicialmente a la presidn atmosfd

rica y por tanto uma presidn diferencial puede formarse a

través del émbolo 311 respecto a la presién hidrostdtica que
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actlia en la cars 318 del émbolo, Ia presidn atmosférica 1llew
ga a estas zonag a través de 165 orificios 324 formados en

el mandril 309, Losg espacloa libres entre las juntas 321 ¥
las juntas 323 estdn sometidos a la presidn hidrosidtica del
fluido que penetra por uno o variog orlificios 391 formados

en la pasred del recinto inferior 308. Is jumta circular 325
estd dispuesta entre los recintos superior e inferior para
impedir los escapes de fluido entre ollos,

Debajo del conjunto 305 estd situado el conjun
to 326 de émbolos flotantes de la cdmara de gas inerte supe-
rior que tieme dos émbolos flotentes deslizentes 327 y 328
situados en 61, Estos dos émbolos son cilindros anulares
que ¥ienen cada wno un dispositivo de egtanqueidad interno y
externo 329. Ia cémara del émbolo estd formdda por wn ele-
mento de recinto exterior cilindrico 330 que estd sujeto de
maners fije en la extremidad inferior de la prolongacidtn 3092
del mandril. Situado concéntricamente en el interior del re
cinto 330 y de los émbolos 327 y 328 se halla un cuerpo ci-
lindrico superior 331 que estd acoplado herméticamente con
la prolongacidn 309a del mandril por medioc de las juntas 322g
¥y que se acopla herméticamente con un elemento de orificio .
333 por medio de las juntas 332h para formr wms cédmara 334
herméticamente cerrada & los fluidos alrededor de los émbo-
los 327 y 328.

El acceso del fluido anular o la cémara 334
ge hace a través de los orificios 306 y 320. Un cojin de
fluido constituido-por aceite 335 egbd mantenido entre los
émbolos 327 y 328 y permancce en esta posicidn gracias a las
juntas 329, Debajo del émbolo inferior 328 ge halla wn gas

inerte tal como nitrdgeno comprimido a wna presidn predeter—:
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minada.,
E1l elemento de orificio superior 333 es wa
prolongacidn cilindrica del recinto 330 gue tiene wun didme-

tro interior reducido que forma wma seccidn més gruesa 333z

A% I

que se extiende hacia el interior, ILa pared mds gruesa gir-
ve pare proporcionar material a través del cual pasa wo o
veriog canales de orificios 336 que comunican con la cdmara
de gas inferior 337. EL elemento 333 estd provisto igualmen
te de wn refuerzo interno 333b en el cual se asienta el cuer
10 Dpo cilindrico interior 331 y wn cuerpo cilindrico interior
intermedio superior 338. Ias juntas 339 impiden que el flul
do pueda pasar entre el elemento de orificio 333 y los ele-
mentog de recinto 330 y 340, . .
! El cuerpo cilindrico intermedio superior 338
15 estd acoplado herméticamente con el eleménto de orificio su~
perior 333 y w elemento dé orificio inferior 343 por medio
de las jwmtas 3412 y 341b respectivamente.
El elemento de orificio inferior 343 es de
- ——construceidn similar a la del elemento superior 333 y tiene
20 wno o varios canales de orificio 342 que hacen comwmicar la
cémara de gas inferior 337 con la cdmara de gas de relleno ,
inerte 344.
Se observari que las secciones wmiformes de
las cémaras 334 y 337 hen sido abiertas para acortar los di
25 "bﬁjos y para facilitar.el entendimiento del invento.
la cdmara de gas de relleno 344 estd consti-
tuida por un ceonector de recinto externo 345 de configura-
" eidn cilindrica ¥ wn cuverpo cilindrico interno intermedio

inferior 346. En el egpacio anular entre el conector 345 y

.30 el cuerpo cilindrico 346 se halla vn émbolo de vAlvula 347.
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El conector 345, el émbolo 347 y el cuerpo cilindrico 346
coope&an rara constitulr wn conjunto de relleno de gas iner-
te 353 pora el aparato, EL conector 345 tiene un orificio
de relleno de ges 348 y un orificio de accionamiento de bom
ba 349. EL émbolo 347 es un émbolo de tipo de manguito anu-
lar situado concéntricamente y de manera deslizante entre el
recinto 345 y el cuerpo cilindrico 346, Presenta un didme-
tro ensanchado 351 entre su parte superior que contiene unas
juntas circulares 350, y wna seccidn de menor didmetro 352
que congtlifuye aproximndamente las dos terceras partes infe-
riores de la pieza. |

Ia extremidad ensanchads 351 actia como zona
de presidn diferencial de modo que cuando se bombea un Ffluido
de accionamiento o un casi fluido tal como aceite o grasa ba
jo pregidn a través del orificio 349, se aplicard al émbolo
una. fuerza resulfante orientada hacle arriba,

En la posicidn representada, el conjunto de
vdlvule de relleno 353 estd en posicidn cerrada., Ia seccidn
inferior 352 del émbolo cubre el orificio de relleno de gas
348 y las juntas circulares 354z y 354D por encima y por de-
bajo del orificio impiden el escape del gas inerte entre el
éMbBlo'y ol recinto. Cuzando es conveniente abrir el orifi-
cio de relleno bien para afiadir mds ges inerte o para hacer
sallr el gas inerte, se retira el obturador 355 que estd en-
roscado en el orificio de accionamiento 349, y se aplica la
presidn de fluido a través del orificio al refuerzo 351 del
émbolo. Un método adecuado para aplicar esta presidn congisg
te en utilizar wma pistola de engrase corriente, tal como la
que se ubtiliza en mecdnica, con wn accesoric para conectarls

al orifioio 349, Cuando se aplica wna presidn suficiente a
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través de la zona de presidn diferencial 351, el émbolo 347

se despleza hacia arribs en respuesta @& la fuerza hidraulica

- a la cual estd sometido. Esto desplaza las juntas 354b ha-

cia arribe delante del orificio de relleno 348 hasta que la '
extremidad inferior del émbolo despeje el orificio, El gas
inerte pusde entonces ser introducido en el orificio y el
gas puede fluvir hacia las varias cdmaras de la herramienta.
El émbolo 347 presenta wn didmetro interior suficientenente
importante para que el gaé inerte pueda circular entre el ég
bolo y el cuerpo cilindrico interno 346,

Una vez terminado el relleno, se suprime la

- presibn aplicada al fluido de mccionamiento en el orificio

349 y 1la presidn interna del gas*inerté que ha sido inyec-
tado en lz2 herramienta obliga el émbolo 347 a retroceder ha-
cia abajo, csrrando de manera hermétice el orificio de rellg
no 348 debido a que las juntas 354 y 354b se sitian por en
cima y por debajo del orifieio. ' ' '
| E1l obturador 355 pue&e colocarse entonces en
el orificlo de-bombeo 349 para proteger.este orificio.contra
los sedimentog y los fluidos del pozo y un obturador gimilar
356" puede situarse en el orificio de relleno 348 para'prote-

gorlo de la misma manera y para asegurar una estangueidad

. mds completa contra los escapes de gases, Se observard que

el didmetro interior mds reducido del conector 345 del re-
cinto en 357 es suficientemente amplio para que €1 gas iner-
te puede circular hacia abajo entre 6l conector y el cuerpo .
cilinérico interno 346. .
Situado inmediatamente debgjo del conector 345
del recinto se halla un conjunto de vilvula de vaivén 360.

Este incluye un mandril de émbolo cilindrico deslizante 358
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situado de manera condééntrica en el elemento de recinto 359

'que esbtd montado en ol conector de reeinbo 345, rodeando el

mandril de émbolo 358, el cuerpo cilindrico intemo 346, Bl

-mendril de émbolo 358 es un menguito cilindrico que tiene wn

faldén superior 3583 y wn falddn inferior 358¢ dividido por
w refuerzo envlar de émbolo 358b, EL mandril 358 tiene un
didmetro interior suficientemente importante para agegurar
wn espacio de circulaciln entre él y el ocuerpo cilindrico in
terno 346, |

Situado concéntricamente alrededor del falddén
superior 358z se halla wn distanciador superior 361 del tipo
de manguito cilindrico para limitar el desplazamiento hacis
arriba del mandril 358 mediente contacto con la extremidad
inferior del conecthor de recinto 345 y con el refuerszo 3582
del mandril 358, El distanciador 361 tiene wmas jmtas 3622y %2
en sus superficies externa e interna de modo que se asiente
herméticamente contra el recinto 359 y el mandril 358 respég
tivamente. E1 manguito 363 del seperador cilindrico infe-
rior estd situado debajo del refuerzo 358b del émbolo, rodean
do el falddn inferior 358¢, y tiene unas juntas 363z en su
parte externa y 363b en su superficie interna de modo que se
asiente herméticamente contra el recinto 359 y el faldén 358¢
del ﬁandril, respectivamente. El refuerzo 358b del méndril
presenta wnas juntas circulares 3584 que se asientan hermébi-
camente contra el elemento de recinto 359, El manguito sepa
rador inferior 363 limite el movimiento hacia sbajo del man-

dril 358 por contacto con el refuerzo 358p y la prolongacion

364 del recinto interno que estd situada concéntricamente en

el interior del elemento de recinto 359, y que estd sujeta in

directamente a éste por medio del elemento de conexidn 365.

- L e AT S b e e oo o, .
e L e e ne e e s e mom a e se o e e o B <
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La prolongacidn 364 es wn clemento del tipo de manguito ci-
1indrico dotado de wna porcién de falddn superior 364a con
wn digmetro interno ensaﬁchado para que pueda recibir la ex-
tremidad inferior del faldén 358¢ del mandril, w refuerzo
escalonado interno 364b para que pueda recibir la extremidad
inferiof del mandril interno 346, y wn nervio interno 364c
para limitar el movimiento hacia abajo del cuerpo cilindrico
interno. '

Ia prolongacién 364 tiene was juntas 366a que
se aslentan herméticemente contra el recinto 359, unas juntas
366b y 366c qué se apoyan herméticamente contra el falddn
358¢ Qel mandril, y vnas juntas 3664 que se apoyan hermétiqg
mentelcontra el cuerpo cilindrico interno 346. ) |

E1l recinto 359 tiene wn orificio de bombeo
abierto 3672 y wn orificio de bombeo cerrado 367b a través de
su pared, comunicando con el mandril interno 358 y los man-
guitos separadores 361 y 363, Cuando no se utiliian, estos
dos orificios se llenan con obturadores de proteccidn 368a y
368h respectivamente,

El mandril 358 tiene wm orificio de alivio 369a
¥y wn orificio de commicacidn 369h a través de la pared del
faldén_3583. En la posicién abieria, segin se representa en
la figura 3e, el orificio 3690 se alinea verticalmente con
el orificlo 3702 y el surco anular 370b que, pasa circunferen
cialmente alrededor de la superficie interna de la prolonga=-
cifn 364, cortando el orificio 370z. Esta alineacidn permi-

te la comunicacidn del gas inerte desde la parte superior de

-la herramienta, a través del espacio 371a entre el mandril

358 y el cuexpo cilindrico 346 hasta la parte inferior de la

herramienta por medio del espacio anwlar 371b entre el ele-
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mento de recinto 359 ¥ la prolongécién 364 del recinto in-
terno, |

Si es conveniente retirar la parts superior de
la seccidn de accionamiento 30 de la porcidn inferior, el ele
mento de conexidn 365 puede ser separado del elemento de fem
cinto 359 y de la prolongacidn 364 desenroséando estos ele-
mentos, Para impedir el escape del gas inerte contenido en
la porcidn superior, sc desplaza el mandril 358 hacia abajo
para cerrar los orificios 369b y 370a el wno respecto al otro.
Egto se hace retirando el obturador 368b del orificio 367
¥y consctando un disgpositivo de presidn de fluido, tal como
wa pistola de engrase corrviente, en el orificio 3613 ¥y apli
céndole presidn. Esta presidn actuard sobre el refuerzo
3589'del émbolo obligdndolo a desplazarse hagia'abaﬁo hasta
que entre en contacto con el manguito distanciador 363 gi-
tuado en la prolongacion 364, El distanciador superior 361
gse degplaza hacia arriba en respuesta a la presidn del fluido.
El falddn inferior 358¢c se desplaza hacia abajo a través del
orificio 370a y del surco 370b cerrdndolos, y las juntas 366h
y 366¢ impiden cualquier escape a 1o largo del faldén 358¢
a través del orificio 370a, En la posicién cerrada, el msn-
dril 358 estd en uma posicidn de equilibrio y estd mantenido
cerredo por la ffiocién de la junta de modo que la fuente de
presidm puede ser retirada y el obturador dg proteccidn 368b
sitvado nuevamente en el orificio 367b. Cuando es convenien
te conectar nuevamente la fuente de gas inerte desde la por-
cifn superior de la herramienta hasta la poreidn inferior,
por ejemplo después de que lo poreidn inferior ha sido co-
nectada nvevamente con la porcidn superior, ambog obburadores

3682 y 368b se retiran y se conecta una fuente de presidn al




orificio de abertura 367z. Cuando la presibn se aplica al
orificio, actua sobre el émbolo 358b para desplazar de nuevo
el mandril 358 hasta su posicidn mds elevada en la cwal los
orificios 365h y 370z se alinean nusvamente y se obtiens la

5 comunicacidn entre ellos. Se retira el obturador 368h para
impedir que se esteblezca wna contra-presibn encima del ém—
bolo 358b debido al fluido que normalmente estarfa aprisiona
do en este punto si no se abriese el orificio 367b.

El orificio 3692 en el falddn 358b sirve para

10 que el gas inerte pueda escaparse desde la parte inferior del
distanciador inferior 363 y del refuerzo de émbolo 358h cuen
do el mandril se desplazse hacia abajo para cerrar el conjum~
to de vdlvula. Esto impide que se forme wns bolsa dé gas de

- bajo del mandril y faeilita el movimiento hacia abajo de éste.

15 Inmediatamente debajo del elemento de conexidn
de recinto 365 se halla el conjunto de émbolo flotante infe-
rior constituido por un elemento de recinto externo 372 su~
jeto en el elemento de conexidn 365 y que estd constituido

G "~ TTpor une pieza fubuwler cilindrica. Situado coneéntricamente

20 - en el interior del recinto 372 se halla un menguito de .émbolo

anular flotante 373 provisto de juntas extermas 3732 y de
Juntes internas 373b. EL cuerpo cilindrico intermo mds bajo
“374 es wn mandril tubwlar cilindrico de forma alargada gi-
tuado concéntricamente en el interior del elemento de cone-

25 ‘ xidén 365 y del émbolo 373 y acoplado herméticamente con el

elemento 365 gracias a las jwntas 374a. '

El gas inerte que atraviesa los orificlos 369,
.37Q§ ¥ el espacio snular 3T1b llega a la cdmara de émbolo in-
ferior.37§g e través del orificio 376 formado en el elemento

-30 de conexién 365 y el espacio anular 376a entre el elemento
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365 y el cuerpo cilindrico interno 374. ELl émbolo 373 pfb»
porciona wna barrera de cierre hermético entre el gas inerte
contenido en le cdmara 375a ¥ el cojin de aceite situado en
la camara 375b. Ies juntas 3732 aseguran el acoplamiento
hermético con la superficie interna del recinto 372 y las
juntas 373b aseguran cl acoplamiento hermético con el cuerpo
cilindrico intermo 374,

Situado debajo de la camara 3750 se halla w
refuerzo anular interior 372a formado en el recinto 372 y a
través del cual pase wn orificio de relleno de aceite 372b
dotado de wn obturador amovible., Un paso anular 377a comuni
ca desde la camara 375b con un alojamiento anular inbtemno
377b formado en el refuerzo 372a. Un canal de barra de do-
sificacién de impedancis 377c comunica desde el alojemiento
377 con el mandril de dosificacidn 378 provisto en &1 de wn
orificio axial 378z que se abre en la cdmara de muelle 379,
Ta barra de dosificacidn 380 egtd situmda en el interior del
canal 3719 para proporcionar uﬁa resiatencia hidriulica a la
cireulacidn del aceite a través de é1,

El cenal diametralmente opuesto 377c en el re-
fuerzo 372§ estd provisto de wn canal de derivacién de alivio

381 representado en lineas de puntos, gue estd provisto de

wm conjunto de valvula de retencidn del tipo de bola y muelle

382 en la extremidad de la cdmara de muelle y que comunica
con un alojamiento anular 377b. Ademds, un refuerzo anular

372a contiene wma porcién vaciada interna de forma anular

. 372¢ alrededor del cuerpo cilindrico interno 374, que comuni

ca con un segundo obturador de relleno 381a.
Ias juntas 374b entre el refuerzo 372a y el

cuerpo cilindrico 374 impiden los escapes del fluido entre
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estos dos elementos, Ia cémara de muelle 379 estd formeda
por el mandril de dosificacidn 378 conjuntemente con wm re-
cinto cilindrico externo inferior 383 y wn adaptador de fop-
do eilindrico 384 montado en el recinto 383. Ia pared inter
na de la cdmara de muelle 379 incluye el cuerpo cilindrico in
terno 374 en el cual estd sujeto el émbolo de accionamiento
385 y wn conector de traceidn de muestreador cilindrico tubu
lar 386. EL cuerpo cilindrico 374, el émbolo de accionamien
t0 385, ¥ el conector 386 se desplazen como una sola unidad
deslizendo en el interior de log recintos externos 365, 372, -
383, ¥ en el adeptador cilindrico 384. El muelle helicoidal
387 estd dispuesto. alrededor del cuerpo cilindrico 374 y en~
tre el mandril de dosificecidn 378 y el émbolo de accionamien
to 385 y funciona bajo compresidn para orientar el émbolo de
accicnemiento hacia su posicidn mds baje segin se representa
en la figura 3h. El émbolo de accionamiento 385 es uwn man-
guito cilindrico que tiene un refuerzo de émbolo anular en 3
relieve 385b, unas juntas 3852 y wn faldén externo 385c.

' TUnas juntas 385a del émbolo de mccionamiento
situadas en el refuerzo 385b del émbolo aseguran un acopla-
miento hermético con la pared interna del recinto 383; ¥y las
“juntas 384a aseguran un acoplamiento hermético entre el co-

" nector de traccidn 366 y el adaptador 384,

EL conectorrde traceidn 386 y el adaptador 384
estén dotados de roscas 388 y 389 para facilitar la-conexidn
del muestreador separable representédo en lag figuras 4a a
4d.

/ El recinto 383 tiene uno o varios orificios de
accionamiento de presion anuler 390 a través de su pared pa—

‘ra que la presién del fluido pueda commicar desde la zona
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anwlar hasta el refuerzo de dmbolo de accionamiento 385h que
girve de zona de presidn diferencial entre la presibn anular
v la presidn interna del gas inerte.

FUNCIONAMIENTO DE TA SECCICN DE ACCIONAMIENTO

Ia geccidn de accionamiento ilustrada en las £i
guras 3a & 3g se carga con gas inerte a presién relativamen
te baja en la cémara 334 y a continuacién se sitida en la co
luma de instrumentacidn enrogscando la extremidad superior
que se represerfa en la figura 3a con el conducto o el si-
guiente Util superior de la columma., Iz seccidn de muestreo

40 se sujeta a la seceidn de accionamicnto en la extremidad

inferior y el resto de la columna de instrmumentacién, meca-

nismo de obturacidn inclusive, se sujeta en la extremidad
inferior de la seccién de muestreador. . ’

Mientrag la columna se baja en el agujero, el
peso de lacoluma debajo de la seccibn de accionamiento apli
ce una tensidn a la seccidén de accionamiento y esta tensidn
desplaza telesclpicamente el conjunto de vdlvula de orificio
305 a mu posicidn de extensidn mdxima segln se representa en
lag figuras 3a y 3b.

. | Mientras la columna baja en el pozo, cualquier
efecto de flotacién debido al fluido contenido en el pozo y
qué tiende naturalmente a empujar hacia arriba la columna,
ge equilibra dejando que la presidn hidrostdtica del fluido
reaccione a través de los orificios 317 soﬁre 12 zona de
presidn diferencial 318.

Cvando la columna ocupa la posicidn correcta
en el pozo, se abre el obturador, de modo que_entre en con=

tacto con el orificio del pozo por medio de métodos conoci-

dos convencionales, anclando asi 12 extremidad inferior de

e g avem. 4w ey e TemEee e e T T e
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la columne e impidiendo que pusda desplazarse mds alld. ‘A
continacién se deja que la columa se desplace-hacia abajo

bajo el efecto del peso de 1z parte superior de la columa, °

" telescopando gsi el conjumto 305 hacia el interior debido a

que los recintos 307 y 3008 se desplazen hacia ebajo sobre el
mendril interno 309,

Durante el descenso de la seccidn de acciona-
miento en el agujero de sondeo, debido é 1a teﬁsién'aplica-
da al conjunto 305, los orificios 306 y 320 de acceso de re
sién anular permanecen alineados verticalmenie con el surco
periférico 319 asegurando asi la comunicacién del Tluido en
tre ellos, Ia presidn anular aumenta proporcionalmente a la
profundidad de la herramienta en el fluido del pozo.’ La pre
sidn anvlar creciente gque se produce con el descenso de la
herramienta actia a través de los orificios 306 y 320 y en~
tre el cuerpo cilindrico 331 y la prolongacién 3092 del men
dril sobre el émbolo superior 327, Un fluido hidrdulico es-
té situado entre los émbolos 327 y 328 para asegurar wna me-
jor estanqueidad entre el fluido anular encima del émbolo
327 y el gas inerte debajo del émbolo 328, Ia presidn anu-
lar que actia scbre el émbolo 327 es transmitida por el flui
do hidrdulico al émbolo 328 que se desplaza hacia abajo con
el émbolo 327 para comprimir el gas inerte en la cémara 334,
Este proceso contimve hasta que la hervemienta elcance el
Tondo del agujero y el gas inerte eatarﬁ en este momento a
la pregidn hidrostdtica del fluido anular,

. Cuando la columma alcanza su emplazamiento, se
dispara el obturador mencionado mds arriba y se aplica el -
peso sobre el obturador desplazando asi el recinto 308 hacia

aba jo gobre la prolongacidn 309z del mandxdil, lo que hace
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que los orificiog 306 se desplacen dejando de esbar alinea-
dog con los orificios 320 y cefrando la camara de gas inerte
de modo que la pregidn hidrostdtica del fluide enular no
pueda serle aplicada.

En egte punto, la secciln de accionamiento pue
de ser accionada a distancia aplicando la presién de fluwido
al fluido anular cuya presidn mds elevada actia a travds de
los orificios 390 y hacia arriba contra el refuerzo 385b del
émbolo de accionamiento para desplazar asi el‘émbolo 385 ha
cia arriba comprimiendo el muelle helicoidal 387 ¥y el gas
inerte ‘en la cdmara 375z gracias al contacto con el fiuido
hidrdulico entre el émbolo 385 y el émbolo flotante 373.
Cusndo se dejz de aplicar la presidn al fluido anular, la
accidén de recuperacidn del muelle 387 y del gas inerte enci-
ma del émbolo 373 actia sobre el émbolo 385 desplazdndolo de
nuevo hacia abajo a su posicibn de descanso,

El movimiento hacia arriba del émbolo §85 es

transferido a la seccidn 40 del muestreador por medio del

- conector de traceidn 386 que estd sujeto de manera fija en

el émbolo 385 y en la seccidn de conector de traccidn 438

de ‘la secoidn de musstreador.

Cuando es conveniente retirar la herramienta
del agujero, se afloja la presidn aplicada al fluido anular,
ge livera el obturador y se tira hacia arriba de la columna
de instrumentacidn., Esto produce de nuevo la extensidn del
conjunto de vélvula de orifielo 30%, alineando los orificiwm
306 eon los orificios 320 y permite que la presidn hidrostd
tica suplementaria que actia sobre los émbolog 327 y 328 se
escape cuando la herramienta sale del agujerc y la presiln

hidrogtética del fluwido anular disminuye proporcionalmente
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a la reduccidn de la profundiidad de la hervemienta,

SECCION DE MUE STREADOR .

El muestreador separable 40 se representa dets
11adamenté en lag figures 4s a 44, Ia figura 4a represenia
en lineas de trazos in%errum@idos la extremidad inferior de
la seccidn de accionamiento 30 e ilustrs de que manera la
seccidn de accionamiento 30 y la seccidn de muwsstreador 40
¢stin wmidasg. |

Ia seccidn de muestreador 40 consiste basicamen
te en wn conjunto de recinto fijo 401, wn conjunto de mendril

de traccidn 402 y wn conjunto de mandril de valvula 403.

|

405 yiwm recinto inferior 406, asi como unos aros de cone- .

El conjunto de recinto 401 consiste en wn re-~
cinto tubular externo superior 404, un recinto intermsdio
zibn de conjunto roscado 407 y 408, unas cabezas de vélvula
de drenaje superior e inferior 409 y 410, y unos manguitos
de orificios de circwlacidn superior e inferior 411 y 412.

" Los tres recintos externos 404, 405 y 406 es~-

_tén unidog conjuntemente por medio de lesarog de conexidn

407 y 408 para formar w elemento tubular de forms alargada
y sustancialmente cilindrico.

El aro de conexidén superior 407 tiene wna sec-
cidn roscada interna 413 que recibe el menguito de orificio
de circulacidn superior 411 sujeto en é1 de maners fija. El
manguito 411 es un manguito tubular cilindrico ranurado pro .
visto de wna ranura 414 que se extiende longitudinalmenté a

través de su pared. ITgudmente, pasando a través de la pared

- de 1los manguitos 411 y 412 se hallan dos grupos de uno o

varios orificios de circulacidn 415 y 457. Las juntas cir-

eulares 416 estdn dispuestas en wnos alojamientos anulares
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formados en la pared interns del agujero del manguito 411.
Sujeta en la extremidad superior del manguitc 411 se halla

I 0y ! (4 ’ -
la cabeza de valvula superior de drenaje 409 que esta cong—

tituida por un elemento tubular de pared relativamente grue-

g2, provigto de un orificio de descarga 417 que atraviesa su
pared, Ia cabeza 409 estd dotada de wn orificio axial res-
tringldo 418 que lo atraviesa longitudinalmente. Ia pared
interna del agujero 413 estd provista de w disposiﬁi&o de
junta anular 419 dispuesto en wnos alojamientos formandos en
él,

Un dispositivo de obtuﬁador cilindrico rigido

420 estd mcoplado herméticamente en ¢l interior del agujero

418 de la cabeza 409 y esid mantenido a rosca en ésta por

medio del adaptador anular 421,

Ia extremidad superior 422 del ocbturadoxr 420
tiene wna forma poligonal para que pueda utilizarse una lla-
ve para hacer girar el obturador 420 en la cabeza 409, Ia
rotacién en sentido antihorario del obturador 420 produce un
povimiento axial hacia el exterior del obturador 420 en 1ls
cabeza 409 y wn movimiento hacia el exterior suficiente se
producird en la extremidad inferior 423 del obturador 420
liﬁerando el orificio de descarge 417 de modo que el fluido
gituado eniel orificio central de la seccidn de muestreador
40 pueda salir por el Qrificio 417. Tas juntas 419 y 419
impiden que el fluido circule entre el obturador 420 y la
pared del orificio interno de la cabeza 4039 hasta que la ex-

tremidad 423 del obturador se haya desplazado mds alld del

orificio 417.

Ia construceidn y la orientacidn del manguito

de orificio de circulacidn inferior 412, de la cabeza de

e
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valvula de drenaje interior 410, y del obturador de cabeza
inferior 424 sbn muy simileres a los del manguito de orifi-
cio guperior 411, de 1la cabeza superiof 409, y del obturadqr
420, descritos mads arriba, pero tienen wna orientacidn in~-
versa. Por tanto, el funcionamiento, las funciones y la
aplicacidn de estos elementos inferiores son sustancialmente
idénticos a los de log elementos superiores mencionados mds
arriba, El obturador 424 sirve como elemento de vélvﬁla Do
ra cubrir o descubrir el orificio de descarge 425 de la ca-
beza inferior 410 mediante conexidn roscada con el adaptador -
anular 426, Bl obturador 424 tiene una cabeza poligonal 427
¥y se acopla con el dispositivo de estanqueidad 428 encims
del orificio 425 formedo en el agujero interno de la cabeza
410, Ias juntas 429 del obturador 424 asegufan wm acopla-
miento hermético con el obturador 424 debajo del orificio
425,

_Ademds, la cabeza inferior 410 lleva sujeto de‘

manera fija en su extremidad superior, w manguito tubular

"~ “eerrado por wi cerrojo 430 dotado de un-muelle de-orienta-

cidn 431 dispuesto en é1 conjuntamente con wno o varios bra- .
zoé de soporte 432 sujetos de maﬁera oscilante en el ﬁangui-
to 430 por sus extremidades inferiores., Bl funcionamiento
¥y la aplicacidn del manguito 430, del muelle de orientacidn -
431 y 8e los brazos de.sobor%e 432 ge descridbirdn mds par-
ticularmente en lo que sigue conjmntamente con el funciona-
miento de la seccidn de muestreador; El manguito 430,rcon-A
_ Juwtamente con el monguito 412, sirve para formar wn espacio
anular alargado de deslizamiento 43% entre estos elementos.
El conjunto de mandril de fraccidn 402 incluye

vn esgtribo 402a de mandril de traccién de forma alargada pro
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res de seguridad rompibles 441, con una Qisposicidn telescd

- to de manera integral en la seccidn 436 estd la seccidn de

visto de un manguito de tope de limite 434 sujeto de manera

rompible en el exberior de.este est:ibo por medio de pasado

pica. El conjunto de mandril de traccidn 402 estd dispuesto
de manera deslizante concéntricamente en el interior del pé
cinto superior externo 404 y tiene uma seccidén inferior de
forma slargada 435 que pasa de manera deslizante y'éoncén;‘
tricamente con una holgura relativamente reducida entre el
recinto 404, la cabeza 409 y el manguito 411. Situada encie-
ma de la seccidén de estribo 435 se halls uﬁa seccidédn tubu-
lar 436 brovista de un cuello que tiene un didmetro reduci-

do y uno o varios orificios 437 formados en su pared. Suje-

conexién de acoplamiento de traccidn 438 'dotada de un diéme

tro intermedio frde roscas internas 439 en ésta para su su-
Jjecidn en el acoplamiento 386 de la seccidn de accionamien~
to. De la misma manera, el recinto superior 404 esté provis
to de roscas internas 440 en su extremidad superior,. para }Mi
acoplar el adaptador.384 de la seccién de accionamiento 30.

El escrito 402a del mandril y el manguito d¥- - <

" tope de limite 434 estén situados de modo que el estribo 402¢

pueda desplazarse aproximadamente 50,8 mm (2 pulgadas) a - ;
partir de su posicidn mds baja gque se ilustra, hasta su pQ;gfr'
sicién més elevada, en la cual el manguito de tope de limite
434 entra enkcontadto con la extremided inferior del adapta-

dor 384, impidiendo asi, en las condiciones de funeionanien~

to normales, cualquier movimiento suplementario hacia arriba

del conjunio de mandril 402 en el inbterior del recinto 404.

El mandril de valvula 403 consiste en una pieza

-cilindrica tubular alargada que tiene una seccidén superior

ensanchada 442 y una seccién inferior 443 unidas conjuntamen
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te por sujecidn a una seccibn central maciza de didmetro ré-
ducido 444,

. Cerca de la extremidad inferior de la seccidn
442 y cerca de la extremidad superior de la seccibn 443, se
hallan unas cortas secciones de pared inclinadas de forma
seudoodnica 445 y 446 respectivamente que tlenen respectiva-
mente wna plurelidad de orificios de circvlacidn que les
atraviesan y que llevan las referencias numéricas 447 y 448,
respectivamente.

Ia seccidn superior 442 egtd situvada de manera
deslizeante en el inbterior del aro 407 &'del manguito 411 ¥
egtd acéplada herméticamente con éstos, bgtando dotade de un
orifidio interno 449 que comunica con los orificios 447 con
wea zona de cdmera anular 450 formada por la disposicidn con

céntrica del alojamiento externo 405 y de la seccidn central

'reduciQa 444, Im cdmarae 450 comunice igualmente con el ori-

ficio interno 455 de la seccidn inferior 443 a través de los
orificios 448 formados en la pared cénica 446,

- —Uno o-varios pasadores de wnidn 451 estdn empo-

“trados de meners segura en la pared de la seccidn superior

442 y atraviesan radialmente wna o varias renuras 414 forma-

das en el manguito de orificio de circulacidn superior 411,

Los pesadores 451 se extienden suficientemente lejos a tra-

vés de les ranuras 414 para acoplarse con seguridad con los

brazog del estribo de mandril de traccién 402a. Ias ranuras

414 y los pasadores 451 estén disefados para que los pasado-
res‘45fﬁpﬁédan deslizarse libremente & iravés de las ranuras
£14 en 1a direccién longitudinal axial., impidiendo sin em=
bargo cualquier rotacibn notable en ellas.

Ademds, se observard que las secciones superior
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e inferior 442 y 443 del mandril de valvula 403 tienen una

pluralidad de orificios 453 y 454, respectivamente, que alra
viesan su pared, estandé geparados circunferencialmente en
ella, y dispuestos de menera gue comuniguen con log surcos
anulares 452 y 456 labrados en la pared de orificio interns
de los manguitos de orificio de cirewlacién 411 y 412, Los
surcos 452 y 456 estdn situadog de manera que corten log
orificios de circulacién 415 y 457 para que el flwido pueda
comunicar a tfavés de ellos cuando los orificios 453 y 454
estdn alineados axialmente con ellog, incluso si los orificios
453 no eatdn periféricamente alineados con log orificios
415 y si los orificios 454 no estin periféricemente alinea-
dos an log orificios 457.

Fn la posicidn mds baja del mandril de vdlvula
403, con relacién al conjunto de recinto 401, los orificios
415 y 457 egtdn herméticamente separados de los orificios
409 y 455 y la cdmara 450 por la posicidn de blogueo de las
secciones superior e inferior del mandril de vélvula 403,

Cuando el mandril 403 se desplaza a su pogi-
cidn mds alta, los orificios 415 y 457 se alinean axialmen-
te con los orificios 453 y 454 respectivamente. Ia circula-
cibn del fluido puede hacerse pues & través de toda la lon~
gitﬁd del aparato, fluyendo a través del orificio intemo
458 del conjunto de mandril de traccidn, a través de los ori
ficios 437, entre los brazos del estribo 402a, a través de
los orificios 415 y 453, a través del orificio 449, de los

orificios 447, del agujero 450, de los orificios 448, del

. orificio 455, y a travésd los orificios 454 y‘457 hasta el

orificio 459 que comunica con la parte inferior de la colum-

na de instrumentacién a través del conducto de pozo sujeto
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en lo extremidad inferior 460 del recinto 406.

Ia figura 5 ilustra le construccidn del estribo
de mandril de traccibn 402a que tiene wno o vafios brazos
461 gue sovresslen hacia abajo fuera del manguito 411 y e§~
tdn conectados con el mandril de vdlvula 403 por uwnos pasa-
dores 451. Bl modo de realizacidn preferido que se descrie-
be equi utiliza dos brazos de estribo diemebralmente opue s~
tog el wmo respecto al otro para proporcionar una fuerza de
traccidn suficiente que se equilibre a travds del didmetro
del estribo y que proporciona también la mayor supefficie
abierta para la circulacibn del fluido entre los brazos del
estribo. )

‘ Ademds, wna vdlvula de alivio del tipo- de ca-
rrete 462 estd situade en la extremidad inferior 460 del re
cinto inferior 405, Esta vélvula estd destinmda a permitir
que el operario evacue los fluidos a alta presidn del pozo
as{ como los games que podrisn estar aprisionados en el agu
jero 459 entre las cémaras cerradas 449, 450 y 455 del mueg
treador, y la vélvula cerrada debajo del mecanismo de muss-
treo 25,

ILa valvuls 462 consiste en wn recinto externo
cilindrico 463 dotado de dos o més orificios 464 en su pa~
red; éstando w conjunto de carrete roscado 465 acoplado en
é1 de monera hermética. In la posicidn ilvstrade, la valw
vula esté cerrada y no permite la circvlacidn alrededor de
su orificio 459, Después de que el muestreador ha sido lle-

nado y cerrado y gi se desea extraer los fluidos peligrosos

- aprisionados en el agujero 459, puede conectarse wn conduc-

to (no representado) a rosca en el orificioc roscado 466 de

la extremidad 460 del recinto, y es posible hacer girar la

PR R SET R
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extremidad superior poligonal 467 del conjunto de carrete,
465 en sentido antihorario con una llava corriente. Esto ha

ce girér el carrete hacia el exberior mediaunbe la accidn de,
las rogcas 4606 del carrvete con los roscas 470 del adasptador

anvlar 469 sitﬁado firmemente en la extremidad 460 del re-
cinto, Ia continuacidn de la rotacidn del conjunto de ca-
rrote 465 desplazard la extremidad 471 del carrvete delante
de los orificiog 464 y permitird al fluido aprisionado fluir
a través de éstos y a travéas del orificio roscado 466 hacia
el conducto de drenaje (no representado). .

E1l fungionaﬁiento de l1s seccidn de muwestreador
separable 40 es el siguiente: wun incremento de presion anu
lar suficiente que actia sobre la seccidn de accionamiento
30 del mecanismo 25 del muestreador, produce uwn movimiento
hacia arriba del conector de traccidn 386. In la orienta-
cién de la seccién de muestreador 40 que se ilustra, la cdma
ra de muestreo estd cerrada inicialmente a la circulacidn
del fluido a través de ella y no puede producirse ninguna
circulaciln a través de la columna de instrumentacién.

El movimiento hacia arrlba del conectar de tragc
cifn 386 arrastra el conjunto de mandril de traceidn 402 hg
cia arriba con 61 hasta que el mengvito de tope de limite 434
entfe en confacto con la extremidad inferior del adaptador
384, ZEn esta posicidn, el muestreador esid completamente
gbierto y la circulacidn puede hacerse e través de él y a
través de la columna de ingtrumentacibn., E1 muestreador
puede mantenerse ebierto mediante la aplicacifn continva de
la presidn de accionamiento en el fluido anwlar, En la po-
gicibn ebierta, el conjunto de mandril de traccién 402 que

trabaje a través de los pasadores 451, ba tirado hacia arri
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ba del conjunto de mendril de vAlvula 403 hasta que los ori
ficics 415 gueden alineados con los orificios 453 lo que
alines simulidneamente los orificios 457 con los orificios
454, preporcionando dicha alineacidn un trayecto de circu~
lacién abierto a través del muestreador, segin se ha des—‘
erito mds arriba.

Cuando se desea interrumpir las pruchas de
circuwlacidn y empezar las pruebas de elevacién de presidn o
coger wna muestra, se suprime la presidn de accionamiento en
el fluido anular permitiendo que el gas inerte y el disposi
tivo Ge orientacidn eldstico situados en la seccidn de ac-
cicnamiento desplscen el conector de traccidn 386 de nuevo
& su posicidn inicial, desplazando asi nuevemente hacia sba
jo el conjmmto de mandril de vdlvula 403, y,cer}ando los
orificios de cireculacidn 415 y 457. '

Una muestra del fluldo de pozo que estaba cir-

culando a través del muestreador sbierto quedard automdtice

‘mente eprisionada en los orificios 449 y 455 y en la cdmara

anular 450,

' Después de realizar iaé péuebas degeadas y des
pués de coger lo muestra, se retira del agujero la columna
de instrumentacidn y la seccién de muestreador separsble 40
puede retirarse de la seccidn inferior y pusde sustituirse
gl se desea por wa seceidn vacia. Antes qe retirar el nmves
treador de la columna, es a menudo conveniente eliminar los
fluidos de la formacién aprisionados en la zoma vac{e deba-
jo de la cdmara de muestreo, lo que puede hacerse utilizando
un conducto sujeto en el orificio roscado 466 y manipulando
la vdlvula de caorrete 462 de la manera descrita mds arriba,

Después de retirar de la columna de instrumenta

T
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cién la seccidn de muestreador 40, esta seccidn puede ser
mandada al laboratorio para su analisis. En el laboratorio,
los recintos externos superior e iufsrior 404 y 406 pueden
desenroscarse del apareto y ser separados para exponer a la
vista log orificios de drenaje 417 y 425. BSe necesita expo
ner a la vista solamente uno de dichos orvificios de drenaje,
amque puedan exponerse log dos sl se desea asi., Ta mues-
tra se retira de la cdmara de muestreo conectando wn conduc
to de drenaje (no representado) en la porcidén roscada ensan
chada 472 6 473 de los orificios de dremaje 417 o 425, res-
pectivamente. . '
' A continuaciln, el obturador roscado 420 o el
obturador 424 se desenrosca de la extfemidad en la cual es~
td concetado el conducto de drenaje hasta que la extremidad
del obturador libere el orificio de drenaje 417 o 425, segim
el camo, y se deja que el fluido aprisionado salga de la cé-
maré de muestreo,

Ademds de asegwrar la integrided esitructural
de 1z seccidn de muestreador y de servir para conectar el
muestreador con la seccidn de accionamiento y la columma
de instrumentacidn, los recintos superior ¢ inferior 404 y

406 sirven tembién como pantallas protectoras encima de los

conjuntog de orificios de drenaje de musstra durante el trans .

porte del muestreador desde el lugar del sondeo hagta el

laboratorio,

Como se ha indicado previamente, el nuegtreador
incluye uwma caracteristica de seguridad suplementaria des-
tinada a situar la seccidn del muestreador en la posicidn
de cierre blogueado en el caso de que el pozo experimente

brugscamente una sobrepresidn que presenta el riesgo de re-
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ventar a través del anillo,

Is sobrepresién bruseca del fluido anular actua-
ré sobre la seccibn de accicnamiento ﬁara aplicar wa fuerza.
de treceién orientada hacia arriba mds fuerte sobre el con=
jurto de mandril de treceidn 402 hasta gque Tinalmente, pafa
wn velor ndximo predeterminado de la presidu anular los pa-
sadores de seguridad rompibles 441 situados en el manguito
de tope de limite 434 se corten, permitiendo asi que el es-
tribo 402z del mendril de traccidn arrastre el mandril de
valvula 403 a wa distancia suplementaria hacia arriba, ale-
jando asi la extremidad inferdor 474 del mandril respectio a
los brazos de soporte articulados 432. In este momento,
los muelles de orientacién 431 empujen los brazos 432 radial
mente hacia el exterior detrds de la extremidad 474 del man
dril de la vélvula impidiendo asi cualquier movimiento inver
s0 del mandril hacie abajo.

Egte incremento suplementario del movimiento
hacia arriba del mendril 403 de la vélvula, al romperse
los pasadores 441 da lugar a que los orificios 453 y 454
se desplacen, dejando de eéfar alineados con los orificios
415 ¥ 457, e interrumpiendo cvalquier circulacién a través
del muestreador. TLos brazos de soporte 432 sirven para man
tener el mandril de 1a vilvula en esta posicidn alte de cie
rre blogueado. Ias juntas 475 y 476 situaﬁaé en los aloja-
mientos anvleres formados en la superficie externa de la
soccidn inferior 443 del mandril de vélvula estén situadas
de tal maners que, en la posicidn de cierre blogueado, se
siftlien a cshallo sobre el orificio de circulacidn 457 impi-
diendo la salide del fluldo por éste. Ias juntas 477 y 478

sitvadas en la seccidn inferior 443 encima de log orifieclios -
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454 girven para impedir la salida del fluldo por estos cuane

do el muestreador catd en sus orientaclionss inicialmente cg
rrada y de circulacién abierta.
RESUMEN Y VENTAJAS DEL APARATO

El mecanismo de muestreador descrito aqui es
particularmente ventajoso para ger utilizado en pozos en
los cwnles eg nmuy qonveniente aecionar lag herramientas de
la columa de ingtrumentacidn sin reslizar ninguna manipula
cidn fisica de la tuberia de sondeo, tal como movimientos
de rotacién o de vaivén.

Este mecanismo proporeiona in muestreador ac-
ciona@o por la presidn anular, que es muy flexible porque
puede‘emplearse en agujerog calientes profundos en log cua-
les ge degconocen la presidn exacta y la temperatura en el
fondo'del agujero. Mediante la ubilizacidn de esta herra-
mienta, tan s0lo es necesario déterminar estag condiciones
de maners aproximada,

Ademds, el mecanismo de' muesireador no requiere

wa cargs de gas inerte de alta presidn en la cdmara de orien

tacidn eldstica para rebasar la presidn hidrostdtica elevada

en el fondo del agujero, sino que por el contrario puede
cargarse con uwia presibn relativamente baja en la superfi-
coe, ¥ a continuacidn se utiliza la presidén hidrostitica en
el interior del agujero como complemento a la presidn del

) 4 " 0 x s
gas inerte en la camare y sirve como dispositivo cerrado

eldsticamente,
Ademdg, este mecanisme wbilize wn muestreador

~de seguridad que puede separarse de la seccidn de acciona-

miento y que puede ser abierto y cerxado un numero de veces

indefinido accionando la seccidn de accicnamiento, El mueg-
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treador puede separérse de la colunng de instrumentacién ¥y
pvede mandarse al laboratorio con la muestra intacta y otro
muestreador vacio pusde sitvarse en su lugar y la coluﬁna de
instrumentacidn puede introducirse de nuevo en el agujero

o0 ser utilizada para otra tarea, sin demora,

La utilizacién de este mecanismo evita la ne-
cesidad de utilizar une seccidn de accionamiento para cada
nusstreador y permite que wn equipo de musstreo irabaje ca-
si indefinidamente solamente con vna seccién de accionamien
to y tantas secciones de muestreador como se.neeesiten.

Igualmente, la seceidn de muestreador de este
me canismo proporciona un mecanismo de orificio de drenaje
de acceso fdecil pero sin embargo protegido por wne pentalla.
Estd provisto de wna caracteristica de clerre blogueado que
obtura y bloauea los orificios de circvlacidn del muesirea~
dor cuando gse produce en el enillo wnae presién.anormalmente
elevada.

Ia seccifn de muestreador constituye un medio
para eliminar los fluidos de la formacidn aprisionados en-
tre el muestreador y las herramientas situwadas en la colum—
na de instrumentacién debajo del muestreador. Proporeiona
un acceso limpio a prueba de escapes y un método para va-
clar estos contaminantes usualmenite inflamables y siempre
sucios.

Aunguve se ha descrito en lo que antecede wn
modo de realizacidn particular preferido del invento, eata
degcripeidn no estd destinada a limitar el invento a las '
formas o modos de realizacién particulares que se describen
aqui y2 que estos se dan a titulo ilustrativo sin cardcter

restrictivo y los peritos en la materin se daran cuenta que



oy 10

15 .

20

25

50

- AT -

el invento no se limita a esta deseripeidn. Por ejemplo,
geriz posible utilizar wn nimero variable de émbolos flo-
tantes en la seccidn dé accionamiento 30 o medios elds{icos
de orientacin diferentes de Log que se describen hajo la
forma de muelles helicoidales. Auvnque ge indica que el gis
tema de orificios permite la entrada de la presién hidros—

tdtica suplementaria cerca de la parde superior de la sec-

‘¢ibn de acclonamlento y la entrada de la presidn anular de

accionamiento cerca de la extremidad inferior de la seccidn
inferior, es evidente que seria posible invertir la orien-
tacidn de las varias partes de lo herrsmienta y situar en
posicidn inversa el sistema de orificios que se describe
aqui|{ Se entiende que el invento cubre todos aquellos cam-
biosly nmodificacioneg del ejemplo particular descrito aqud

a ti%ulo de ilustracidn que no se alejen del espiritu y del

-alcance del invento,

En resumen: La Patente de Invencion que se 0=

licita deberd recaer sobre las Reivindicaciones siguientes:
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REIVINDIC JORES

' 1. Mmétodo para tomar muestras en una formacibn
subterrines gque consiste er:

introducir en un agujero pefforado a tfavés de di-
cha formacién una columna de entubado de herramientas de prue-
ba gue contiene una herramienta de accionamiento accionada por
la presibn que reina en el anillo y gue tiene un dispositivo
de orientacién;cierre en é1 y que estd sujeto en un sacador
de muestras en posicién de funcionamiento;

abrir un canal de circulacibn hacia dicho dispositivo
de orientacién~cierre en dicha herramienta accionada por ener— )
gia & los fluidos del anillo entre dicha columa de entubado
de prueba y el tubo del agujero perforado; '

hacer bajar dicha columna de entubado de prueba
heste la profundidad de la formacidén que ha de ser compro-
badé; '

cerrar dicho canal de circulacién hacia dicho dis-
positivo de orientacidén-cierre;

aplicar la presién del fluido a dicho fluido del
anillo con un valor suficiente para rebasar dicho dispositivo
de orientac¢ibn-cierre, abriendo asi dicha columna de entubado
de herramientas pars permitir la circulacién a través de ella
de los fluidos de la formacibn;

hacer fluir los fluidcs de la formacién a través

de dicha columna de entubacibébn de herramientas; y

aliviar la presién aplicada a dichos fluidos del
anillo, eccionando asf dicho dispositivo de orientacién-cie
rre y cerrando dicha columne de entubado de prueba a la cir-
culacién del fluido de la formacién mientras se aprisiqha
simulténeamente una muestra de fluido en dicho sacador de -
nuestras, |

2. Método segln la reivindicacidn 26, caracteri-
zado adends porque incluye la efapa que consiste en,. inmd-

diatamente antes de dicha etapa de aflojamiento de la presidn,

- e cmrerar -
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aplicar una presidn suplmwentaria a dicho fluide del anmillo,
suficiente para activar en dicho sacador de muestras uﬁ diepd
sitivo de cierre con cerrojo.

3. Se reivindica por dltimo como objeto sobre el que
ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita: METODO
PARA TOMAR IMUESTRAS EN UNA TOMACION SUDTERRANEA.

Todo conforme gueda descwito ¥y reivindicado en la -
presente memoria descriptiva que cousta de cuarenta y nueve
paginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

’ Madrid, 16 Marzo 1.976
BERNARDO UNGRIA
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